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Module (1) formant rupteur de pont thermique susceptible de se former a la jonction entre une dalle de plancher intérieur et une
dalle de plancher comprenant un matériau isolant (4), des armatures en forme de barres (5), un ensemble formant tube (6), étant
équipé d'au moins un premier protilé dont les extrémités sont pourvues de platine (14), l'ensemble constitué par ledit premier pro -
fil¢ et les platines formant un buton (15); caractérisé en ce que l'une des platines (14) est en contact avec ladite paroi avant (6a) de
I'¢1ément formant tube (6); et en ce qu'il comprend au moins un second profilé (20) présentant un feuillet vertical traversant de
part en part ledit ensemble formant tube (6), ledit feuillet vertical étant prolongé a chacune de ses extrémités par une partie plane
horizontale (22, 23) faisant saillie dudit ensemble formant tube (6).
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Module perfectionné formant rupteur de pont thermique pour batiments

isolés par I'extérieur

1. Domaine de I'invention

Le domaine de lI'invention est celui de I'isolation thermique des batiments a
structure en béton.

Plus précisément, I'invention concerne l'isolation thermique de tels batiments par
I'extérieur (ITE).

L'invention concerne ainsi un module formant rupteur de pont thermique destiné a
traiter les ponts thermiques susceptibles de se former a la jonction entre une dalle de
plancher intérieur et une dalle de plancher extérieur (telle qu’une dalle de balcon ou
une dalle de loggia) essentiellement horizontales.

2. Art antérieur

Les ponts thermiques sont a I'origine de fortes déperditions énergétiques dans
les batiments a structure en béton. Ces ponts thermiques apparaissent au niveau des
jonctions entre les éléments structuraux intérieurs (planchers, murs de refend) et les
voiles de fagade ou les dalles se prolongeant a I'extérieur. De maniére générale, les
déperditions liées aux ponts thermiques peuvent représenter jusqu’a 30 a 40 % des
déperditions par les parois dans un batiment collectif. Ainsi, un métre de pont
thermique non traité en France serait responsable d'une surconsommation par an de 77
kWh ; de 11 | de fuel ; soit 5 Kg de CO; rejetés supplémentaires par an.

Le traitement des ponts thermiques représente donc un enjeu majeur dans
I'amélioration de la performance énergétique des constructions nouvelles. Ce
traitement est encouragé par le durcissement des contraintes normatives telles que la
nouvelle réglementation thermique RT 2012 en vigueur en France.

Les professionnels ont donc développé des rupteurs de pont thermique destinés
a étre installés entre une dalle et un voile de fagade ou entre un mur de refend et un
voile de fagade.

Parmi les rupteurs destinés a réduire les ponts thermiques dans le cadre d’une
isolation des batiments par I'intérieur il est connu d’utiliser des rupteurs dits « a
barres » comprenant un bloc de matériau isolant parallélépipédique traversé de part en
part par des barres métalliques en U dont les extrémités font saillies coté dalle et dont
la partie courbée fait saillie coté voile de fagade. Ces barres métalliques sont destinés a
reprendre les sollicitations mécaniques qui leur sont transmises par les dalles avec

lesquelles ils coopérent.
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Ces rupteurs thermiques a barres sont d’une grande technicité et requiérent une
mise en ceuvre minutieuse faute de quoi cette reprise de sollicitations peut étre perturbée.
lls sont de plus relativement difficiles a mettre en place du fait gqu’ils doivent étre maintenus
lors du coulage de la dalle du balcon et de la dalle intérieure simultanément, aucun
mouvement latéral ne devant alors étre observé. Leur mise en ceuvre implique donc un
risque de mauvaise stabilité structurelle des balcons.

Une telle technique pose aussi des problémes pour le traitement des seuils, la
menuiserie équipant ceux-ci ne pouvant étre posée directement sur le rupteur. Leur mise
en ceuvre rend alors problématique le respect des normes en matiére d’accés des

batiments aux personnes a mobilité réduite.

On connaft aussi un rupteur a barres pour isolation par l'intérieur plus
performant décrit dans le brevet européen EP2292855 munis du méme type de barres
mais incluant de plus un boitier protecteur, a l'intérieur duquel le matériau isolant est
protégé lors de la pose des chainages de voile et/ou de dalle, et lors du coulage du
béton, et qui permet notamment de conserver dans le temps les caractéristiques
intrinséques de l'isolant (dimension, humidité, ...). Ce rupteur est aussi équipé de
profilés permettant de reprendre les efforts tranchants de la structure une fois le
rupteur installé. Sa pose est facilitée par rapport a celle des rupteurs thermiques a
barres classiques.

Un tel rupteur est destiné a étre installé a la jonction entre une dalle
essentiellement horizontale et un voile de fagade essentiellement vertical, notamment
entre une dalle de plancher et un voile de fagade, ou entre deux dalles essentiellement

horizontales, notamment entre une dalle de balcon et une dalle de plancher.

Dans le cadre de l'isolation thermique des batiments par I'extérieur (« ITE ») une
difficulté réside dans le fait que des ponts thermique perdurent au niveau de la jonction
entre les dalles des balcons et les dalles intérieures formant plancher correspondantes. De
tels ponts thermiques réduisent I'efficacité de I'isolation.

Pour palier cet inconvénient, une solution consiste a ne pas former les dalles
extérieures et intérieures d’un seul tenant. Dans ce cas, la dalle extérieure est un élément
extérieur reposant sur des poteaux prévus a cet effet et relié ponctuellement a la structure
du batiment par des moyens d’ancrage.

Cette solution permet de recouvrir d’isolant la paroi extérieure des voiles de fagade
des batiments y compris dans le prolongement des dalles intérieures, c’est-a-dire sans

interruption.
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Toutefois, cette solution impose I'utilisation de poteaux de souténement des
balcons visibles qui suppose I'adoption d’un parti pris architectural particulier.

Elle suppose également la création de fondations pour supporter les poteaux de
soutenement qui représentent un poste de co(t non négligeable.

Enfin, elle implique la mise en ceuvre d’une étanchéisation entre les balcons et le
batiment pour éviter le ruissellement des eaux de pluie vers les balcons inférieurs.

Une autre solution consiste a mettre en ceuvre des dispositifs de rupteur de pont
thermique « a barres » entre la dalle de balcon et la dalle de plancher adapté pour I'ITE, tels
que celui décrit dans EP1832690. Ce rupteur comprend un bloc de matériau isolant traversé
de part en part par des barres métalliques de différentes longueurs faisant saillie
symétriqguement de chaque coté du bloc isolant et destinés a étre noyées dans le béton
constituant la dalle de plancher d’'une part et celui constituant la dalle de balcon d’autre
part.

Les barres de tels rupteurs étant les seuls liens structurels entre la dalle extérieure
du balcon et la dalle intérieure de plancher, la rigidité de ces rupteurs peut étre
suffisamment faible pour entrainer des fleches importantes, difficiles en pratique a contrer.
De telles fleches importantes peuvent impliquer notamment des problématiques
d’évacuation des eaux des dalles de balcon. L’efficacité de ce matériel est par ailleurs trés
tributaire de la bonne qualité du bétonnage.

3. Objectifs de I'invention

Un objectif de la présente invention est de proposer un module de rupteur de pont
thermique susceptible de se former a la jonction entre une dalle de plancher intérieur et
une dalle de plancher extérieur (telle qu’une dalle de balcon ou une dalle de loggia)
essentiellement horizontales dans le cadre d’une isolation thermique de batiments par
I'extérieur qui ne présente pas au moins certains des inconvénients cités ci-dessus de
I'art antérieur.

Notamment, un objectif de la présente invention est de décrire un tel module de
rupteur qui permette de reprendre efficacement le moment d’encorbellement (encore
appelé par ’'homme de I’art « moment a lI'encastrement ») généré par des dalles
extérieures de plancher de balcons en encorbellement (c’est-a-dire positionnées en
porte-a-faux), tout en supportant la dilatation thermique de telle dalles.

Encore un objectif de la présente invention est de divulguer un tel module qui,
dans au moins certains modes de réalisation, soit étanchéifié.

Un autre objectif de la présente invention est de divulguer un tel module de

rupteur de pont thermique dont, dans au moins certains modes de réalisation, la mise
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en place est facilitée.

Un autre objectif de la présente invention est de divulguer un tel module de
rupteur de pont thermique qui résiste efficacement a la dilatation thermique de la dalle
de plancher extérieur.

4, Exposé de I'invention.

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints grace
a I'invention qui concerne un module formant rupteur de pont thermique susceptible de
se former a la jonction entre une dalle de plancher intérieur et une dalle de plancher
extérieur essentiellement horizontales, ledit module comprenant un matériau isolant et
des armatures en forme de barres,

ledit module comprenant un ensemble formant tube de section transversale
essentiellement carrée ou rectangulaire, ledit ensemble formant tube présentant une
paroi avant, une paroi arriére, une paroi supérieure et une paroi inférieure, la paroi
avant étant destinée a étre positionnée c6té dalle de plancher extérieur et la paroi
arriere étant destinée a étre positionnée c6té dalle de plancher intérieur, ledit matériau
isolant étant disposé a l'intérieur dudit ensemble formant tube et lesdites armatures en
forme de barres traversant de part en part ledit ensemble formant tube et ledit
matériau isolant,

ledit module étant équipé d’au moins un premier profilé présentant au moins
une ame plane horizontale et au moins une aile plane verticale, les extrémités dudit
premier profilé étant chacune pourvue d’une platine d’extrémité, I'ensemble constitué
par ledit premier profilé et lesdites platines formant un buton,

lesdites armatures en forme de barres étant disposées dans la partie supérieure
dudit élément formant tube, au-dessus dudit au moins un buton ;

caractérisé en ce que l'une desdites platines est en contact avec ladite paroi
avant ;

et en ce qu’il comprend au moins un second profilé présentant un feuillet
vertical traversant de part en part ledit ensemble formant tube, ledit feuillet vertical
étant prolongé a chacune de ses extrémités par une partie plane horizontale faisant
saillie dudit ensemble formant tube.

La combinaison de ces deux derniéres caractéristiques permet au module de

pouvoir remplir efficacement sa fonction et de ne pas connaitre de détérioration en
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cours d’utilisation lorsque la dalle en béton du plancher extérieur, telle qu’une dalle de
plancher de balcon, se dilate du fait de variations de températures.

En effet, la caractéristique selon laquelle une platine du buton est en contact
avec la face avant de '’ensemble formant tube, et ne fait donc pas saillie a tout le moins
pas de fagon importante de cette paroi avant, implique que cette platine ne s’oppose
pas a un mouvement du béton de la dalle de plancher extérieur résultant d’une telle
dilatation thermique de celui-ci et la caractéristique selon lagquelle le deuxiéme profilé
inclut un feuillet, par définition de faible épaisseur, permet a ce profilé d’accompagner
ce mouvement.

L’élément formant tube du module peut étre réalisé en divers matériaux rigides
et notamment en PVC.

Les profilés du module sont avantageusement métalliques et, en pratique
préférentiellement en acier. Les platines des premiers profilés pourront quant a elles
étre en tout ou, comme explicité ci-aprés plus en détail seulement en partie,
métalliques, notamment avantageusement en acier.

Le matériau isolant sera avantageusement choisi parmi le groupe constitué par la
laine de verre, la laine de roche, le polystyréne expansé, le polystyréne extrudé, le
polyuréthane.

Les armatures en forme de barres seront préférentiellement métalliques.
Toutefois, on pourra aussi envisager de réaliser ces armatures en d’autres matériaux
tels que des matériaux composites.

Le module selon I'invention est particulierement adapté lorsque la dalle de
plancher extérieure est une dalle de plancher de balcon en encorbellement, notamment
de grande portée, suscitant un moment d’encorbellement important.

En effet, grace a un tel module de rupteur thermique, la reprise du moment
d’encorbellement du balcon est assurée.

Plus précisément, les armatures en forme de barres reprennent les efforts de
traction dus a ce moment. Le nombre de ces armatures en forme de barres et le
diamétre des branches de celles-ci sont choisis en fonction de la charge maximale
susceptible d’étre supportées par le balcon.

Les efforts de compression dus au moment sont quant a eux repris par les

butons. Ces efforts de compression sont repris par les platines qui présentent a cet effet



10

15

20

25

30

WO 2016/110435 6 PCT/EP2015/081373

une surface de contact suffisante avec le béton. L’ame horizontale de ces butons
reprend les efforts de compression transmis par les platines. Selon I'invention, elles ne
s’opposent ainsi pas a la dilatation thermique de la dalle de plancher extérieur.

L’effort tranchant vertical du moment d’encorbellement est quant a lui repris
par les seconds profilés et plus précisément par les parties horizontales planes de ceux-
ci.

Selon une premiére variante de l'invention, ladite platine en contact avec ladite
paroi avant est prévue essentiellement dans le plan de celle-ci. Selon un tel mode de
réalisation, la platine en question et la paroi avant de I’élément formant tube sont
essentiellement coplanaires de sorte que le buton ne s’oppose pas au mouvement
provoqué par la dilatation thermique du béton constituant la dalle de plancher
extérieur.

Dans un tel cas de figure on pourra envisager de revétir la face extérieure de
cette platine d’'un matériau glissant tel qu’un polymeére du type polytétrafluoroéthyléne,
notamment du Téflon ® pour faciliter le mouvement de la dalle de plancher extérieur
par rapport au module.

Selon une deuxiéme variante de la présente invention, ladite platine en contact
avec ladite paroi avant de I’élément formant tube est en contact avec la face arriere de
celle-ci.

Selon une troisieme variante de la présente invention, ladite platine en contact
avec ladite paroi avant de I'élément formant tube est en contact avec la face avant de
celle-ci.

Selon cette troisiéme variante, le premier profilé portant ladite platine en
contact avec ladite paroi avant pourra étre monté avec un jeu dans ladite paroi avant et
présenter en sa partie médiane une partie flexible permettant a la platine
d’accompagner le mouvement lié a la dilation thermique de la dalle de plancher
intérieur.

Toutefois, selon les deuxiéme et troisieme variantes, ladite platine en contact
avec ladite paroi avant comprend préférentiellement une plaque externe en contact
avec ladite paroi avant de I’élément formant tube, une plaque interne fixée audit
premier profilé, lesdites plaques interne et externe étant mobiles en translation

horizontale I'une par rapport a I'autre. Les surfaces concernées de ces plaques internes
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et externes pourront étre revétues d’un matériau glissant tel qu’un polymére du type
polytétrafluoroéthyléne, notamment du Téflon ® pour favoriser cette mobilité.

Selon une option particulierement intéressante, ladite platine en contact avec
ladite paroi avant comprend une plaque externe en contact avec ladite paroi avant, une
plague interne fixée audit premier profilé, une couche intermédiaire prévue entre ladite
plague interne et ladite plaque externe favorisant ladite translation horizontale desdites
couches externe et interne 'une part rapport a I'autre.

Ladite couche intermédiaire sera avantageusement réalisée en un matériau
choisi parmi les matériaux déformables tels que les caoutchoucs synthétiques,
notamment le Néopréne®, et les matériaux glissants tels qu'un polymére du type
polytétrafluoroéthyléne, notamment du Téflon ©.

Selon une autre option également trés intéressante, ladite platine en contact
avec la paroi avant du profilé comprend :

une plaque externe, pourvue d’au moins une lumiére, en contact avec ladite
paroi avant et,

une plague interne , pourvue d’au moins une lumiére, fixée audit premier profilé,

lesdites plaques interne et externe étant solidarisées I'une a I'autre par des
moyens de fixation.

En situation, lorsqu’une dilatation thermique de la dalle extérieure excédant un
certain seuil se produira, la mobilité en translation latérale de la plague externe noyée
dans le béton de celle-ci par rapport au reste du rupteur sera possible par glissement de
cette plague externe sur la plague interne. Ce glissement pourra étre obtenu en
réalisant lesdits moyens de fixation en un matériau ne leur permettant pas de résister a
ce déplacement imposé, par exemple en matiére plastique, et/ou en prévoyant I'une
desdites au moins une lumiére de ladite plague interne ou de ladite plaque externe de
forme oblongue.

Selon cette option, ladite au moins une plaque externe est préférentiellement
prolongée dans sa partie inférieure et dans sa partie supérieure par deux ailettes lui
conférant une section sagittale en U. Avantageusement ladite plague externe et
lesdites ailettes sont formées monobloc en métal.

De telles ailettes permettent d’augmenter la raideur de I'ensemble formé par les

ailettes et la plaque externe, d’ancrer cet ensemble dans le béton, de diffuser dans le
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béton les efforts transmis a cet ensemble et de les éloigner du rupteur afin de limiter
I'effet de poingonnement pouvant étre suscité par ceux-ci.

Ainsi, I'invention propose, notamment dans ses deuxiéme et troisiéme variantes
détaillées ci-dessus, d’organiser la mobilité de la platine du buton en contact avec ladite
paroi avant de I’'élément formant tube par rapport au premier profilé, et ce afin de
permettre au module de pouvoir supporter les mouvements du béton constituant la
dalle de plancher extérieur résultant de la dilatation thermique de celle-ci.

D’une fagon préférée, ledit premier profilé présente une ame plane horizontale
et deux ailes planes verticales lui conférant une section transversale essentiellement en
forme de U.

Selon une variante particulierement intéressante ladite ame plane horizontale
est dotée d’au moins une fente ouvrante paralléle a son axe longitudinal. On entend par
« fente ouvrante » une fente dont une extrémité débouche sur un bord de I'ame plane
horizontale.

Une telle fente autorise la déformation de I'ame plane horizontale sous le
déplacement imposé par la dilatation thermique de la dalle extérieure et permet ainsi
au buton d’absorber un tel déplacement sans étre détérioré. La longueur de cette fente
correspondra avantageusement a environ un quart a un tiers de la longueur de I'ame
plane horizontale. Elle sera préférentiellement dotée a son extrémité non ouvrante d’un
pergage évitant de la propager par fissuration dans le reste de cette ame plane.
Egalement avantageusement, chaque extrémité de ladite ame plane sera dotée d’une
telle fente ouvrante.

Selon une variante préférentielle de I'invention ledit second profilé présente, a
une premiére de ses deux extrémités, un premier aileron horizontal s’étendant sur la
partie supérieure d’un coté dudit feuillet vertical faisant saillie de ladite paroi avant
dudit élément formant tube et, a 'autre de ses extrémités, un second aileron s’étendant
sur la partie inférieure du coté opposé dudit feuillet vertical faisant saillie de ladite paroi
arriere dudit élément formant tube. La zone centrale du feuillet destinée a ne pas faire
saillie de I'’élément formant tube n’est quant a elle pas dotée d’aileron. Ainsi, cette zone
peut se déformer pour absorber une partie des forces générées par la dilation

thermique de la dalle de plancher extérieur.



10

15

20

25

30

WO 2016/110435 9 PCT/EP2015/081373

Avantageusement, ledit feuillet vertical et lesdits ailerons peuvent
avantageusement étre constitués en une piéce métalliqgue monobloc, simplement
réalisée par exemple par pliage d’une feuille de métal.

Préférentiellement ledit feuillet présente une épaisseur comprise entre 2 mm et
6 mm, lui assurant la souplesse nécessaire a I'accompagnement du mouvement du
béton constituant la dalle de plancher extérieure résultant de la dilation thermique de
celle-ci.

Selon une variante, le feuillet vertical peut étre ajouré de fagon a limiter les
déperditions thermiques qu’il peut occasionner.

Préférentiellement, lesdites armatures en forme de barres sont disposées dans
un plan horizontal, paralléle aux parois supérieure et inférieur de I’élément formant
tube, dans la partie supérieure dudit élément formant tube, au-dessus dudit au moins
un buton, la distance entre ledit plan horizontal et la partie supérieur desdites butons
étant fonction des dimensions de la dalle de plancher extérieur. En pratique dans la
majorité des cas cette distance sera préférentiellement comprise entre 50 mm et 200
mm.

Ainsi, le bras de levier entre ces armatures et les butons est optimisé, ce qui
permet un gain de matiére et un gain de raideur dudit module.

4, Liste des figures

L'invention, ainsi que les différents avantages qu’elle présente, seront plus
facilement compris grace a la description qui va suivre de modes de réalisation de celle-

ci, donnés en références aux dessins dans lesquels :

—la figure 1 représente une vue en perspective avant d’un module de rupteur
thermique selon 'invention ;

—la figure 2 représente une vue en perspective arriére du module de rupteur
thermique représenté a la figure 1 ;

—la figure 3 représente une vue en perspective d’un des seconds profilés du

module de rupteur thermique représenté aux figures 1 et 2 ;

—la figure 4 représente une vue en perspective d’un mode de réalisation des

butons d’un module de rupteur thermique selon lI'invention ;
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—la figure 5 représente une vue en perspective éclatée du buton représenté a
la figure 4 ;

—la figure 6 représente une vue en coupe partielle d’'un module de rupteur
thermique selon I'invention en situation entre une dalle de plancher intérieur 2 et une
dalle de plancher extérieur 3, au niveau d’un des butons réalisé selon le mode de

réalisation représenté aux figures 4 et 5 ;

—la figure 7 représente une vue en coupe partielle d’'un module de rupteur
thermique selon I'invention en situation entre une dalle de plancher intérieur 2 et une
dalle de plancher extérieur 3, au niveau d’un buton réalisé selon un autre mode de
réalisation ;

—la figure 8 représente une vue en coupe partielle d’'un module de rupteur
thermique selon I'invention en situation entre une dalle de plancher intérieur 2 et une
dalle de plancher extérieur 3, au niveau d’un buton réalisé selon encore un autre mode

de réalisation ;

—la figure 9 représente une vue en perspective éclatée d’'un autre mode de

réalisation de buton ;

—la figure 10 représente une vue en perspective du buton représenté en mode
éclaté a la figure 9;

—la figure 11 représente une vue en perspective d’un module de rupteur de
pont thermique selon I'invention incluant deux butons tels que représentées aux figures

8 et 9.
5. Description détaillée de modes de réalisation de I'invention

En référence a la figure 1 et a la figure 2, un module 1 formant rupteur de pont
thermique, comprend un matériau isolant se présentant sous la forme d’un matériau
isolant 4, en I'occurrence un bloc de laine de roche essentiellement parallélépipédique
disposé a I'intérieur d’'un ensemble formant tube 6.

Cet élément formant tube 6 présente une paroi avant 6a, une paroi arriére 6b,
une paroi supérieure 6¢c et une paroi inférieure 6d. Le matériau isolant occupe
essentiellement tout le volume intérieur défini par ces différentes parois.

Enfin, des plaques d’extrémité sont prévues pour coopérer avec les extrémités

de I'élément formant tube 6 de fagon a former avec celui-ci un boitier étanchéifié



10

15

20

25

30

WO 2016/110435 11 PCT/EP2015/081373

protégeant le matériau isolant 4 (sur les figures 1 et 2, les plaques d’extrémité ne sont
pas représentées pour laisser apparaitre le matériau isolant 4).

L’élément formant tube 6 est constitué en PVC. Ce méme matériau est utilisé
pour constituer les plaques d’extrémité. On notera que, pour d’autres modes de
réalisation, on pourra utiliser un autre type de matériau plastique que le PVC.

Cet élément formant tube 6 est pourvu dans sa partie supérieure de lumiéres 9
traversant I’élément formant tube et le bloc de matériau isolant de part en part.

Certaines de ces lumiéres 9 accueillent des armatures 5 se présentant sous la
forme de barres métalliques.

D’autres de ces lumiéres 9 n’accueillent pas d’armature métallique. Dans ce cas,
elles sont pourvues de bouchons (non représentés) de facon a isoler I'air qu’elles
contiennent de I’extérieur. Elles constituent alors autant de réserves pour accueillir des
armatures en forme de barres supplémentaires.

Le module de rupteur thermique décrit est également traversé de part en part
par des butons 15 qui seront décrits ci-apres plus en détails.

Afin d’accueillir ces butons 15, I'élément formant tube 6 est pourvu de fentes 19
en forme de U.

La paroi avant 6a de I’élément formant tube 6, est prolongée par une butée
longitudinale inférieure 7 favorisant son calage contre un voile de fagade d’un batiment.
La paroi avant 6a et la butée longitudinale inférieure 7 sont congues monobloc et ne
forment donc qu’une seule plaque.

Dans le mode de réalisation représenté aux figures 1 et 2, deux butons 15 sont
prévus. Une fente supplémentaire 19 est prévue pour accueillir un buton
supplémentaire, en cas de besoin. On notera que dans d’autres modes de réalisation, le
nombre de butons pourra varier, comme pourra varier le nombre d’armatures en forme
de barres 5.

En référence a la figure 3, les seconds profilés 20 présentent un feuillet 21
prolongé par deux ailerons 22, 23. Ces seconds profilés sont réalisés par emboutissage
pliage d’une feuille d’acier inoxydable. Le premiére aileron horizontal 22 s’étend sur la
partie supérieure d’un coté du feuillet vertical 21 destiné a faire saillie de la paroi avant
6a de I'élément formant tube 6. Le second aileron 23 s’étend quant a lui sur la partie

inférieure du coté opposé du feuillet vertical 21 destiné a faire saillie de ladite paroi
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arriere 6b dudit élément formant tube 6. La zone centrale du feuillet, qui n’est pas
destinée a faire saillie de I’élément formant tube, est quant a elle dépourvue d’aileron.

En référence aux figures 1 et 2, les seconds profilés 20 sont congus de fagon telle,
gu’une fois montés dans I'élément formant tube 6, leur aileron 22 fasse saillie de la face
avant 6a de I’'élément formant tube 6 et leur aileron 23 fasse saillie de la face arriere de
celui-ci, le feuillet 21 traversant quant a lui de part en part cet élément formant tube 6.

Ainsi, une fois le module en situation, les ailerons 22 et 23 sont noyés dans le
béton constituant des dalles de plancher extérieur et intérieur respectivement. lls
permettent la reprise efficace des efforts tranchants suscités par la dalle de plancher
extérieure, telle qu’une dalle de plancher de balcon ou de loggia exergant un moment
d’encorbellement. La zone centrale des feuillets 21 dépourvue d’aileron peut quant a
elle se déformer pour absorber une partie des forces générées par la dilation thermique
de la dalle de plancher extérieur.

Les feuillets 21 présentant une épaisseur faible, en pratique avantageusement
comprise entre 2 mm et 6 mm, les rendant suffisamment souples pour accompagner le
mouvement du béton constituant la dalle de plancher extérieure résultant de la
dilatation thermique de celle-ci.

En référence aux figures 4 a 6, un mode de réalisation préférentiel des butons 15
va maintenant étre décrit en détail.

Ces butons 15 sont constitués par un profilé 10 dont chacune des extrémités est
pourvue d’une platine d’extrémité 14,14a lesdites platines étant reliées entre elles par
des goupilles 24 réalisées en un matériau plastique. Le profilé 10 présente une ame
horizontale 11 prolongée par deux ailes verticales 12. Le profilé présente ainsi une
section transversale en forme de U. L’'ame 11 et les ailes 12 sont constituées monobloc
en acier inoxydable.

La platine 14a est, comme représenté a la figure 6, destinée a étre en contact
avec la paroi arriére 6b de I'élément formant bloc 6 du rupteur. Elle est, dans le présent
mode de réalisation, en acier inoxydable.

La platine 14 est quant a elle destinée a étre en contact avec la paroi avant 6b de
I'élément formant bloc 6.

Dans ce mode de réalisation, la platine 14 est constituée de trois éléments, a

sSavoir :



10

15

20

25

30

WO 2016/110435 13 PCT/EP2015/081373

- une plaque externe 141 en acier inoxydable pourvue de deux premiéres

lumieres 141a accueillant I'extrémité des goupilles 24 ;

- une plaque interne 142 également en acier inoxydable pourvue de deux

deuxiémes lumiéres 142a et soudée au profilé 10 ;

- une couche intermédiaire 143, ici en Téflon ®, pourvue de deux troisi€mes

lumiéeres 143a.

Ainsi, en situation, comme représenté a la figure 3, la plaque externe est noyée
dans le béton constituant la dalle de plancher extérieur 3 d’un balcon par exemple mais
la dilatation thermique de celle-ci n’est pas contrée par les butons, les plaques internes
et externes de ceux-ci étant mobiles en translation horizontale les unes par rapport aux
autres grace a la présence du Téflon @ présent entre celles-ci.

On notera que les lumiéres des plaques 141, 142 et 143 sont de tailles égales.
Les goupilles étant réalisées en matériau plastique, elles ne présentent en effet pas une
résistance mécanique suffisante pour s’opposer a la translation horizontale mentionnée
au paragraphe précédent.

Dans ce mode de réalisation, la plagque externe 141 de la platine 14 est en
contact avec la face avant de la paroi 6a de I'élément formant tube 6. Une telle variante
facilite le montage des butons 15 sur cet élément.

Toutefois, dans un autre mode de réalisation tel que représenté a la figure 7, la
plaque externe 141 de la platine 14 pourra aussi étre prévue en contact avec la face
arriere de la paroi 6a de I’élément formant tube.

On pourra aussi prévoir, dans un autre mode de réalisation tel que représenté a
la figure 8, de concevoir les butons de fagon telle qu’ils intégrent chacun a leurs deux
extrémités deux platines 14 et 14a simplement constituées par une plaque métallique et
un premier profilé 10 en deux parties 101, 102 comprenant chacune une plague
intérieure 103, 104, entre lesquelles une couche de matériau glissant 105 notamment
de type polytétrafluoroéthyléne tel que du Téflon ® est prévue pour permettre le
glissement de la partie 102 du profilé portant la platine 14 par rapport a la partie 101 du
profilé portant la platine 14 a.

Dans le mode de réalisation représenté aux figures 8 et 9, les butons 15

représentés sont pourvues de platines d’extrémité 14 et 14a en acier inoxydable
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soudées a un profilé 10 en U également en acier inoxydable. La platine 14 est
constituée :

d’une plaque externe 1411, pourvue de deux lumiéres oblongues 1411a, et est
destinée a étre en contact avec la paroi avant 6a de I'élément formant tube 6 et,

d’une plaque interne 142, pourvue de deux lumieres 142a circulaires.

Les plaques interne 1411 et externe 142 sont solidarisées I'une a I'autre par des
moyens de fixation comprenant des vis 24a.

La plague externe 1411 est prolongée dans sa partie inférieure et dans sa partie
supérieure par deux ailettes 1411b lui conférant une section sagittale en U. La platine
d’extrémité 14a est de méme dotée d’ailettes 1141b lui conférant également une
section sagittale en U.

L’ame plane horizontale 11 du profilé 10 est quant a elle dotée de deux fentes
ouvrantes 11 b paralléle a son axe longitudinal et débouchant chacune a une extrémité
de ladite ame horizontale. Ces fentes ouvrantes 11b sont chacune pourvues a leur
extrémité non débouchante d’un percage 11c évitant qu’elles se propagent. Les deux
fentes ouvrantes 11c s’étendent chacune a une extrémité de I'ame plane horizontale 11
sur une longueur correspondant a environ un quart de la longueur de celle-ci.

La figure 11 représente un module de rupteur de pont thermique équipé de deux
butons 15 tels que représentés en détails aux figures 9 et 10, et de deux profilés 20 tels
que représentés a la figure 3 et faisant saillie de part et d’autre du module.

Comme on peut le voir sur cette figure 11, les plaques externes 1411 prolongées
par les ailettes 1411b des butons 15 font saillie de la paroi avant 6a de I’élément
formant tube du module de rupteur de pont thermique. Ces plaques externes 1411
prolongées par les ailettes 1411b sont destinés a étre noyées dans le béton d’une dalle
de plancher extérieur lors du coulage de celle-ci. Les ailettes 1411b favorisent I'ancrage
du module dans le béton.

En cas de dilatation thermique de la dalle extérieure, les forces générées sont
absorbées jusqu’a un seuil donné par les ames plane horizontales 11a des butons qui
grace a leur fente 11b se déforment |égerement a la fagon des dents d’un peigne. Les
zones centrales dépourvus d’ailerons des feuillets 21 des seconds profilés peuvent aussi
se déformer sous |'effet de cette dilation. Au dela du seuil en question, les plaques

externes 1411 peuvent accompagner la déformation du buton et glisser sur les plaques
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interne 142. Ainsi, la dilatation thermique de la dalle de plancher extérieur peut se
produire sans détérioration du module de rupteur de pont thermique.

Quel que soit leur mode de réalisation, les butons des profliés selon I'invention,
tout en permettant de reprendre les efforts de compression de la dalle de plancher
extérieur 3, ne s’opposent pas a la dilatation thermique de celle-ci.

On notera que les différents modes de réalisation des butons et des second
profilés décrits dans la présente description pourront étre mis en ceuvre, ensemble ou
séparément, dans d’autres types de modules de rupteur de pont thermique que ceux ici

décrits.
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REVENDICATIONS

1. Module (1) formant rupteur de pont thermique susceptible de se former a la
jonction entre une dalle de plancher intérieur et une dalle de plancher extérieur
essentiellement horizontales, ledit module comprenant un matériau isolant et des
armatures en forme de barres (5),

ledit module (1) comprenant un ensemble formant tube (6) de section
transversale essentiellement carrée ou rectangulaire, ledit ensemble formant tube (6)
présentant une paroi avant (6a), une paroi arriére (6b), une paroi supérieure (6c) et une
paroi inférieure (6d), la paroi avant (6a) étant destinée a étre positionnée c6té dalle de
plancher extérieur et la paroi arriére étant destinée a étre positionnée c6té dalle de
plancher intérieur, ledit matériau isolant étant disposé a I'intérieur dudit ensemble
formant tube (6) et lesdites armatures en forme de barres (5) traversant de part en part
ledit ensemble formant tube (6) et ledit matériau isolant (4),

ledit module (1) étant équipé d’au moins un premier profilé (10) présentant au
moins une ame plane horizontale (11) et au moins une aile plane verticale (12),

les extrémités dudit premier profilé (10) sont chacune pourvue d’une platine
(14,14a) d’extrémité, 'ensemble constitué par ledit premier profilé et lesdites platines
(14) formant un buton (15),

lesdites armatures en forme de barres étant disposées dans la partie supérieure
dudit élément formant tube (6), au-dessus dudit au moins un buton (15) ;

caractérisé en ce que I'une desdites platines (14) est en contact avec ladite paroi
avant (6a) ;

et en ce qu’il comprend au moins un second profilé (20) présentant un feuillet
vertical (21) traversant de part en part ledit ensemble formant tube (6), ledit feuillet
vertical (21) étant prolongé a chacune de ses extrémités par une partie plane

horizontale (22, 23) faisant saillie dudit ensemble formant tube (6).

2. Module selon la revendication 1 caractérisé en ce que ladite platine (14) en

contact avec ladite paroi avant (6a) est prévue essentiellement dans le plan de celle-ci.
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3. Module selon la revendication 1 caractérisé en ce que ladite platine (14)

en contact (14) avec la paroi avant (6a) est en contact avec la face arriére de celle-ci.

4, Module se la revendication 1 caractérisé en ce que ladite platine (14) en

contact avec ladite paroi avant (6a) est en contact avec la face avant de celle-ci.

5. Module selon la revendication 3 ou 4 caractérisé en ce que ladite platine
(14) en contact avec ladite paroi avant (6a) comprend une plaque externe (141) en
contact avec ladite paroi avant (6a), une plaque interne (142) fixée audit premier profilé
(10), lesdites plaques interne (141) et externe (142) étant mobiles en translation

horizontale I'une par rapport a l'autre.

6. Module selon la revendication 5 caractérisée en ce que ladite platine (14)
en contact avec ladite paroi avant (6a) comprend une plaque externe (141) en contact
avec ladite paroi avant (6a), une plaque interne (142) fixée audit premier profilé (10),
une couche intermédiaire (143) prévue entre ladite plaque interne (142) et ladite plaque
externe (141) favorisant ladite translation horizontale desdites couches externe et

interne I'une part rapport a l'autre.

7. Module selon la revendication 6 caractérisé en ce que ladite couche
intermédiaire est réalisée en un matériau choisi parmi les matériaux déformables tels
que les caoutchoucs synthétiques, notamment le Néoprene®, et les matériaux glissants

tels qu’un polymeére du type polytétrafluoroéthyléne, notamment du Téflon ©.

8. Module selon la revendication 5 caractérisée en ce que ladite platine (14)
en contact avec ladite paroi avant comprend :

une plaque externe (1411), pourvue d’au moins une lumiére (1411a), en contact
avec ladite paroi avant et,

une plaque interne (142), pourvue d’au moins une lumiére (142a), fixée audit
premier profilé (10),

lesdites plaques interne (1411) et externe (142) étant solidarisées I'une a I'autre

par des moyens de fixation (24a).
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9. Module selon la revendication 8 caractérisé en ce qu’au moins une

desdites lumieres (1411a, 142a) est oblongue.

10. Module selon la revendication 8 ou 9 caractérisée en ce que ladite au
moins une plaque externe (1411) est prolongée dans sa partie inférieure et dans sa

partie supérieure par deux ailettes (1141b) lui conférant une section sagittale en U.

11. Module selon I'une quelconque des revendications 1 a 10 caractérisé en
ce que ledit premier profilé présente une ame plane horizontale (11) et deux ailes
planes verticales (12) lui conférant une section transversale essentiellement en forme

de U.

12. Module selon la revendication 11 caractérisé en ce que ladite ame plane
horizontale (11) est dotée d’au moins une fente (11 b) paralléle a son axe longitudinal et

ouverte a l'une de ses extrémités.

13. Module selon la revendication 1 a 12 caractérisé en ce que ledit second
profilé présente, a une premiére de ses deux extrémités, un premiére aileron horizontal
(22) s’étendant sur la partie supérieure d’un coté dudit feuillet vertical (21) faisant saillie
de ladite paroi avant (6a) dudit élément formant tube (6) et, a 'autre de ses extrémités,
un second aileron (23) s’étendant sur la partie inférieure du coté opposé dudit feuillet

vertical (21) faisant saillie de ladite paroi arriére (6b) dudit élément formant tube (6).

14. Module selon la revendication 13 caractérisé en ce que ledit feuillet vertical (21)

et lesdits ailerons (22, 23) forment une piéce métallique monobloc.

15. Module selon I'une quelconque des revendications 1 a 14 caractérisé en ce que

ledit feuillet vertical (21) présente une épaisseur comprise entre 2 mm et 6 mm.

16. Module selon I'une quelconque des revendications 1 a 15 caractérisé en ce que

ledit feuillet vertical (21) est ajouré.
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17. Module selon I'une quelconque des revendications 1 a 1 caractérisé en ce que
lesdites armatures en forme de barres (5) sont disposées dans un plan horizontal
paralléle aux parois supérieure (6c) et inférieure (6b) de I’élément formant tube (6),
dans la partie supérieure dudit élément formant tube (6), au-dessus dudit au moins un
buton (15), la distance entre ledit plan horizontal et la partie supérieur desdites butons

étant compris entre 50 mm et 200 mm.
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