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Organe de tuyére extérieur pour turbomachine.

Un organe de tuyére extérieur (10) pour turbomachine
s’étendant selon un axe (X) orienté d’amont en aval et com-
prenant une veine primaire (V1) configurée pour conduire
un flux primaire (F1), une cavité annulaire (16) d’axe (X) et
une turbine, ledit organe de tuyere extérieur (10)
comprenant : un panneau d'atténuation acoustique (2) for-
mé par une structure d’'atténuation acoustique (20) sur la-
quelle sont montés une paroi intérieure (21) et une paroi
extérieure (22) tournées respectivement vers la veine pri-
maire (V1) et vers la cavité annulaire (16), une bride de
tuyére (4) reliée au panneau (2) et comprenant une extrémi-
té amont configurée pour étre reliée a une bride de carter de
turbine (17) et un organe d’étanchéité (3) relié au panneau
(2) et comprenant une branche longitudinale intérieure (31)
s’eétendant de maniére radialement intérieure a la bride de
tuyére (4) pour la protéger thermiquement du flux primaire
(F1).

Figure de 'abrégé: Figure 6
0




Description

Titre de l'invention : Organe de tuyere extérieur pour turbomachine
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Domaine technique

La présente invention concerne le domaine des tuyeres pour turbomachine et vise
plus particulierement un organe de tuyere extérieur.

De maniere connue, un aéronef comporte une ou plusieurs turbomachines, en par-
ticulier un turboréacteur T dans 1’exemple de la figure 1, s’étendant longitudinalement
selon un axe X et permettant de déplacer I’aéronef a partir d’un flux d’air F entrant
dans le turboréacteur T et circulant d’amont en aval. Par la suite, les termes « amont »
et « aval » sont définis par rapport a I’axe X orienté d’amont en aval. De méme, les
termes « intérieur » et « extérieur » sont définis selon la direction radiale par rapport a
I’axe X.

Dans I’exemple de la figure 1 illustrant un turboréacteur T a double flux, le turbo-
réacteur T comprend une veine primaire V1 radialement intérieure et une veine se-
condaire V2 radialement extérieure par rapport a ’axe X, configurées pour conduire
selon I’axe X respectivement une partie radialement intérieure du flux d’air F, dite flux
primaire F1, et une partie radialement extérieure du flux d’air F, dite flux secondaire
F2. Le turboréacteur T comprend également une cavité annulaire 16 d’axe X séparant
radialement la veine primaire V1 et la veine secondaire V2.

De maniere connue, toujours en référence a la figure 1, le turboréacteur T comprend
d’amont en aval une soufflante 12 pour comprimer et guider le flux d’air F vers la
veine primaire V1 et la veine secondaire V2, un compresseur 13 permettant la com-
pression du flux primaire F1, une chambre de combustion 14 de gaz avec le flux
primaire F1 permettant de dégager 1’énergie nécessaire a la mise en rotation d’aubes de
la turbine 15 entrainant elle-méme en rotation le compresseur 13 et la soufflante 12. La
turbine 15 comprend un carter de turbine délimitant de maniere radialement extérieure
la veine primaire V1.

De maniere connue, toujours en référence a la figure 1, un aéronef comprend
également une tuyere 1 montée sur le carter de turbine pour guider le flux primaire F1
hors du turboréacteur T. La tuyeére 1 comprend un organe de tuyere intérieur 111 et un
organe de tuyere extérieur 110 s’étendant de maniere périphérique autour de I’axe X et
délimitant respectivement de manie¢re radialement intérieure et de maniere radialement
extérieure la veine primaire V1.

Comme illustré sur la figure 2, I’organe de tuyere extérieur 110 comprend un
panneau d’atténuation acoustique 123 du bruit €émis par 1’éjection du flux primaire F1.
De maniere connue, le panneau d’atténuation acoustique 123 comprend une structure

d’atténuation acoustique 120, une paroi intérieure 121, montée sur une face intérieure
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de la structure d’atténuation acoustique 120 et en contact avec le flux primaire F1, et
une paroi extérieure 122, montée sur une face extérieure de la structure d’atténuation
acoustique 120. De maniere connue, la structure d’atténuation acoustique 120 se
présente sous la forme d’une structure en nid d’abeille. La paroi intérieure 121
comprend quant a elle une pluralité d’orifices (non représentés) pour permettre la cir-
culation du flux primaire F1 dans la structure d’atténuation acoustique 120, de maniere
a atténuer les ondes acoustiques €mises.

En référence aux figures 2 et 3, pour permettre le montage de I’organe de tuyere
extérieur 110 sur le carter de la turbine, I’organe de tuyere extérieur 110 comprend une
bride de tuyere 104 configurée pour €tre fixée a une bride de carter de turbine 17 située
en aval du carter de la turbine 15. Comme illustrée sur la figure 3 représentant une vue
rapprochée de la figure 2, la bride de tuyere 104 comprend une branche de fixation 140
annulaire radiale reliée a une branche longitudinale 141 annulaire par rapport a 1’axe
X. La branche de fixation 140 est située en amont de la branche longitudinale 141
comme illustré a la figure 3. De manicre analogue, la bride de carter de turbine 17
comprend une branche de fixation 18 annulaire radiale, configurée pour €tre reliée a la
branche de fixation 140 de la bride de tuyere 104 par des organes de fixation amont
151, tels que des ensembles d’une vis et d’un écrou a titre d’exemple, ¢’est-a-dire, un
boulonnage.

Toujours en référence aux figures 2 et 3, I’organe de tuyere extérieur 110 comprend
en outre un organe d’étanchéité 103, configuré d’une part pour protéger la structure
d’atténuation acoustique 120, en particulier sa partie amont, et d’autre part pour relier
la bride de tuyere 104 au panneau d’atténuation acoustique 123. Lors du montage, la
branche longitudinale 141 de la bride de tuyére 104 est alignée avec la paroi intérieure
121. L’organe d’étanchéité 103 est quant a lui monté extérieurement a la branche lon-
gitudinale 141 de la bride de tuyere 104 et a la paroi intérieure 121 de maniere a
assurer 1’étanchéité a leur interface sans perturber 1’écoulement du flux primaire F1,
comme représenté sur la figure 3. Pour fixer I’organe d’étanchéité 103, son extrémité
amont 131 est reliée a la branche longitudinale 141 de la bride de tuyere 104 par des
organes de fixation aval 152 tandis que son extrémité aval 132 est solidarisée a la paroi
intérieure 121, a la structure d’atténuation acoustique 120 et a la paroi extérieure 122.
En pratique, I’extrémité aval 132 de 1’organe d’étanchéité 103 se présente sous la
forme d’une piece en U brasée a la paroi intérieure 121 et a la paroi extérieure 122,
comme illustré a la figure 3.

Lors du fonctionnement du turboréacteur T, le flux primaire F1 est éjecté de la
turbine 15 a haute température, de 1’ordre de 600°C, ce qui échauffe la branche longi-
tudinale 141 de la bride de tuyere 104 ainsi que la paroi intérieure 121. Afin de

permettre un refroidissement de 1’organe de tuyere extérieur 110, un flux d’air de re-
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froidissement Fr a basse température, de 1’ordre de 300°C, circule dans la cavité
annulaire 16 et entre en contact avec la paroi extérieure 122, I’organe d’étanchéité 103

et une partie de la bride de tuyere 104.
De maniere connue, 1’organe d’étanchéité 103 et la bride de tuyere 104 comportent

un alliage de titane résistant aux hautes températures pour assurer leur tenue
mécanique et thermique lors du fonctionnement du turboréacteur T. Toutefois, un tel
alliage de titane possédant un cofit élevé, il a ét€ proposé d’utiliser une bride de tuyere
104 réalisée dans des alliages ayant un cofit plus réduit. A titre d’exemple, il a été
proposé de réaliser une bride de tuyere 104 en inconel, et notamment de 1’inconel 718
de formule brute NiCr19Fe19Nb5SMo3. Si I'inconel présente une tres bonne tenue
mécanique et thermique, celui-ci présente toutefois un coefficient de dilatation
thermique environ 1,5 fois plus élevé qu’un alliage de titane. En pratique, lors du fonc-
tionnement du turboréacteur T, la bride de tuyere 104 se dilate de maniere plus im-
portante que I’organe d’étanchéité 103. Une telle dilatation différentielle augmente le
niveau de contrainte mécanique dans I’organe de tuyere extérieur 110, ce qui n’est pas
souhaitable.

L’invention vise ainsi a éliminer au moins certains des inconvénients li€s a
1’utilisation d’une bride de tuyere 104 réalisée dans un alliage ayant un coefficient de
dilatation thermique différent.

Exposé de l'invention

L’invention concerne un organe de tuyere extérieur pour turbomachine s’étendant
longitudinalement selon un axe X orienté d’amont en aval, ladite turbomachine
comprenant au moins une veine primaire configurée pour conduire un flux primaire
d’amont en aval et au moins une cavité annulaire d’axe X dans laquelle circule un flux
d’air de refroidissement, ladite turbomachine comprenant au moins un carter de turbine
monté selon I’axe X en amont de 1’organe de tuyere extérieur et comprenant au moins
une bride de carter de turbine s’étendant a 1’aval du carter de turbine, ledit organe de
tuyere extérieur étant configuré pour délimiter de maniere radialement extérieure la
veine primaire par rapport a I’axe X en sortie de la turbomachine, ledit organe de
tuyere extérieur comprenant :

. au moins une structure d’atténuation acoustique comprenant une face in-
térieure et une face extérieure,

. au moins une paroi intérieure montée sur la face intérieure de la structure
d’atténuation acoustique et tournée vers la veine primaire et

. au moins une paroi extérieure montée sur la face extérieure de la structure
d’atténuation acoustique et tournée vers la cavité annulaire, ladite structure

d’atténuation acoustique, ladite paroi intérieure et ladite paroi extérieure



[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

formant un panneau d’atténuation acoustique,

. au moins une bride de tuyere reliée au panneau d’atténuation acoustique et
comprenant au moins une extrémité amont configurée pour étre reliée a la
bride de carter de turbine et

. au moins un organe d’étanchéité reli¢ au panneau d’atténuation acoustique et
comprenant au moins une branche longitudinale intérieure par rapport a 1’axe
X.

L’invention est remarquable en ce que la branche longitudinale intérieure de 1’organe
d’étanchéité s’étend de manicre radialement intérieure a la bride de tuyere par rapport a
I’axe X, de maniere a protéger thermiquement ladite bride de tuyere du flux primaire.

Grace a I’invention, I’organe d’étanchéité possede une double fonction, a savoir qu’il
assure I’étanchéité de la fixation entre la tuycre et la turbine et agit comme une barricre
thermique pour la bride de tuyere. La température de la bride de tuyere est ainsi plus
faible, ce qui réduit sa dilatation et ainsi améliore sa tenue mécanique lors de
I’ utilisation de la turbomachine.

Selon un aspect de I’invention, la bride de tuyere est réalisée dans un premier
matériau et ’organe d’étanchéité est réalisé dans un deuxieme matériau, le premier
matériau possédant un coefficient de dilatation thermique supérieur a celui du
deuxieme matériau, de préférence supérieur d’au moins 25%, de préférence encore
supérieur d’au plus 75%. De maniere avantageuse, la bride de tuyere posseéde une tem-
pérature globalement plus faible que I’organe d’étanchéité et un coefficient de di-
latation thermique plus important que 1’organe d’étanchéité, de manicre a ce que la
bride de tuyere et I’organe d’étanchéité se dilatent de maniere comparable. Le niveau
de contrainte mécanique de la fixation entre 1’organe de tuyere extérieur et le carter de
turbine est ainsi réduit.

De préférence, le premier matériau est de 1’inconel, préférentiellement de 1’inconel
718 de formule brute NiCr19Fe19Nb5Mo3, et le deuxieme matériau est un alliage de
titane. L’inconel présente avantageusement une tenue mécanique supérieure a celle
d’un alliage de titane et un cofit réduit.

Selon un aspect de I’invention, I’organe d’étanchéité et la bride de tuyere sont reliés
ensemble au panneau d’atténuation acoustique, de préférence par des organes de
fixation aval, de préférence encore se présentant sous la forme d’ensembles d’une vis
et d’un écrou. Une telle fixation facilite le montage et réduit les mouvements relatifs
entre I’organe d’étanchéité et la bride de tuyere.

Selon un autre aspect de ’invention, la branche longitudinale intérieure de 1’organe
d’étanchéité comprend au moins une portion aval montée de manicre radialement ex-
térieure a la paroi intérieure par rapport a I’axe X. La branche longitudinale intérieure

assure avantageusement une double fonction, a savoir protéger la bride de tuyere et
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assurer la fixation avec le panneau d’atténuation acoustique.

Selon un aspect préféré, la branche longitudinale intérieure de 1’organe d’étanchéité
comprend au moins une portion amont s’étendant dans la continuité de la paroi in-
térieure en saillie vers I’amont, de préférence jusqu’a la position axiale de I’extrémité
amont de la bride de tuyere. La paroi amont forme ainsi une barriere thermique pour la
bride de tuyere tout en définissant la veine primaire en sortie de la turbomachine, ce
qui limite I’encombrement, le colt et facilite le montage.

Selon un autre aspect préféré, la paroi intérieure s’étend en saillie vers I’amont, de
préférence jusqu’a la position axiale de I’extrémité amont de la bride de tuyere. Une
telle paroi intérieure assure une protection efficace de la bride de tuyere et permet
d’augmenter 1’aérodynamisme dans la veine primaire.

Préférentiellement, la branche longitudinale intérieure de ’organe d’étanchéité est
séparée de la bride de carter de turbine par un jeu de montage calibré, de manicre a
éviter de générer de 1’usure par contact lors de 1’utilisation de la turbomachine.

Selon un aspect de I’invention, I’organe d’étanché€ité comprend au moins une
branche longitudinale extérieure montée de manicre radialement intérieure a la paroi
extérieure par rapport a I’axe X et au moins une branche radiale reliant ladite branche
longitudinale extérieure et la branche longitudinale intérieure de I’organe d’étanchéité.
Un tel organe d’étanchéité en forme de U permet un montage ais€ et rigide sur le
panneau d’atténuation acoustique par brasage a la paroi intérieure et a la paroi ex-
térieure.

Selon un aspect de I’invention, I’extrémité amont de la bride de tuyere se présente
sous la forme d’au moins une branche de fixation s’étendant radialement par rapport a
I’axe X et configurée pour €tre reliée a une branche de fixation de la bride de carter de

urbine. Iy et , Iy

turbine, de préférence par des organes de fixation amont, de préférence encore se
présentant sous la forme d’ensembles d’une vis et d’un écrou. Une telle fixation
présente une grande résistance mécanique tout en possédant une certaine souplesse
radiale.

De préférence, la branche de fixation de la bride de tuyére comporte un bord
festonné, de maniere a apporter de la souplesse a la fixation entre la bride de carter de
turbine et la bride de tuyere ainsi qu’a réduire la masse embarquée.

Selon un aspect de I’invention, la bride de tuyere comprend au moins une branche
longitudinale intérieure reliée a 1I’extrémité amont, au moins une branche longitudinale
extérieure et au moins une branche radiale reliant la branche longitudinale intérieure et
la branche longitudinale extérieure de la bride de tuyere par rapport a I’axe X.
L’extrémité aval se présente ainsi en forme de U qui s’integre aisément avec 1’organe

‘ (ité, tou o ‘
d’étanchéité, tout en limitant I’encombrement

Selon un aspect préféré, la branche longitudinale extérieure de la bride de tuyere
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s’étend en saillie vers ’amont par rapport a la branche radiale de la bride de tuyere, ce
qui permet un montage aisé et facile d’acces au panneau d’atténuation acoustique.

Selon un autre aspect préféré, la branche longitudinale extérieure de la bride de
tuyere s’étend en saillie vers 1’aval par rapport a la branche radiale de la bride de
tuyere, ce qui augmente la souplesse radiale de la fixation avec le panneau
d’atténuation acoustique.

Selon un aspect de I’invention, la branche longitudinale extérieure de la bride de
tuyere est reliée a la branche longitudinale extérieure de I’organe d’étanchéité. Une
telle liaison est avantageusement située a proximité de la cavité annulaire ou circule le
flux d’air de refroidissement, ce qui la préserve de la dilatation thermique et lui
procure une meilleure tenue mécanique.

Préférentiellement, la branche longitudinale extérieure de la bride de tuyeére comporte
un bord festonné de manicre a apporter de la souplesse a la liaison entre la bride de
tuyere et le panneau d’atténuation acoustique ainsi qu’a réduire la masse embarquée.

De préférence, la branche longitudinale intérieure de la bride de tuyere est séparée de
la branche longitudinale intérieure de I’organe d’étanchéité par une lame d’air longi-
tudinale. La lame d’air longitudinale agit avantageusement comme un isolant
thermique qui réduit les transferts thermiques par conduction entre 1’organe
d’étanchéité et la bride de tuyere.

De préférence, la portion amont de la branche longitudinale intérieure de 1’organe
d’étanchéité comporte une épaisseur radiale inférieure ou égale a celle de la portion
aval. Une telle portion amont augmente 1’épaisseur radiale de la lame d’air longi-
tudinale, ce qui réduit d’autant plus les échanges thermiques entre 1’organe
d’étanchéité et la bride de tuyere, sans augmenter I’encombrement.

De préférence également, la branche radiale de la bride de tuyere est séparée de la
branche radiale de 1’organe d’étanchéité par une lame d’air radiale. La lame d’air
radiale agit avantageusement comme un isolant thermique qui réduit les transferts
thermiques par conduction entre 1’organe d’étanchéité et la bride de tuyere.

Selon un autre aspect, la branche radiale de la bride de tuyere est reli€e a la branche
radiale de I’organe d’étanchéité, ce qui permet un montage aisé€ de la bride de tuyere
sur I’organe d’étanchéité. De manicre préférée, la bride de tuyere ne comprend pas de
branche longitudinale extérieure, c’est-a-dire que la bride de tuyere comprend
uniquement une branche de fixation, une branche longitudinale intérieure et une
branche radiale, pour réduire la masse, I’encombrement et le cofit.

Selon un autre aspect, la branche longitudinale intérieure de la bride de tuyere est
reliée a la branche longitudinale intérieure de I’organe d’étanchéité, ce qui permet un
montage aisé de la bride de tuyere et de I’organe d’étanchéité au panneau d’atténuation

acoustique. De maniere préférée, la bride de tuyere ne comprend pas de branche longi-
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tudinale extérieure et de branche radiale, c’est-a-dire que la bride de tuyere comprend
uniquement une branche de fixation et une branche longitudinale intérieure, pour

réduire la masse, I’encombrement et le cofit.
L’invention concerne aussi un ensemble d’une turbomachine et d’un organe de

tuyere extérieur tel que décrit précédemment, ladite turbomachine s’étendant longitudi-
nalement selon un axe X orienté d’amont en aval, ladite turbomachine comprenant au
moins une veine primaire configurée pour conduire un flux primaire d’amont en aval et
au moins une cavité annulaire d’axe X dans laquelle circule un flux d’air de refroi-
dissement, ladite turbomachine comprenant au moins un carter de turbine monté selon
I’axe X en amont de 1’organe de tuyere extérieur et comprenant au moins une bride de
carter de turbine s’étendant a 1’aval du carter de turbine solidarisée a la bride de tuyere.

De préférence, la turbomachine se présente sous la forme d’un turboréacteur, préfé-
rentiellement d’aéronef.

De maniere préférée, la branche longitudinale intérieure de 1’organe d’étanchéité est
séparée de la bride de carter de turbine par un jeu de montage calibré, de préférence
inférieur a 2mm. Un tel jeu de montage calibré permet a 1’organe d’étanchéité de
réaliser une protection thermique continue et d’éviter tout contact lors du fonc-
tionnement de la turbomachine, ce qui pourrait engendrer de 1’usure localement.

L’invention concerne en outre un procédé de montage d’un ensemble d’une tur-
bomachine et d’un organe de tuyere extérieur tel que décrit précédemment, ledit
procédé de montage comprenant :

. au moins une premiere étape de fixation de 1’organe d’étanchéité au panneau
d’atténuation acoustique,

. au moins une deuxi¢me étape de fixation de la bride de tuyere au panneau
d’atténuation acoustique de manicre a ce que la branche longitudinale in-
térieure de 1’organe d’étanchéité s’étende de maniere radialement intérieure a
la bride de tuyere par rapport a ’axe X, afin de protéger thermiquement la
bride de tuyere du flux primaire, et

. au moins une troisieme étape de fixation de I’extrémité amont de la bride de

tuyere a la bride de carter de turbine.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple, et se référant aux dessins annexés donnés a titre
d’exemples non limitatifs, dans lesquels des références identiques sont données a des
objets semblables et sur lesquels :

[fig.1] est une représentation schématique en coupe longitudinale d’un turboréacteur

d’aéronef selon I’ art antérieur ;
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[fig.2] est une représentation schématique en demi-coupe longitudinale d’un organe
de tuyere extérieur fixé a un carter de turbine de turboréacteur d’aéronef selon 1’art
antérieur ;

[fig.3] est une représentation schématique en demi-coupe longitudinale rapprochée
de la figure 2 d’une bride de tuyere et d’un organe d’étanchéité de I’organe de tuyere
extérieur selon 1’art antérieur ;

[fig.4] est une représentation schématique en coupe longitudinale d’un turboréacteur
d’aéronef selon I’invention ;

[fig.5] est une représentation schématique en demi-coupe longitudinale d’un organe
de tuyere extérieur fixé a un carter de turbine de turboréacteur d’aéronef selon
I’invention ;

[fig.6] est une représentation schématique en demi-coupe longitudinale rapprochée
de la figure 5 d’une bride de tuyere et d’un organe d’étanchéité de I’organe de tuyere
extérieur selon ’invention ;

[fig.7A] et

[fig.7B] sont des représentations schématiques en perspective de la branche de
fixation de la bride de tuyere selon deux formes de réalisation de I’invention et

[fig.8],

[fig.9],

[fig.10],
[fig.11],
[fig.12] et

[fig.13] sont des représentations schématiques en demi-coupe longitudinale d’une
bride de tuyere et d’un organe d’étanchéité respectivement selon une premicre, une
deuxiéme, une troisieme, une quatrieme, une cinquieme et une sixieme formes de réa-
lisation alternatives de 1’invention.

Il faut noter que les figures exposent I’invention de manicre détaillée pour mettre en
ceuvre 'invention, lesdites figures pouvant bien entendu servir a mieux définir

I’invention le cas échéant.

Description des modes de réalisation

En référence a la figure 4, comme déja présenté dans le préambule, il est représenté
un turboréacteur d’aéronef T a double flux s’étendant longitudinalement selon un axe
X et permettant de déplacer I’aéronef a partir d’un flux d’air F entrant dans le turbo-
réacteur T et circulant d’amont en aval. Par la suite, les adjectifs « longitudinal » et
« radial » sont utilisés pour qualifier un objet comprenant respectivement au moins une
composante longitudinale et au moins une composante radiale par rapport a ’axe X.

Les termes « amont » et « aval » sont quant a eux définis par rapport a I’axe X orienté
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d’amont en aval. De méme, les termes « intérieur » et « extérieur » sont définis selon la
direction radiale par rapport a I’axe X.

Comme illustré sur la figure 4, le turboréacteur d’aéronef T comprend une veine
primaire V1 radialement intérieure et une veine secondaire V2 radialement extérieure
par rapport a I’axe X, configurées pour conduire selon 1’axe X respectivement une
partie radialement intérieure du flux d’air F, dite flux primaire F1, et une partie ra-
dialement extérieure du flux d’air F, dite flux secondaire F2.

Toujours en référence a la figure 4, le turboréacteur T comprend d’amont en aval une
soufflante 12 pour comprimer et guider le flux d’air F vers la veine primaire V1 et la
veine secondaire V2, un compresseur 13 permettant la compression du flux primaire
F1, une chambre de combustion 14 de gaz avec le flux primaire F1 permettant de
dégager I’énergie nécessaire a la mise en rotation d’aubes d’une turbine 15 entrainant
elle-méme en rotation le compresseur 13 et la soufflante 12. La turbine 15 comprend
un carter de turbine délimitant de maniere radialement extérieure la veine primaire V1.

Toujours en référence a la figure 4, un aéronef comprend également une tuyere 1,
montée sur le carter de turbine en aval de la turbine 15, pour guider le flux primaire F1
hors du turboréacteur T. La tuyeére 1 comprend un organe de tuyere intérieur 11 et un
organe de tuyere extérieur 10 s’étendant de maniere périphérique autour de I’axe X et
délimitant respectivement de manie¢re radialement intérieure et de maniere radialement
extérieure la veine primaire V1 en sortie du turboréacteur T. Le turboréacteur T
comprend également une cavité annulaire 16 d’axe X séparant radialement la veine
primaire V1 et la veine secondaire V2, dans laquelle circule un flux d’air de refroi-
dissement Fr du turboréacteur T, en particulier, du compresseur 13. L’organe de tuyere
extérieur 10 forme ainsi une cloison intérieure de la cavité annulaire 16.

En référence aux figures 5 et 6, la figure 6 représentant une vue rapprochée de la
figure 5, ’organe de tuyere extérieur 10 comprend une structure d’atténuation
acoustique 20 du bruit €émis par I’éjection du flux primaire F1, se présentant sous la
forme d’une structure en nid d’abeille et comprenant une face intérieure et une face ex-
térieure. L’ organe de tuyere extérieur 10 comprend également une paroi intérieure 21
montée sur la face inté€rieure de la structure d’atténuation acoustique 20 et tournée vers
la veine primaire V1 ainsi qu’une paroi extérieure 22 montée sur la face extérieure de
la structure d’atténuation acoustique 20 et tournée vers la cavité annulaire 16. La paroi
intérieure 21 comprend une pluralité d’orifices (non représentés) pour permettre la cir-
culation du flux primaire F1 dans la structure d’atténuation acoustique 20, de maniere a
atténuer les ondes acoustiques €mises lors de I’éjection du flux primaire F1. Par la
suite, on désigne « panneau d’atténuation acoustique 2 » I’ensemble formé par la
structure d’atténuation acoustique 20, la paroi intérieure 21 et la paroi extérieure 22. Le

panneau d’atténuation acoustique 2 est pé€riphérique d’axe X.
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Selon I’invention, toujours en référence aux figures 5 et 6, ’organe de tuyere
extérieur 10 comprend une bride de tuyere 4 et un organe d’étanchéité 3 configurés
pour coopérer pour permettre le montage de 1’organe de tuyere extérieur 10 sur le
carter de turbine, et plus précisément sur une bride de carter de turbine 17 s’étendant a
I’aval du carter de turbine. La bride de tuyere 4 et I’organe d’étanchéité 3 sont po-
sitionné€s a I’amont du panneau d’atténuation acoustique 2. La bride de tuyere 4 et
I’organe d’étanchéité 3 sont des picces périphériques d’axe X. La bride de tuyere 4 est
reliée au panneau d’atténuation acoustique 2 et comprend une extrémité amont
configurée pour €tre reli€e a la bride de carter de turbine 17. L’organe d’étanchéité 3
est quant a lui relié au panneau d’atténuation acoustique 2, d’une part pour protéger la
structure d’atténuation acoustique 20, en particulier, sa partie amont, et d’autre part
pour assurer 1’étanchéité de la fixation entre 1’organe de tuyere extérieur 10 et le carter
de turbine, de maniere a ce que le flux primaire F1 n’entre pas en contact avec le flux
d’air de refroidissement Fr.

Dans cette forme de réalisation, 1I’organe d’étanchéit€é 3 comporte un alliage de titane
de grande tenue mécanique et thermique tandis que la bride de tuyere 4 comporte de
I’inconel, et notamment de 1’inconel 718 de formule brute NiCr19Fe19Nb5Mo3.
L’inconel possede avantageusement une grande tenue mécanique associce a un cofit
réduit, mais également un coefficient de dilatation thermique environ 1,5 fois supérieur
a celui de I’organe d’étanchéité 3. Il va cependant de soi que la bride de tuyere 4 et/ou
I’organe d’étanchéité 3 pourrait comporter un autre matériau. En particulier, la bride de
tuyere 4 pourrait comporter un autre matériau de coefficient de dilatation thermique
supérieur a celui de I’organe d’étanchéité 3.

Comme illustré sur les figures 6 et 8 a 12, selon I’invention, 1’organe d’étanchéité 3
comprend une branche longitudinale intérieure 31 qui s’étend de maniere radialement
intérieure a la bride de tuyere 4 par rapport a I’axe X afin de protéger thermiquement la
bride de tuyere 4 du flux primaire F1, dont la température est de 1’ordre de 600°C. La
branche longitudinale intérieure 31 de I’organe d’étanchéité 3 agit ainsi comme une
barricre thermique permettant d’éviter que la bride de tuyere 4 ne soit en contact direct
avec le flux primaire F1. Ceci présente I’avantage de limiter les transferts thermiques
entre le flux primaire F1 a haute température et la bride de tuyere 4, et ainsi de limiter
la dilatation thermique de ladite bride de tuyere 4. La bride de tuyere 4 possede ainsi
une meilleure tenue mécanique.

Comme présenté précédemment, la bride de tuyere 4 possede un coefficient de di-
latation thermique supérieur a celui de 1’organe d’étanchéité 3. Grace a I’invention, la
bride de tuyere 4 est protégée thermiquement du flux primaire F1 par I’organe
d’étanchéité 3, la température de I’organe d’étanchéité 3 est globalement supérieure a

celle de la bride de tuyere 4 de sorte que la bride de tuyere 4 et I’organe d’étanchéité 3
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se dilatent de maniere comparable.

De préférence, I’organe d’étanchéité 3 s’étend de maniere périphérique autour de
I’axe X, de maniere a assurer un montage de tenue mécanique optimale. Il en va de
méme pour la bride de tuyere 4, ainsi que la bride de carter de turbine 17. Préféren-
tiellement, un organe d’étanchéité 3 et/ou une bride de tuyere 4 et/ou une bride de
carter de turbine 17 possede une structure monobloc pour une tenue mécanique
optimale. Néanmoins, il va de soi que chaque élément pourrait €tre formé de secteurs
angulaires.

On décrit par la suite plus précisément les aspects structurels et fonctionnels de
I’organe d’étanchéité 3 et de la bride de tuyere 4 en référence a la figure 6 illustrant
une premiere forme de réalisation de 1’invention.

Comme illustré sur la figure 6, I’organe d’étanchéité 3 se présente sous la forme
d’une picce en U dont la concavité est tournée vers I’amont. Plus précisément, 1’organe
d’étanchéité 3 comprend une branche longitudinale intérieure 31 et une branche longi-
tudinale extérieure 33 reli€es par une branche radiale 32. Dans cet exemple, I’organe
d’étanchéité 3 est reli€ au panneau d’atténuation acoustique 2, en particulier par
brasage. La branche longitudinale intérieure 31 est reliée de manicre radialement ex-
térieure a la paroi intérieure 21 et la branche longitudinale extérieure 33 est reli€e de
maniere radialement intérieure a la paroi extérieure 22. La branche radiale 32 est quant
a elle reliée a une paroi latérale de la structure d’atténuation acoustique 20. De
préférence, la branche longitudinale extérieure 33 de 1’organe d’étanchéité 3 est en
contact avec la paroi extérieure 22 sur toute sa longueur longitudinale, afin de limiter
I’encombrement.

Dans I’exemple de la figure 6, la branche longitudinale intérieure 31 comprend une
portion aval 31B radialement extérieure a la paroi intérieure 21 et une portion amont
31A s’étendant en saillie vers I’amont. La portion amont 31A s’étend dans la
continuité de la paroi intérieure 21, de maniere a protéger thermiquement la bride de
tuyere 4 du flux primaire F1. Autrement dit, la portion amont 31A délimite de maniere
radialement extérieure la veine primaire V1 entre la bride de carter de turbine 17 et la
paroi intérieure 21 et forme une barriere pour éviter le contact entre le flux primaire F1
et la bride de tuyere 4. Dans cet exemple, 1’extrémité amont de la branche longi-
tudinale intérieure 31 est située au voisinage immédiat de la bride de carter de turbine
17 comme illustré a la figure 6, ceux-ci étant séparés d’un jeu de montage calibré 62,
de préférence inférieur a 2mm. Un tel jeu de montage calibré 62 permet d’€viter tout
contact lors du fonctionnement du turboré€acteur T sous 1’effet de contraintes mé-
caniques. Un tel contact pourrait engendrer de I’usure sur la bride de carter de turbine
17 ou sur I’organe d’étanchéité 3, connue de ’homme du métier sous le terme de

« fretting », ce qui n’est pas souhaitable.
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Comme illustré sur la figure 6, la branche longitudinale extérieure 33 de I’organe
d’étanchéité 3 et la paroi extérieure 22 du panneau d’atténuation acoustique 2 sont
reliées par des organes de fixation aval 52, se présentant dans cet exemple sous la
forme d’ensembles d’une vis et d’un écrou, c’est-a-dire, de boulonnages. Plus pré-
cisément, la branche longitudinale extérieure 33 et la paroi extérieure 22 comprennent
chacun des orifices configurés pour recevoir les organes de fixation aval 52. Apres
montage, les organes de fixation aval 52 s’étendent radialement par rapport a I’axe X,
autrement dit perpendiculairement a la branche longitudinale extérieure et la paroi ex-
térieure 22 pour limiter le jeu de la fixation. Il va de soi que les organes de fixation
aval 52 pourraient se présenter sous une autre forme. De tels organes de fixation aval
52 permettent avantageusement de solidariser 1’organe d’étanchéité 3 et le panneau
d’atténuation acoustique 2. L.’organe d’étanchéité 3 sépare ainsi de manicre étanche la
veine primaire V1 et la cavité annulaire 16, de maniere a éviter tout mélange entre le
flux primaire F1 et le flux d’air de refroidissement Fr. De préférence, les organes de
fixation aval 52 comportent de I’acier ou de I’inconel.

Comme illustré sur la figure 6, la bride de tuyere 4 comprend d’une part une
extrémité amont configurée pour Etre reliée a la bride de carter de turbine 17 et d’autre
part une extrémité aval reliée au panneau d’atténuation acoustique 2. Par ailleurs, la
bride de tuyere 4 est montée de maniére a ce que 1’organe d’étanchéité 3 soit tourné
vers la cavité annulaire 16 ou circule le flux d’air de refroidissement Fr. L’ organe
d’étanchéité 3 est ainsi en contact du flux d’air de refroidissement Fr dont la tem-
pérature est de 1’ordre de 300°C mais protégé du flux primaire F1 dont la température
est de I’ordre de 600°C, ce qui limite sa dilatation thermique.

Dans I’exemple de la figure 6, 'extrémité amont de la bride de tuyere 4 se présente
sous la forme d’une branche de fixation 40 s’étendant radialement par rapport a I’axe
X et configurée pour €tre reliée a une branche de fixation 18 de la bride de carter de
turbine 17, s’étendant également radialement par rapport a I’axe X et reliée a une
branche longitudinale de la bride de carter de turbine 17. Plus précisément, comme
illustré sur les figures 6, 7A et 7B, la branche de fixation 40 de la bride de tuyere 4 et
la branche de fixation 18 de la bride de carter de turbine 17 sont configurées pour €tre
reliées par des organes de fixation amont 51, se présentant dans cet exemple sous la
forme d’ensembles d’une vis et d’un écrou montés dans des orifices. Aprés montage,
les organes de fixation amont 51 s’étendent longitudinalement par rapport a I’axe X,
autrement dit perpendiculairement aux branches de fixation 40, 18 pour limiter le jeu
de la fixation. Préférentiellement, les organes de fixation amont 51 comportent de
I’acier ou de I’inconel. Il va également de soi que les organes de fixation amont 51
pourraient se présenter sous une autre forme. En outre, il va de soi que I’extrémité

amont pourrait se présenter sous une autre forme, en particulier configurée pour
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coopérer avec une bride de carter de turbine 17 de forme quelconque.

De préférence, comme illustré sur la figure 7B, la branche de fixation 40 de la bride
de tuyere 4 comprend un bord festonné 40B, de maniere a réduire la masse embarquée
de I’aéronef. Il va cependant de soi que la branche de fixation 40 pourrait comprendre
un bord droit 40A, comme représenté sur la figure 7A.

Comme illustré sur la figure 6, la bride de tuyere 4 comprend une branche longi-
tudinale intérieure 41 reli€e a la branche de fixation 40, une branche longitudinale ex-
térieure 43 et une branche radiale 42 reliant la branche longitudinale intérieure 41 et la
branche longitudinale extérieure 43. La branche longitudinale inté€rieure 41, la branche
radiale 42 et la branche longitudinale extérieure 43 forment ensemble 1’extrémité aval
de la bride de tuyere 4.

Dans I’exemple de la figure 6, la branche longitudinale extérieure 43 de la bride de
tuyere 4 est montée de manicre radialement intérieure sur la branche longitudinale ex-
térieure 33 de ’organe d’étanchéité 3 et reliée a la paroi extérieure 22 par les organes
de fixation aval 52. La fixation entre la bride de tuyere 4 et le panneau d’atténuation
acoustique 2 est ainsi réalisée entre la branche longitudinale extérieure 43 et la paroi
extérieure 22, soumises avantageusement a des températures moins €levées que celles
du flux primaire F1 grice a la circulation du flux d’air de refroidissement Fr, ce qui
réduit le niveau de contrainte mécanique dans 1’organe de tuyere extérieur 10. De
surcroit, les organes de fixation aval 52 relient avantageusement ensemble a la fois la
bride de tuyere 4 et I’organe d’étanchéité 3 a la paroi extérieure 22, ce qui limite
I’encombrement et améliore I’étanchéité. Il va cependant de soi que la bride de tuyere
4 et I’organe d’étanchéité 3 pourraient €tre reliés séparément au panneau d’atténuation
acoustique 2. Par ailleurs, de maniere analogue a la branche de fixation 40 de la figure
7B, la branche longitudinale extérieure 43 comprend de préférence un bord festonné,
de maniere a réduire la masse embarquée de I’aéronef. Il en va de méme pour la
branche longitudinale extérieure 33 de 1’organe d’étanchéité 3 et/ou pour la paroi ex-
térieure 22.

Toujours dans I’exemple de la figure 6, la branche longitudinale extérieure 43 s’étend
axialement en saillie vers I’amont par rapport a la branche radiale 42. Autrement dit,
I’extrémité aval de la bride de tuyere 4 posséde une forme analogue a celle de 1’organe
d’étanchéité 3. De maniere avantageuse, une telle forme permet un montage aisé des
organes de fixation aval 52.

Toujours dans I’exemple de la figure 6, la branche longitudinale intérieure 41 de la
bride de tuyere 4 est séparée de la branche longitudinale inférieure 31 de I’organe
d’étanchéité 3 par une lame d’air longitudinale 60. De maniére avantageuse, une telle
lame d’air longitudinale 60 évite tout échange conductif entre la branche longitudinale

intérieure 41 de la bride de tuyere 4 et la branche longitudinale intérieure 31 de



[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

14

I’organe d’étanchéité 3, qui est en contact avec le flux primaire F1 et posséde donc une
température €levée. La branche longitudinale intérieure 41 est par ailleurs soumise aux
échanges convectifs avec le flux d’air de refroidissement Fr. La présence d’une lame
d’air longitudinale 60 permet de former un volume d’isolation thermique entre le flux
primaire F1 et le flux d’air de refroidissement Fr, de température proche de celle du
flux primaire F1.

De manicre avantageuse, cela permet de maintenir la branche longitudinale intérieure
41 a une température de 1’ordre de 450°C, ce qui permet de réduire la dilatation de la
bride de tuyere 4. De préférence, la lame d’air longitudinale 60 possede une €paisseur
radiale comprise entre Imm et 20mm, suffisamment grande pour éviter tout contact
entre les branches longitudinales intérieures 31, 41 lors du fonctionnement du turbo-
réacteur T sous I'effet de contraintes mécaniques, et suffisamment faible pour limiter
I’encombrement.

De maniere analogue, la branche radiale 42 de la bride de tuyere 4 est séparée de la
branche radiale 32 de I’organe d’étanchéité 3 par une lame d’air radiale 61, reliée flui-
diquement a la lame d’air longitudinale 60. De maniere avantageuse, une telle lame
d’air radiale 61 associée a la lame d’air longitudinale 60 limite le contact et donc les
échanges conductifs entre la bride de tuyere 4 et I’organe d’étanchéité 3, a ceux au
niveau des organes de fixation aval 52. La bride de tuyere 4 est donc avantageusement
protégée efficacement des températures €levées par I’organe d’étanchéité 3. De
préférence, la lame d’air radiale 61 posseéde une épaisseur longitudinale comprise entre
Imm et 20mm, suffisamment grande pour €viter tout contact entre les branches
radiales 32, 12 lors du fonctionnement du turboréacteur T sous 1’effet des jeux
d’assemblage et de dilatation induits, et suffisamment faible pour limiter
I’encombrement.

On décrit par la suite des formes de réalisation alternatives de I’invention en
référence aux figures 8 a 13, en mettant en exergue les différences structurelles et fonc-
tionnelles par rapport a la forme de réalisation précédemment présentée. Il va de soi
que I’invention ne se limite pas aux formes de réalisation décrites ici mais englobe
toute combinaison possible des formes de réalisation présentées. Par ailleurs,
I’ensemble des formes de réalisation décrites concernent un organe de tuyere extérieur
10 pour turboréacteur d’aéronef T. Il va cependant de soi qu’il pourrait s’agir d’un
organe de tuyere extérieur 10 pour une turbomachine quelconque.

Dans I’exemple de la figure 8 illustrant une premiere forme de réalisation alternative,
la branche longitudinale intérieure 31 de 1’organe d’étanchéité 3 comprend une portion
amont 31A’ d’épaisseur réduite, c’est-a-dire qui comporte une €épaisseur radiale in-
férieure ou égale a celle de la portion aval 31B. De maniere avantageuse, une telle

portion amont 31 A’ réduite augmente 1’€paisseur radiale de la lame d’air longitudinale
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60 et donc I’isolation sans augmenter I’encombrement. De préférence, la portion amont
31A’ comporte un bord amont possédant une surépaisseur, de maniere a éviter la cir-
culation d’un flux primaire F1 important dans la lame d’air longitudinale 60. La
portion amont 31A’ et la portion aval 31B sont ainsi décalé€es radialement.

Dans I’exemple de la figure 9 illustrant une deuxiéme forme de réalisation al-
ternative, la paroi intérieure 21 s’étend longitudinalement en saillie vers I’amont, de
maniere a ce que la bride de carter de turbine 17 et la paroi intérieure 21 soient
uniquement séparées par un jeu de montage calibré. L’organe d’étanchéité 3 est ainsi
radialement extérieur a la paroi intérieure 21. La branche longitudinale intérieure 31
est montée en contact avec la paroi intérieure 21 sur toute sa longueur longitudinale.
De manicre avantageuse, une telle paroi intérieure 21 permet un écoulement plus aéro-
dynamique du flux primaire F1.

Dans I’exemple de la figure 10 illustrant une troisieme forme de réalisation al-
ternative, ’organe d’étanchéité 3 et la bride de tuyere 4 sont reli€s a la paroi int€rieure
21 du panneau d’atténuation acoustique 2. De maniere plus précise, les organes de
fixation aval 52’ relient la branche longitudinale intérieure 31 de 1’organe d’étanchéité
3, la branche longitudinale intérieure 41 de la bride de tuyere 4 et la paroi intérieure 21.
Une telle liaison entre 1’organe d’étanchéité 3, la bride de tuyere 4 et le panneau
d’atténuation acoustique 2 présente 1’avantage d’étre facile a monter. Par ailleurs, dans
cette troisicme forme de réalisation, la bride de tuyere 4 pourrait ne pas comprendre de
branche longitudinale extérieure 43 et de branche radiale 42, c’est-a-dire que la bride
de tuyere 4 comprendrait uniquement une branche de fixation 40 et une branche longi-
tudinale intérieure 41, et ce afin de réduire la masse, I’encombrement et le cofit.

Dans I’exemple de la figure 11 illustrant une quatrieme forme de réalisation al-
ternative, ’organe d’étanchéité 3 et la bride de tuyere 4 sont reli€s a une face radiale de
la structure d’atténuation acoustique 20 du panneau d’atténuation acoustique 2. En par-
ticulier, les organes de fixation aval 52’ relient la branche radiale 32 de 1’organe
d’étanchéité 3, la branche radiale 42 de la bride de tuyere 4 et la structure d’atténuation
acoustique 20. Une telle liaison entre I’organe d’étanchéité 3, la bride de tuyere 4 et le
panneau d’atténuation acoustique 2 présente 1’avantage d’étre facile a monter. Par
ailleurs, dans cette quatricme forme de réalisation, la bride de tuyere 4 pourrait ne pas
comprendre de branche longitudinale extérieure 43, c’est-a-dire que la bride de tuyere
4 comprendrait uniquement une branche de fixation 40, une branche longitudinale in-
térieure 41 et une branche radiale 42, et ce afin de réduire la masse, I’encombrement et
le cofit.

Dans I’exemple de la figure 12 illustrant une cinqui¢eme forme de réalisation al-
ternative, ’organe d’étanchéité 3 et la bride de tuyere 4 sont reli€s a la paroi extérieure

22 du panneau d’atténuation acoustique 2, comme pour la premiere forme de réa-
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lisation illustrée a la figure 6. La branche longitudinale extérieure 43’ de la bride de
tuyere 4 s’étend axialement en saillie vers 1’aval par rapport a la branche radiale 42 et
non vers I’amont comme illustré a la figure 6. Autrement dit, I’extrémité aval de la
bride de tuyere 4 se présente sous la forme d’une structure en escalier ou en Z et non
d’une structure en U dont la concavité est tournée vers I’amont, comme décrit pour la
forme de réalisation de la figure 6. De manicre avantageuse, une telle branche longi-
tudinale extérieure 43’ permet d’assouplir la liaison au niveau des organes de fixation
aval 52. En particulier, une telle liaison possede une souplesse radiale plus importante,
ce qui permet de supporter un €cart de dilatation thermique plus important entre la
bride de tuyere 4 et le panneau d’atténuation acoustique 2. De manicre analogue a la
figure 12, la branche longitudinale extérieure 43" de la bride de tuyere 4 est reliée a la
branche longitudinale extérieure 33 de 1I’organe d’étanchéité 3 et a la paroi extérieure
22 par les organes de fixation aval 52.

Dans I’exemple de la figure 13 illustrant une sixieme forme de réalisation alternative,
I’organe d’étanchéité 3 et la bride de tuyere 4 sont reli€s entre eux de maniere radiale,
de méme que pour la quatrieme forme de réalisation alternative illustrée sur la figure
11. Toutefois, contrairement a I’exemple de la figure 11, le panneau d’atténuation
acoustique 2 n’est pas reli€ par les organes de fixation aval 52°” a I’organe d’étanchéité
3 et la bride de tuyere 4. Plus précis€ment, la branche longitudinale extérieure 33’ de
I’organe d’étanchéité 3 s’étend de maniere radialement extérieure en contact avec la
paroi extérieure 22 et la branche radiale 32’ de 1’organe d’étanchéité s’étend en saillie
par rapport a ladite branche longitudinale extérieure 33°. Autrement dit, la branche
radiale 32 comprend une portion radialement intérieure 32A et une portion ra-
dialement extérieure 32B par rapport a la branche longitudinale extérieure 33’ de
I’organe d’étanchéité 3. Les organes de fixation aval 52°” relient quant a eux la branche
radiale 32” de I’organe d’étanchéité 3 et la branche radiale 42’ de la bride de tuyere 4
au niveau de la portion radialement extérieure 32B. De tels organes de fixation aval
527’ possedent avantageusement une bonne tenue mécanique, étant situ€s au niveau de
la cavité annulaire 16 ou circule le flux d’air de refroidissement Fr. De préférence, la
bride de tuyere 4 ne comporte pas de branche longitudinale extérieure 43 dans cette
forme de réalisation, pour limiter I’encombrement.

On décrit par la suite un procédé de montage de I’ensemble d’un turboréacteur
d’aéronef T et d’un organe de tuyere extérieure 10, tels que décrits précédemment.
Selon I’invention, un tel procédé de montage comprend trois étapes de fixation suc-
cessives qui sont détaillées ci-apres.

Lors d’une premiere étape de fixation, I’organe d’étanchéité 3 est reli€ au panneau
d’atténuation acoustique 2. En pratique, I’organe d’étanchéité 3 est brasé a la paroi in-

térieure 21 et a la paroi extérieure 22. A la fin de la premiere étape de fixation, la
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branche longitudinale intérieure 31 de I’organe d’étanchéité 3 est montée de maniere
radialement extérieure sur la paroi intérieure 21, la branche longitudinale extérieure 33
est montée de manicre radialement intérieure sur la paroi extérieure 22 et la branche
radiale 32 est en contact avec la structure d’atténuation acoustique 20.

Lors d’une deuxieme étape de fixation, la bride de tuyere 4 est reliée au panneau
d’atténuation acoustique 2 de maniere radialement extérieure a la branche longi-
tudinale intérieure 31 de I’organe d’étanchéité 3. Pour cela, I’extrémité aval de la bride
de tuyere 4 est reliée ensemble avec 1’organe d’étanchéité 3 au panneau d’atténuation
acoustique 2, au moyen des organes de fixation aval 52. A la fin de la deuxieme étape
de fixation, les organes de fixation aval 52 maintiennent solidairement le panneau
d’atténuation acoustique 2, I’organe d’étanchéité 3 et la bride de tuyere 4.

Lors d’une troisicme étape de fixation, la bride de tuyere 4 est reliée a la bride de
carter de turbine 17. Plus précis€ment, I’extrémité amont de la bride de tuyere 4 est
reliée a la bride de carter de turbine 17 par des organes de fixation amont 51. A I’issue
de la troisicme étape de fixation, I’organe de tuyere extérieur 10 est solidaire du carter
de turbine.

Grace a I’invention, un alliage de cofit réduit et de coefficient de dilatation thermique
plus important qu’un alliage de titane résistant aux hautes températures peut €tre utilisé
pour réaliser la bride de tuyere 4, sans affecter le raccord entre 1’organe de tuyere
extérieur 10 et le carter de turbine. Pour cela, la branche longitudinale intérieure 31 de
I’organe d’étanchéité 3 est avantageusement montée de maniere radialement intérieure
a la bride de tuyere 4, la protégeant thermiquement du flux primaire F1. La bride de
tuyere 4 est ainsi soumise a une température moins élevée que celle de I’organe
d’étanchéité 3, ce qui limite la dilatation différentielle entre ladite bride de tuyere 4 et
I’organe d’étanchéité 3. Le niveau de contrainte mécanique observé au niveau de la
liaison est donc fortement réduit. L’invention permet également, suivant les formes de
réalisation, d’améliorer 1’aérodynamisme de la veine primaire V1 et d’augmenter la

souplesse du raccord entre 1’organe de tuyere extérieur 10 et le carter de turbine.
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Revendications

Organe de tuyere extérieur (10) pour turbomachine s’étendant longitudi-
nalement selon un axe (X) orienté d’amont en aval, ladite turbomachine
comprenant au moins une veine primaire (V1) configurée pour conduire
un flux primaire (F1) d’amont en aval et au moins une cavité annulaire
(16) d’axe (X) dans laquelle circule un flux d’air de refroidissement
(Fr), ladite turbomachine comprenant au moins un carter de turbine
monté selon 1’axe (X) en amont de I’organe de tuyere extérieur (10) et
comprenant au moins une bride de carter de turbine (17) s’étendant a
I’aval du carter de turbine, ledit organe de tuyere extérieur (10) étant
configuré pour délimiter de manicre radialement extérieure la veine
primaire (V1) par rapport a I’axe (X) en sortie de la turbomachine, ledit

organe de tuyere extérieur (10) comprenant :

. au moins une structure d’atténuation acoustique (20)
comprenant une face intérieure et une face extérieure,

. au moins une paroi intérieure (21) montée sur la face in-
térieure de la structure d’atténuation acoustique (20) et tournée
vers la veine primaire (V1) et

. au moins une paroi extérieure (22) montée sur la face ex-
térieure de la structure d’atténuation acoustique (20) et tournée
vers la cavité annulaire (16), ladite structure d’atténuation
acoustique (20), ladite paroi intérieure (21) et ladite paroi ex-
térieure (22) formant un panneau d’atténuation acoustique (2),

. au moins une bride de tuyere (4) reliée au panneau
d’atténuation acoustique (2) et comprenant au moins une
extrémité amont configurée pour étre reliée a la bride de carter
de turbine (17) et

. au moins un organe d’étanchéité (3) relié au panneau
d’atténuation acoustique (2) et comprenant au moins une
branche longitudinale intérieure (31) par rapport a I’axe (X),

. organe de tuyere extérieur caractérisé par le fait que la
branche longitudinale intérieure (31) de I’organe d’étanchéité
(3) s’étend de maniere radialement intérieure a la bride de
tuyere (4) par rapport a 1’axe (X), de maniere a protéger ther-

miquement ladite bride de tuyere (4) du flux primaire (F1).
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Organe de tuyere extérieur (10) selon la revendication 1, dans lequel la
bride de tuyere (4) est réalisée dans un premier matériau et I’organe
d’étanchéité (3) est réalisé dans un deuxieéme matériau, le premier
matériau possédant un coefficient de dilatation thermique supérieur a
celui du deuxieéme matériau, de préférence supérieur d’au moins 25%,
de préférence encore supérieur d’au plus 75%.

Organe de tuyere extérieur (10) selon ’une des revendications 1 et 2,
dans lequel I’organe d’étanchéité (3) et la bride de tuyere (4) sont reliés
ensemble au panneau d’atténuation acoustique (2).

Organe de tuyere extérieur (10) selon ’une des revendications 1 a 3,
dans lequel la branche longitudinale intérieure (31) de I’organe
d’étanchéité (3) comprend au moins une portion aval (31B, 31B’)
montée de maniere radialement extérieure a la paroi intérieure (21) par
rapport a I’axe (X).

Organe de tuyere extérieur (10) selon la revendication 4, dans lequel la
branche longitudinale intérieure (31) de 1’organe d’étanchéité (3)
comprend au moins une portion amont (31A, 31A’) s’étendant dans la
continuité de la paroi intérieure (21) en saillie vers I’amont, de
préférence jusqu’a la position axiale de 1’extrémité amont de la bride de
tuyere (4).

Organe de tuyere extérieur (10) selon la revendication 4, dans lequel la
paroi intérieure (21) s’étend en saillie vers I’amont, de préférence
jusqu’a la position axiale de I’extrémité amont de la bride de tuyere (4).
Organe de tuyere extérieur (10) selon ’une des revendications 1 a 6,
dans lequel I’organe d’étanchéité (3) comprend au moins une branche
longitudinale extérieure (33) montée de manicre radialement intérieure a
la paroi extérieure (22) par rapport a I’axe (X) et au moins une branche
radiale (32) reliant ladite branche longitudinale extérieure (33) et la
branche longitudinale intérieure (31) de 1’organe d’étanchéité (3).
Organe de tuyere extérieur (10) selon ’une des revendications 1 a 7,
dans lequel la bride de tuyere (4) comprend au moins une branche longi-
tudinale intérieure (41) reliée a 1’extrémité amont, au moins une branche
longitudinale extérieure (43, 43”) et au moins une branche radiale (42,
42) reliant la branche longitudinale intérieure (41) et la branche longi-
tudinale extérieure (43, 43”) de la bride de tuyere (4) par rapport a I’axe
(X).

Organe de tuyere extérieur (10) selon la revendication 8, dans lequel la

branche longitudinale extérieure (43) de la bride de tuyere (4) s’étend en
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saillie vers I’amont par rapport a la branche radiale (42, 42°) de la bride
de tuyere (4).

Organe de tuyere extérieur (10) selon la revendication 8, dans lequel la
branche longitudinale extérieure (43”) de la bride de tuyere (4) s’étend
en saillie vers I’aval par rapport a la branche radiale (42, 42”) de 1a bride
de tuyere (4).

Organe de tuyere extérieur (10) selon ’une des revendications 8 a 10,
dans lequel la branche longitudinale extérieure (43, 43”) de la bride de
tuyere (4) est reliée a la branche longitudinale extérieure (33) de
I’organe d’étanchéité (3).

Organe de tuyere extérieur (10) selon ’une des revendications 8 a 11,
dans lequel la branche longitudinale intérieure (41) de la bride de tuycre
(4) est séparée de la branche longitudinale intérieure (31) de I’organe
d’étanchéité (3) par une lame d’air longitudinale (60, 60°).

Organe de tuyere extérieur (10) selon ’une des revendications 8 a 12,
dans lequel la branche radiale (42, 42”) de 1a bride de tuyere (4) est
séparée de la branche radiale (32) de I’organe d’étanchéité (3) par une
lame d’air radiale (61, 61°).

Ensemble d’une turbomachine et d’un organe de tuyere extérieur (10)
selon I’une des revendications 1 a 13, ladite turbomachine s’étendant
longitudinalement selon un axe (X) orienté¢ d’amont en aval, ladite tur-
bomachine comprenant au moins une veine primaire (V1) configurée
pour conduire un flux primaire (F1) d’amont en aval et au moins une
cavité annulaire (16) d’axe (X) dans laquelle circule un flux d’air de re-
froidissement (Fr), ladite turbomachine comprenant au moins un carter
de turbine monté selon I’axe (X) en amont de 1’organe de tuycre
extérieur (10) et comprenant au moins une bride de carter de turbine
(17) s’étendant a 1’aval du carter de turbine solidarisée a la bride de
tuyere (4).

Ensemble d’une turbomachine et d’un organe de tuyere extérieur (10)
selon la revendication 14, dans lequel la branche longitudinale intérieure
(31) de I’organe d’étanchéité (3) est séparée de la bride de carter de
turbine (17) par un jeu de montage calibré (62), de préférence inférieur a
2mm.

Procédé de montage d’un ensemble d’une turbomachine et d’un organe
de tuyere extérieur (10) selon 1’une des revendications 14 et 15, ledit

procédé de montage comprenant :
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au moins une premiere ¢tape de fixation de 1’organe
d’étanchéité (3) au panneau d’atténuation acoustique (2),

au moins une deuxic¢me étape de fixation de la bride de tuyere
(4) au panneau d’atténuation acoustique (2) de manicre a ce
que la branche longitudinale intérieure (31) de 1’organe
d’étanchéité (3) s’étende de maniere radialement intérieure a
la bride de tuyere (4) par rapport a I’axe (X), afin de protéger
thermiquement la bride de tuyere (4) du flux primaire (F1), et
au moins une troisieéme étape de fixation de I’extrémité amont
de la bride de tuyere (4) a la bride de carter de turbine (17).
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