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(57) Abstract: The invention relates to a contact system (1; 16; 22) for establishing an electric connection between a vehicle and a
power supply (11) having a first pole and a second pole for charging the vehicle, secondary contact surfaces (5, 6; 18; 19) being
mounted such that they surround a second insulating surface (14; 20; 27), wherein the second insulating surface (14; 20; 27) has at
least one minimum width (W1, W2; W3, W4) which is greater than the peripheral size of one of the contacted primary contact
surfaces (8; 23) in the same direction (X, Y, Z).
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Kontaktierungssystem (1; 16; 22) zum Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen einem Fahrzeug und einer
Energieversorgung (11) mit einem ersten Pol und einem zweiten Pol zum Laden des Fahrzeugs, bei dem sekundéire
Kontaktflichen (5, 6; 18; 19) von einer zweiten Isolationsflache (14; 20; 27) umgebend vorgesehen sind, wobei die zweite
Isolationstldche (14; 20; 27) zumindest eine Mindestbreite (W1, W2; W3, W4) aufweist, die groBler als die Ausdehnung der
Kontur einer der beriihrten primédren Kontaktflachen (8; 23) in derselben Richtung (X, Y, Z) ist.
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Kontaktierungssystem zum Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen einem
Fahrzeug und einer Energieversorgung

Die Erfindung betrifft ein Kontaktierungssystem zum Herstellen einer elektrischen
Verbindung zwischen einem Fahrzeug und einer Energieversorgung mit einem ersten Pol und
einem zweiten Pol zum Laden des Fahrzeugs, mit:
einem primiren Ubertragungselement, das eine Mehrzahl an strukturiert angeordneten
gegeneinander elektrisch isolierten je eine dulBere Kontur aufweisenden priméren
Kontaktflachen aufweist, und mit
einem sekundiren Ubertragungselement, das zumindest eine erste sekundire
Kontaktflache, zum Kontaktieren des ersten Pols, und zumindest eine zweite sekundare
Kontaktfliche, zum Kontaktieren des zweiten Pols, aufweist, wobei die sekundaren
Kontaktflachen gegeneinander elektrisch isoliert sind, und mit
Steuerungsmitteln, die zum Ermitteln erster primarer Kontaktflichen ausgebildet sind, die die
erste sekundare Kontaktflache berithren, und die zum Ermitteln zweiter priméarer
Kontaktflachen ausgebildet sind, die die zweite sekundare Kontaktflache bertihren, und die
zum Herstellen einer elektrischen Verbindung iiber die ersten primaren Kontaktflachen und
die erste sekundére Kontaktflache zur Energieversorgung des Fahrzeugs ausgebildet sind und,
die zum Herstellen einer elektrischen Verbindung tiber die zweiten priméren Kontaktflachen
und die zweite sekundére Kontaktflache zwischen dem zweiten Pol der Energieversorgung

und dem zweiten Pol des Fahrzeugs ausgebildet sind.

Ein solches Kontaktierungssystem ist beispielsweise aus dem Dokument US 8,307,967 B2
bekannt, das ein Fahrzeug mit einem sekundiren Ubertragungselement und ein in der
Fahrbahn eines Parkplatzes eingelassenes primires Ubertragungselement offenbart. Wenn das
durch einen Elektromotor angetriebene Fahrzeug auf dem Parkplatz abgestellt wird, dann
senkt eine Mechanik das sekundire Ubertragungselement auf das primire
Ubertragungselement ab, wodurch elektrischer Strom zum Aufladen der Energieversorgung

des Fahrzeugs iiber Kontaktflichen der Ubertragungselemente flieBen kann.

Das in der Fahrbahn des Parkplatzes eingelassene primire Ubertragungselement ist durch
zweil Reihen von rechteckformigen oder rasterformig angeordneten runden elektrisch
gegeneinander isolierten primaren Kontaktflachen gebildet. Dem priméren
Ubertragungselement sind Steuerungsmittel zugeordnet, die mit jeder der priméren

Kontaktflachen einerseits und mit einem Pluspol und einen Minuspol einer
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Niederspannungsenergiequelle im Bereich vom 12 bis 24 Volt andererseits verbunden sind.
Mittels der Steuerungsmittel kann jede der priméren Kontaktflachen, die vorerst potentialfrei

geschaltet sind, mit dem Pluspol oder mit dem Minuspol verbunden werden.

Das in der US 8,307,967 B2 offenbarte sekundire Ubertragungselement am Fahrzeug weist
eine Reihe quadratischer sekundérer Kontaktflachen auf, wobei die GroBen der
Kontaktflachen so gewéhlt wurden, dass es zu keinen Kurzschliissen der Kontaktflachen eines
Ubertragungselements durch Kontaktflachen des anderen Ubertragungselements kommen
kann. Nach dem mechanischen Absenken des sekundiren Ubertragungselements auf das
primire Ubertragungselement ermitteln die Steuerungsmittel welche primaren und
sekundiren Kontaktflachen im elektrischen Kontakt stehen und verbinden dann die passenden
primiren Kontaktflachen des primaren Ubertragungselements mit dem Pluspol und die
passenden sekundiren Kontaktflichen des sekundiren Ubertragungselements mit dem
Minuspol der Niederspannungsquelle, damit die Energieversorgung des Fahrzeugs geladen

wird.

Bei dem bekannten Kontaktierungssystem hat sich als Nachteil erwiesen, dass mit der
Niederspannungsquelle die Ladevorgéinge relativ lange dauern, weshalb die
Energieversorgung des Fahrzeugs bei einer Parkdauer von beispielsweise nur einer Stunde
nicht vollstandig geladen wird. Aus Sicherheitsgriinden ist die Verwendung von iiber dem
Niederspannungsbereich liegenden Spannungen zwischen Pluspol und Minuspol nicht
durchfiihrbar, da es sonst zu Elektrisierungen kommen kann, wenn beispielsweise eine Person

wihrend des Ladevorgangs unter das Fahrzeug und auf die Kontaktflachen greift.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Kontaktierungssystem zu schaffen, bei dem die
Ladedauer zum vollstandigen Aufladen der Energieversorgung im Fahrzeug reduziert werden
kann, wobei gleichzeitig die notwendige Sicherheit gewéhrleistet sein muss.
Erfindungsgemal wird die vorliegende Aufgabe durch ein Kontaktierungssystem gelost, bei
dem eine die sekundaren Kontaktflichen umgebende zweite Isolationsflache vorgesehen ist,
die zumindest eine gegebenenfalls richtungsabhingige Mindestbreite aufweist, die groBBer als
die Ausdehnung der Kontur einer der beriihrten priméaren Kontaktflachen in derselbe Richtung

ist.

Hierdurch ist sichergestellt, dass primére Kontaktflachen, die von den Steuerungsmitteln aus
dem potentialfreien Zustand geschaltet und mit dem Pluspol oder dem Minuspol verbunden

werden welil sie im elektrischen Kontakt mit sekundéren Kontaktflachen stehen, durch die
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zweite Isolationsflache zuverlassig abgedeckt werden. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass
keine Gefahr besteht, dass eine Person, beispielsweise mit einem Finger, eine mit dem Pluspol
oder dem Minuspol verbundene Kontaktflache bertihren kann. Da dies sichergestellt ist,
konnen auch Spannungsquellen mit Spannungen von 60 Volt und mehr zwischen den Pluspol
und den Minuspol der priméaren Kontaktflachen angelegt werden, wodurch die
Energieversorgung des Fahrzeugs mit hoheren Stromen wéhrend einer kiirzeren Ladezeit

geladen werden kann.

Die duBere Kontur der priméaren Kontaktflachen kann richtungsunabhéngig sein, wie dies
beispielsweise bei kreisformigen priméaren Kontaktflachen der Fall ist. Die dullere Kontur der
primaren Kontaktflachen kann aber auch richtungsabhingig sein, wie dies beispielsweise bei

einer sechseckigen oder ovalen Kontur der priméren Kontaktflachen der Fall ist.

Die Breite der zweiten Isolationsfldache, zur Abschirmung spannungsfithrender Pole gegen
Beriihrung durch Personen, kann nun so breit gewahlt werden, dass diese sowohl fiir eine
richtungsunabhéngige als auch fiir eine richtungsabhéngige Kontur der priméaren
Kontaktflache immer ausreichend breit ist. Dies wird erfindungsgemal3 dadurch erzielt, wenn
die Breite der zweiten Isolationsflache breiter als der Umfangskreis um die grof3te aullere
Kontur der primaren Kontaktflachen gewahlt wird. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass das
sekundire Ubertragungselement richtungsunabhingige zum Kontaktieren auf das erste

Ubertragungselement abgesenkt werden kann.

Gemal einem anderen Ausfithrungsbeispiel der Erfindung kann die Breite der zweiten
Isolationsflache aber auch richtungsabhangig so breit gewahlt werden, dass diese gerade
etwas breiter als die Breite der bertihrten priméren Kontaktflache in derselben Richtung ist. In
diesem Fall miissen allerdings Positionierungsmittel vorgesehen sein die sicherstellen, dass
das sekundire Ubertragungselement zum Kontaktieren ausgerichtet auf das primére
Ubertragungselement abgesenkt wird. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass das sekundire
Ubertragungselement besonders klein ausgefiithrt werden kann, was dessen Integration in das

Fahrzeug erleichtert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméafBen Kontaktierungssystems zum
Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen einem Fahrzeug und einer
Energieversorgung zum Laden des Fahrzeugs werden im Folgenden anhand der Figuren néher

erldutert.
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Figur 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméfBen Kontaktierungssystems,
bei dem eine zweite sekundare Kontaktflache eine erste sekundédre Kontaktflache des

sekundiren Ubertragungselements vollstindig umgibt.

Figur 2A zeigt eine primire Kontaktflache des primaren Ubertragungselements gemaf3 Figur 1

in einer vergroferten Darstellung.

Figur 2B zeigt die sekundiren Kontaktflichen des sekundiren Ubertragungselements gemil3

Figur 1

Figur 3 zeigt die rasterformig angeordneten priméren Kontaktflachen des priméaren

Ubertragungselements geméB Figur 1.

Figur 4 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméfen
Kontaktierungssystems, bei dem eine erste sekundare Kontaktflache und eine zweite
sekundire Kontaktflache als Kreissegment ausgefiihrt und von einer Isolationsfliche umgeben

sind.

Figur 5 zeigt das primare Ubertragungselement und das sekundire Ubertragungselement eines
dritten Ausfihrungsbeispieles des erfindungsgemalien Kontaktierungssystems, bei dem die
dullere Kontur der priméren Kontaktflichen und die Breite der zweiten Isolationsflache des

sekundiren Ubertragungselements richtungsabhingig unterschiedlich breit sind.

Figur 6 zeigt eine primire Kontaktflache des primaren Ubertragungselements gemaB Figur 5

in einer vergroferten Darstellung.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein erstes Ausfithrungsbeispiel eines Kontaktierungssystems 1 zum
Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen einem Fahrzeug und einer
Energieversorgung mit einem Pluspol und einem Minuspol zum Laden des Fahrzeugs. Von
dem Fahrzeug ist nur eine Batterie 2, eine Ladeschaltung 3 und ein sekundéres
Ubertragungselement 4 dargestellt, an dem dem Fahrzeug Energie zum Laden der Batterie 2
zugefuhrt wird. In Figur 2B ist eine erste sekundiare Kontaktflache 5, die tiber die
Ladeschaltung 3 mit dem Pluspol der Batterie 2 verbunden ist, und eine zweite sekundére
Kontaktflache 6, die iiber die Ladeschaltung 3 mit dem Minuspol der Batterie 2 verbunden ist,

des sekundiren Ubertragungselements 4 dargestellt.

Das Kontaktierungssystem 1 weist weiters ein in Figur 3 dargestelltes in der

StraBBenoberflache eines Parkplatzes eingelassenes oder aufgesetztes priméres
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Ubertragungselement 7 auf, das eine Mehrzahl an strukturiert und insbesondere rasterformig
angeordneten gegeneinander elektrisch isolierten priméren Kontaktflichen 8 mit einheitlicher
auBerer sechseckiger Kontur aufweist. Ein Umfangskreis mit einem Durchmesser D legt die

auBere Kontur der priméren Kontaktflichen 8 fest.

Das Kontaktierungssystem 1 weist weiters Steuerungsmittel 9 auf, die mit jeder der priméren
Kontaktflachen 8 verbunden sind. Aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit sind nur einige
wenige dieser Verbindungsleitungen 10 in Figur 1 dargestellt. Die Steuerungsmittel 9 sind
weiters mit einer Spannungsquelle 11 verbunden, die am 6rtlichen Stromnetz mit
beispielsweise 380 Volt hangt und eine Gleichspannung von 60 Volt, 120 Volt, 200 Volt oder
mehr zwischen dem Pluspol und dem Minuspol zur Verfiigung stellt. Die Steuerungsmittel 9
sind zum Ermitteln erster primérer Kontaktflachen 12 ausgebildet, die die erste sekundéare
Kontaktflache 5 berithren, und sind zum Ermitteln zweiter priméarer Kontaktfldchen 13
ausgebildet, die die zweite sekundare Kontaktflache 6 beriihren. Nach dem Ermitteln der
erster primérer Kontaktflachen 12 und der zweiter priméarer Kontaktflachen 13 sind die
Steuerungsmittel 9 zum Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen dem Pluspol der
Spannungsquelle 11 und den ersten priméren Kontaktflachen 12 und zum Herstellen einer
elektrischen Verbindung zwischen dem Minuspol der Spannungsquelle 11 und den zweiten
priméren Kontaktflachen 13 ausgebildet. Hierdurch wird somit eine elektrische Verbindung
zwischen den Pluspolen und den Minuspolen der Spannungsquelle 11 und der Ladeschaltung
3 im Fahrzeug hergestellt, worauf die Ladeschaltung die ihr zugefiihrte Spannung von 60 Volt

und mehr auf die im Fahrzeug benotigte Spannung von beispielsweise 400 Volt transformiert.

Das sekundire Ubertragungselement 4 des Kontaktierungssystems 1 weist nunmehr eine die
sekundare Kontaktflache 6 umgebende zweite Isolationsflache 14 mit einer Breite B auf, die
zumindest eine Mindestbreite aufweist, die dem Durchmesser D des Umfangskreises um die
dullere Kontur einer der primaren Kontaktflachen 8 entspricht. Hierdurch ist sichergestellt,
dass keine der mit dem Minuspol verbundenen zweiten primaren Kontaktflachen 13 mit
einem Finger einer Person kontaktiert werden kann. Die zweite Isolationsflache 14 kann zur
weiteren Erhohung der Sicherheit, damit zweite primére Kontaktflachen 13 auch mit
beispielweise einem zwischen das primire Ubertragungselement 7 und das sekundire
Ubertragungselement 4 geschobenen metallischen Stab nicht mehr kontaktiert werden
konnen, eine die Mindestbreite tibersteigende Breite B aufweisen. Die Sicherheit ist aber auf
jeden Fall gewéhrleistet solange die zweite Isolationsflache 14 zumindest die Mindestbreite

aufweist. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass trotz der grofen Gleichspannung von 60
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Volt und mehr mit entsprechend grof3en Ladestréomen und somit kurzen Ladezyklen der

Batterie 2 des Fahrzeugs die notwendige Sicherheit gewahrleistet ist.

In Figur 2A ist eine der priméren Kontaktflachen 8 vergrof3ert dargestellt. Die dul3ere Kontur
der priméaren Kontaktflache 8 weist in einer Richtung X eine Ausdehnung auf, die eine
richtungsabhéngige Mindestbreite W1 der zweiten Isolationsflache angibt. Die dufere Kontur
der primédren Kontaktflache 8 weist in einer Richtung Y eine Ausdehnung auf, die die
richtungsabhéngige Mindestbreite W2 der zweiten Isolationsflache angibt, die dem
Durchmesser D entspricht. Gemal3 dem ersten Ausfithrungsbeispiel weist die zweite
Isolationsflache 14 eine Breite B auf, wobei gilt dass B > W1 und auch B > W2 ist. Hierdurch
ist der Vorteil erhalten, dass das sekundire Ubertragungselement 4 in beliebiger Ausrichtung

auf das primire Ubertragungselement 7 zum Kontaktieren abgesenkt werden kann.

Bei dem Kontaktierungssystems 1 gemal3 dem ersten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
umgibt die zweite sekundare Kontaktflache 6 die erste sekundare Kontaktflache 5 vollstandig,
weshalb auch die erste sekundére Kontaktflache 5 durch die zweite Isolationsflache 14
vollstindig umgeben ist. Hierdurch ist vorteilhafterweise auch durch die zweite
Isolationsflache 14 sichergestellt, dass auch die erste sekundédre Kontaktflache 5 mit einem

Finger eines Benutzers nicht kontaktiert werden kann.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform ist dadurch gegeben, wenn die erste sekundére
Kontaktflache 5 im Zentrum der zweiten sekunddren Kontaktflache 6 angeordnet ist und,
wenn die zweite sekundédre Kontaktflache 6 und die zweite Isolationsflache 14 konzentrische
Kreise um die erste sekundédre Kontaktflache 5 bilden. Hierdurch ist die erste sekundare

Kontaktflache 5 besonders gut abgeschirmt.

Besonders vorteilhaft ist weiters eine erste Isolationsflache 15 als konzentrischer Kreis um die
erste sekundare Kontaktflache 5 zwischen der ersten sekundaren Kontaktflache 5 und der
zweiten sekundédren Kontaktfliche 6 anzuordnen, wobei die erste Isolationsfliche 15 mit der
Breite B ebenfalls zumindest die Mindestbreite W2 aufweist. Hierdurch ist die fiir
Spannungen von 60 Volt und mehr nétige elektrische Isolation der ersten sekundaren
Kontaktflache 5 von der zweiten sekundédren Kontaktflache 6 gewahrleistet und weiters ist
erreicht, dass die erste sekundére Kontaktflache 5 besonders gut von ungewollten

Beriihrungen durch Personen geschiitzt ist.

Als vorteilhaft hat sich weiters erwiesen die primaren Kontaktflachen 8 als Sechsecke

auszubilden. Dies ermoglicht, verglichen mit aus dem Stand der Technik bekannten
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kreisformigen priméren Kontaktflachen, besonders gro3e primére Kontaktflachen 8 mit viel
Flache auszubilden, um starker Ladestrome zu tibertragen ohne, dass die Kontaktflachen 8
zerstort werden. Andere Formen von priméren Kontaktflachen, wie beispielsweise

rechteckformig, achteckig, oval oder dreieckig waren ebenfalls moglich.

Die Steuerungsmittel 9 sind vorteilhafterweise dazu ausgebildet alle primaren Kontaktflachen
8, die weder als erste primére Kontaktflache 12 noch als zweite primére Kontaktflache 13
ermittelt wurden, potentialfrei zu schalten. Hierdurch ist sichergestellt das allen nicht zur
Ubertragung von Energie zum Laden des Fahrzeugs nétigen priméren Kontaktflachen 12 und
13 des primaren Ubertragungselements 7 von einer Person beriihrt werden kénnen ohne, dass

es zu Elektrisierungen oder Kurzschlissen des Kontaktierungssystems 1 kommen kann.

Figur 4 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméafen
Kontaktierungssystems 16, wobei nur die Kontaktflachen eines sekundéren
Ubertragungselements 17 unterschiedlich ausgebildet sind. Das sekundire
Ubertragungselement 17 weist eine erste sekundire Kontaktflache 18 und eine zweite
sekundire Kontaktflache 19 auf, die beide als Kreissegment ausgefiihrt sind. Beide sekundare
Kontaktflachen 18 und 19 sind von einer Isolationsflache 20 umgeben, die eine erste und eine
zweite Isolationsflache bildet. Vorteilhafterweise weist auch die Isolationsflache 20 zwischen
den sekundaren Kontaktflachen 18 und 19, entsprechend einer ersten Isolationsflache, und um
die sekundiren Kontaktflachen 18 und 19, entsprechend einer zweiten Isolationsfldche, eine
Breite B auf, die groBer als die Mindestbreite W2 und der Durchmesser D des
Umfangskreises um die duflere Kontur der priméaren Kontaktflache 8 ist. Somit ist auch bei
dem Kontaktierungssystem 16 gemal3 dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel die notwendige
Sicherheit gegeben, um bei richtungsunabhingiger Kontaktierung des priméaren
Ubertragungselements 7 mit dem sekundiren Ubertragungselement 17 und mit hohen

Gleichspannungen kurze Ladezyklen zu erreichen.

Figur 5 zeigt ein priméres Ubertragungselement 21 gemaf einem dritten Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgemafen Kontaktierungssystems 22, bei dem die dullere Kontur von priméren
Kontaktflachen 23 oval und somit richtungsabhéingig ausgebildet ist. Ein sekundéres
Ubertragungselement 24 weist eine erste sekundire Kontaktfliche 25 und eine zweite
sekundire Kontaktfldche 26 auf, die durch eine zweite Isolationsflache 27 nach auB3en und
durch eine erste Isolationsflache 28 gegeneinander elektrisch isoliert sind. Erfindungsgeméf

muss die zweite Isolationsflache 27 nur richtungsabhingig die Mindestbreite aufweisen, die
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groBer als die Ausdehnung der Kontur der berithrten priméaren Kontaktflache 23 in derselben

Richtung ist.

Figur 6 zeigt die primére Kontaktflache 23 des Kontaktierungssystems 22 in einer
vergrofBerten Darstellung. In Richtung X weist die Kontur der primaren Kontaktflache 23 eine
Ausdehnung auf, die einer Mindestbreite W3 in Richtung X entspricht. In Richtung Y weist
die Kontur der priméaren Kontaktflache 23 eine Ausdehnung auf, die einer Mindestbreite W4
in Richtung Y entspricht. Um das sekundire Ubertragungselement 24 besonders schmal
auszubilden weist die zweite Isolationsflache 27 bei einander bertihrender priméren und
sekundéren Kontaktflachen eine Breite B1 auf. Da die Ausdehnung der priméren
Kontaktflache 23 in Richtung Y grofer ist gilt: B2 > W4 und B1 > W3. In einer um
beispielsweise 45 Grad zur Richtung X und zur Richtung Y geneigten Richtung Z weist die
zweite Isolationsflache 27 eine Breite auf, die grofler als die Ausdehnung der priméren
Kontaktflache 23 in derselben Richtung Z ist. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass das
sekundire Ubertragungselement 24 besonders schmal ausgebildet werden kann, um dieses gut

in ein Fahrzeug integrieren zu konnen.

Das Kontaktierungssystem 22 geméf dem dritten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung weist
nunmehr Positionierungsmittel auf um sicherzustellen, dass das sekundére
Ubertragungselement 24 richtungsabhingig, das heilt im Wesentlichen gemaB den in den
Figuren 5 und 6 dargestellten Richtungen X und Y auf das primére Ubertragungselement 21
positioniert wird. Positionierungsmittel konnen durch einen Sensor, eine Kamera mit
Bilderkennung oder durch mechanische Mittel gebildet sein, wobei dem Fachmann weitere
Moglichkeiten bekannt sind. Eine grobe Ausrichtung ist bereits durch die Parkplatzeinteilung
gegeben, weshalb Positionierungsmittel auch durch seitliche Erhohungen der Fahrbahn links
und rechts des Parkplatzes gegeben sein kénnen, die sicherstellen, dass das Fahrzeug nur in

dieser Richtung geparkt werden kann.

Es kann erwahnt werden, dass auch Gleichspannungen von 80, 100 oder 400 Volt, sowie
Wechselspannungen in dhnlichen Spannungsbereichen an die Kontaktflichen der
Ubertragungselemente mit der zweiten Isolationsfliche angelegt werden konnen. Es ist
auflerdem moglich Kontaktflachen fiir mehr als zwei Pole mit der zweiten Isolationsflédche
auszubilden, sodass beispielsweise Dreiphasenwechselstrom tibertragen werden kann. Uber
weitere sekundare Kontaktflachen konnten weitere Wechselspannungen mit unterschiedlicher
Spannungsamplitude oder Frequenz iibertragen werden. Ebenso wire die Ubertragung von

Daten beziiglich beispielsweise des Ladezustandes des Fahrzeugs tiber weitere sekundéare
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Kontaktflaichen méglich. Auch kénnte das primire Ubertragungsmittel am Fahrzeug und das
sekundire Ubertragungsmittel in der Fahrbahn eines Parkplatzes vorgesehen sein. Die
Isolationsflache kann durch ein dem Fachmann bekanntes Material wie Kunststoff oder

Keramik gebildet sein.
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Patentanspriiche:

1. Kontaktierungssystem (1; 16; 22) zum Herstellen einer elektrischen Verbindung zwischen
einem Fahrzeug und einer Energieversorgung (11) mit einem ersten Pol und einem zweiten
Pol zum Laden des Fahrzeugs, mit:
einem priméren Ubertragungselement (7; 21), das eine Mehrzahl an strukturiert
angeordneten gegeneinander elektrisch isolierten je eine dulere Kontur aufweisenden
priméren Kontaktflachen (8; 23) aufweist, und mit
einem sekundiren Ubertragungselement (4; 17, 24), das zumindest eine erste sekundire
Kontaktflache (5; 18; 25), zum Kontaktieren des ersten Pols, und zumindest eine zweite
sekundire Kontaktflache (6; 19; 26), zum Kontaktieren des zweiten Pols, aufweist,
wobei die sekundiaren Kontaktflachen (5, 6; 18, 19; 24, 25) gegeneinander elektrisch
isoliert sind, und mit
Steuerungsmitteln (9), die zum Ermitteln erster primérer Kontaktflachen (12) ausgebildet
sind, die die erste sekundire Kontaktflache (5) berithren, und die zum Ermitteln zweiter
primérer Kontaktflachen (13) ausgebildet sind, die die zweite sekundére Kontaktfldche
(6) bertihren, und die zum Herstellen einer elektrischen Verbindung tiber die ersten
priméren Kontaktflachen (12) und die erste sekundére Kontaktflache (5; 18) zwischen
dem ersten Pol der Energieversorgung (11) und dem ersten Pol des Fahrzeugs
ausgebildet sind und, die zum Herstellen einer elektrischen Verbindung iiber die zweiten
priméren Kontaktflachen (13) und die zweite sekundéare Kontaktflache (6; 19) zur
Energieversorgung des Fahrzeugs ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine die sekundaren Kontaktflachen (5, 6; 18; 19; 24, 25) umgebende zweite Isolationsflache
(14; 20, 27) vorgesehen ist, die zumindest eine gegebenenfalls richtungsabhéingige
Mindestbreite (W1, W2; W3, W4) aufweist, die grof3er als die Ausdehnung der Kontur einer
der beriihrten primaren Kontaktflichen (8; 23) in derselben Richtung (X, Y, Z) ist.

2. Kontaktiersystem (1; 16) gemé Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Isolationsflache (14) zumindest eine Mindestbreite aufweist, die gréBer als der Durchmesser
(D) eines Umfangkreises um die grofte dullere Kontur einer der beriihrten priméaren

Kontaktflachen (8; 23) ist.

3. Kontaktierungssystem (1) gemal3 Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite sekundare Kontaktfldache (6) die erste sekundare Kontaktflache (5) vollstindig umgibt
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und, dass die zweite Isolationsflache (14) die zweite sekundire Kontaktflache (6) vollstandig

umgibt.

4. Kontaktierungssystem (1) gemél3 Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
sekundére Kontaktflache (5) im Zentrum der zweiten sekundaren Kontaktflache (6)
angeordnet ist und, dass die zweite sekundire Kontaktflache (6) und die zweite

Isolationsflache (14) konzentrische Kreise um die erste sekundéare Kontaktflache (5) bilden.

5. Kontaktierungssystem (1) gemalB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste
Isolationsflache (15) als konzentrischer Kreis um die erste sekundare Kontaktflache (5)
zwischen der ersten sekundaren Kontaktflache (5) und der zweiten sekundédren Kontaktflache
(6) angeordnet ist, wobei die erste Isolationsflache (15) ebenfalls zumindest die Mindestbreite

(W1, W2) aufweist.

6. Kontaktierungssystem (1; 16) gemaB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die primaren Kontaktflachen (8) durch Sechsecke gebildet sind.

7. Kontaktierungssystem (1; 16; 22) geméB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die primaren Kontaktflachen (8; 23) rasterféormig angeordnet sind.

8. Kontaktierungssystem (1; 16; 22) gemél einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Pol und dem zweiten Pol eine Spannung von iiber

60 Volt liegt.

9. Kontaktierungssystem (1; 16; 22) geméB einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerungsmittel (9) dazu ausgebildet sind alle priméaren
Kontaktflachen (8; 23), die weder als erste primére Kontaktflache (12) noch als zweite
primare Kontaktflache (13) von den Steuerungsmitteln (9) ermittelt wurden, potentialfrei zu

schalten.

10. Kontaktierungssystem (1; 16; 22) geméal3 einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das primire Ubertragungselement (7; 21) in der Fahrbahn eines
Parkplatzes und das sekundire Ubertragungselement (4; 17) in dem Fahrzeug absenkbar und

anhebbar zum Kontaktieren des primiren Ubertragungselements (7; 21) vorgesehen ist.

11. Kontaktierungssystem (22) geméal3 einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Positionierungsmittel vorgesehen sind, die zum richtungsabhingigen

Positionieren des sekundiren Ubertragungselements (24) auf dem priméren
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Ubertragungselement (21) ausgebildet sind und, dass die Mindestbreite (W3, W4) der zweiten
Isolationsflache (27) richtungsabhangig unterschiedlich breit ist.

12. Kontaktierungssystem (22) geméf3 Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die duf3ere
Kontur der priméren Kontaktflachen (23) richtungsabhéngig und insbesondere oval ist und,
dass die Mindestbreite (W3, W4) der zweiten Isolationsflache (27) bei durch die
Positionsmittel auf den priméren Kontaktflachen (23) positionierten sekundéren
Kontaktflachen (25, 26) richtungsabhéngig zumindest der Breite der priméren Kontaktflache
(23) in derselben Richtung (X, Y, Z) entspricht.
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