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(57) Abstract : In order to achieve the above-mentioned objectives, the present invention provides an assembly comprising a
threaded closure (11) and a threaded neck (12) for indicating when a container (13) has been tampered with. The assembly
comprises a cylindrical neck (12) of a container (13), the neck (12) being provided with an opening at the upper end thereof and with
threads on the outer surface thereof, as well as a sealing ring (14), the sealing ring (14) comprising a plurality of teeth (15), and a
cylindrical closure with a threaded inner surface, the closure (11) comprising a tamper-indicating ring (16) coupled to the lower ring
(17) of the closure (11), the tamper-indicating ring (16) having a greater diameter than the closure (11). The tamper-indicating ring
(16) comprises a plurality of reversible claws (18) which project longitudinally from the lower ring (17) of the tamper-indicating ring
(16), the reversible claws (18) being coupled to the lower ring (17) of the tamper-indicating ring (16) by a hinge membrane. At least
one of the reversible claws (18) comprises a locking mechanism (22) movably linked to the claw, in such a way that when the
closure (11) is rotated to close the closure (11) of the bottle, the locking mechanism is moved to a position in which it can pass over
the teeth (15) on the neck (12) of the bottle, and when the closure (11) is rotated to open the bottle closure (11), the locking
mechanism is moved to a locking position in which the mechanism cannot pass over the teeth (15) on the neck (12) of the bottle.

(57) Resumo :
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De forma a alcangar os objetivos acima descritos, a presente invengdo prové um conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados
para evidenciar a violagdo em recipiente (13)s, compreendendo um gargalo (12) de recipiente (13) tendo formato cilindrico e uma
abertura em sua extremidade superior, em que o gargalo (12) possui roscas em sua superficie externa ¢ um colar de vedagéo (14),
em que o colar de vedagdo (14) compreende uma pluralidade de dentes (15), e uma tampa (11) tendo formato cilindrico e
possuindo roscas em sua superficie interna, a tampa (11) incluindo um anel de evidéncia de violagéo (16) acoplado no aro inferior
(17) da tampa (11), em que o anel de evidéncia de violagdo (16) possui didmetro superior ao didmetro da tampa (11). O anel de
evidéncia de violagdo (16) compreende uma pluralidade de garras reversiveis (18) se projetando longitudinalmente a partir do aro
inferior (17) do anel de evidéncia de violagdo (16), em que as garras reversiveis (18) sdo acopladas no aro inferior (17) do anel de
evidéncia de violagdo (16) por meio de uma membrana articulavel. Pelo menos uma das garras reversiveis (18) compreendendo
um mecanismo de travamento articulavel (22) com relagdo a garra, em que quando a tampa (11) sofre movimento rotacional no
sentido de fechamento da tampa (11) na garrafa, o mecanismo de travamento articula para uma posig¢@o de passagem que permite a
passagem do mesmo sobre os dentes (15) do gargalo (12) da garrafa, e quando a tampa (11) sofre movimento rotacional no
sentido de abertura da tampa (11) na garrafa, 0 mecanismo de travamento articula para uma posi¢do de travamento que nédo
permite a passagem do mesmo sobre os dentes (15) do gargalo (12) da garrafa.
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“CONJUNTO DE TAMPA E GARGALO ROSQUEADOS PARA
EVIDENCIAR A VIOLACAO EM RECIPIENTES”
CAMPO TECNICO

[0001] A presente invencao esté relacionada a um conjunto de tampa e
gargalo de recipiente rosqueados para indicar violacdo em recipientes, mais
particularmente, conjunto de tampa e gargalo de recipiente rosqueados para
indicar, através do rompimento de seu mecanismo de evidéncia de violagdo,
que o contetido de um recipiente foi acessado.

DESCRICAO DO ESTADO DA TECNICA

[0002] Com a crescente demanda por produtos e aumento da
competitividade, tém-se buscado formas de diminuir a0 maximo os custos de
producdo e logistica de distribuicdo dos produtos.

[0003] Ao passar dos anos, cada vez mais produtos sdo acondicionados
em embalagens descartiveis, devido a praticidade de comercializacdo, maior
garantia quanto a manutenc¢do da assepsia e higiene, melhor sistematizagdo para
as diversas etapas de fabricacdo e controle de qualidade dos produtos nelas
armazenados, maior facilidade para o seu manuseio por parte do consumidor
final.

[0004] O tipo e formato das embalagens dependem principalemnte do
tipo de produto a ser armazenado e da forma a se dispor para o consumidor
utilizar o seu conteido. Para o caso de produtos liquidos, geralmente sdo
utilizados frascos e garrafas, enquanto que para produtos sélidos, pastoso e/ou
cremosos sao utilizados recipientes ou potes dotados de tampas.

[0005] Para o caso das garrafas, estas sdo geralmente compostas de
duas partes, um recipiente e uma tampa. A tampa € rosqueada a garrafa para
impedir que o seu conteddo seja acessado, e é deslocada da garrafa para abri-
la, permitindo que o contetido da garrafa seja acessado.

[0006] Geralmente, duas configuracdes de tampas de garrafas sdo

utilizadas no mercado, tampas fechadas por empurre e tampas fechadas por
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rosca. Tampas fechadas por empurre sdo instaladas pelo alinhamento da tampa
com a abertura de uma garrafa e simplesmente aplicando uma forca axial pelo
topo da tampa. As tampas fechadas por rosca geralmente requerem que a tampa
e a garrafa sejam alinhadas e que uma for¢a de rotacdo seja aplicada a tampa.
[0007] A tampa rosqueada caracteriza-se por ter as operacdes de
fechamento e abertura através de movimentos rotacionais (angulares) opostos,
de tal forma que, sendo a abertura no sentido horério, o fechamento serd no
sentido oposto, portanto, anti-horério e vice-versa. A rosca €, na verdade, um
sistema de alavanca do movimento axial o que torna este fechamento
particularmente adequado para promover alta pressdo de fechamento e, em
consequéncia, a estanqueidade indispensdvel para acondicionamento de
liquidos e gases. Assim, as tampas fechadas por rosca sdo mais indicadas para
vedar recipientes ou garrafas onde € necessario impedir qualquer vazamento de
liquidos e/ou gases.

[0008] Adicionalmente, um dos problemas associados com as tampas
moldadas por injeccdo diz respeito a capacidade da tampa indicar que o
contetido do recipiente foi violado. Com este objetivo, deve-se criar um
mecanismo entre a tampa e o gargalo da garrafa que possibilite ao usudrio
reconhecer, sem esforco, que o recipiente ja foi aberto.

[0009] Nesse sentido, um método para formar um mecanismo para
evidenciar que uma tampa ja foi aberta € a utilizacdo de um anel de evidéncia
de violacdo ligado no corpo da tampa. O anel de evidéncia de violagdo deve
compreendender um meio para travar a tampa no gargalo da garrafa e possuir
uma ligacao fragil com o corpo da tampa, de modo que, mediante aplicacao de
uma determinada forga para abrir a tampa, o anel se rompa e permita a abertura
da tampa, sendo que o anel rompido caracteriza uma evidéncia de violacao da
tampa.

[00010] Usualmente, um anel de evidéncia de violacdo trava a tampa no

gargalo da garrafa através de dentes no interior do anel, os quais interagem
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com dentes externos no exterior do gagalo da garrafa, sendo que os dentes da
tampa e do gargalo possuem forma de rampa para deslizar um sobre o outro
apenas no movimento de fechamento da tampa.

[00011] Assim, quando a tampa da garrafa é rosqueada no gargalo da
garrafa, a parte de rampa dos dentes da tampa da garrafa deslizam sobre a parte
de rampa dos dentes correspondentes no gargalo da garrafa, permitindo assim
que a tampa da garrafa seja totalmente apertada no gargalo da garrafa. No
entanto, quando um usudrio tenta desenroscar a tampa do frasco usando uma
forca de baixa para média torcdo, a parte de degrau dos dentes da tampa da
garrafa engata na parte em degrau dos dentes correpondentes do gargalo da
garrafa, desse modo, impedindo o desrosqueamento e a abertura da tampa.
[00012] Quando niveis maiores de forca tensora sao aplicados na tampa
de garrafa na direcdo de desrosqueamento, o anel se rompe e separa da tampa
de garrafa. Assim, a tampa da garrafa pode ser desrosqueada do gargalo da
garrafa e o anel de evidéncia de viola¢ao usalmente continua travado no gargalo
da garrafa. Nesse sentido, a presenca do anel de evidéncia de violagdo rompido
no gargalo da garrfa serve como evidéncia visual de que a garrafa ja foi aberta.
[00013] Enquanto a combina¢do de uma tampa de garrafa com anel de
evidéncia de violacdo e um gargalo de garrafa com dentes proporciona uma
conexdo aceitdvel para evidenciar a violagdo, esta combinacdo possui
limitaches caso seja possivel visualizar, acessar e, assim, interferir no
mecanismo de travamento dos dentes. Especificamente, quando a tampa esta
na posicdo de vedacdo, é possivel que uma pessoa empurre a extremidade
inferior do anel de evidéncia de violacao para fora e entdo para cima, na dire¢ao
da parte superior da tampa da garrafa, causando deformacao na tampa, de modo
a evitar a acdo de travamento entre os dentes da tampa da garrafa e gargalo da
garrafa.

[00014] Desse modo, seria possivel desenroscar a tampa da garrafa sem

romper o anel de evidéncia de violacdo da tampa da garrafa e ainda rosquear a
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tampa de garrafa novamente no gargalo da garrafa. Neste caso, ndo haveria
evidéncia visual de que a tampa foi desroscada e subsequentemente rosqueada
novamente no gargalo da garrafa. Portanto, as atuais conexdes com evidéncia
de violacdo entre uma tampa e gargalo de garrafa, em certas circunstancias, ndo
propiciam uma protecao a violagao.

[00015] Com objetivo de solucionar os problemas encontrados a
respeito da seguranca em detectar a violagdo das tampas de garrafa, diversas
solucdes foram desenvolvidas e correspondem ao estado da técnica do presente
pedido, solu¢des as quais serdo discutidas a seguir.

[00016] O documento EP0941938 releva uma tampa de garrafa e
gargalo para garrafas aprimorados e resistentes a adulteracdo. De acordo com
o documento, a tampa de garrafa inclui uma tampa circular, uma saia pendendo
da periferia da tampa, e um anel de evidencia de violagdo com dentes que
engrenam com um conjunto correspondente de dentes no gargalo de uma
garrafa. A saia da tampa da garrafa inclui uma superficie interior que tem roscas
para reter a tampa em um gargalo de garrafa e uma extremidade inferior que
tem um flange circunferencial com guias semicirculares que se prolongam para
fora. O anel de evidencia de violacdo estd ligado ao flange por ligacdes
frangiveis entre as guias que se prolongam para fora do flange e os dentes de
roquete do anel para evidenciar adulteracdo.

[00017] A solugdo proposta pelo documento EP0941938 ilustra uma
configuragdo padrdo de um anel de evidéncia de violagdo com maior seguranga,
de modo que uma pessoa ndo € capaz de pressionar o anel de evidéncia de
violagdo em pontos especificos para realizar um deslocamento axial do anel
pelo gargalo da garrafa, impedindo a ocorréncia de uma fraude sem evidéncia
de violagdo.

[00018] De acordo com US 5115932, ¢ descrito um recipiente e sua
tampa de vedacdo a prova de violacdo tendo um corpo de tampa e uma tira de

seguranga que pode ser rompida manualmente. O recipiente compreende um
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corpo oco prolongado por um ressalto e terminado por um pescogo axialmente
simétrico tendo um orificio e sobre a sua superficie exterior de uma porc¢ao
roscada, permitindo o aparafusamento do referido corpo da tampa e uma por¢ao
equipada com dentes destina-se a impedir o desenroscamento, exceto no caso
do rompimento da tira de seguranca. A tampa tendo uma parte roscada na
superficie interna do corpo da tampa e uma por¢do ndo roscada que tem uma
tira de seguranca, integral com o restante da tampa devido a pontes e dotada
internamente com ranhuras permitindo o engate dos dentes.

[00019] A solugdo proposta pelo documento US 5115932 ilustra uma
configuracdo padrdo de um anel de evidéncia de violagdo com maior resisténcia
a ruptura durante sua vedacdo no gargalo da garrafa, com objetivo de evitar que
o anel de evidéncia de violacdo se rompa durante a vedacdo da tampa no
gargalo da garrafa.

[00020] O documento W02012018994 revela uma tampa de evidencia
de violagcdo tendo um elemento de fecho circular, uma parede anelar cilindrica
dependendo em geral da periferia do elemento de fecho que encerra com uma
base e tendo uma pluralidade de recortes dentados, e um anel de evidencia de
violacdo circunferencialmente posicionado em torno da base que tem dentes e
ligada a uma por¢do da base. O anel de evidencia de violagao pode ser montado
na base por, pelo menos, um dos dentes ou ligado por pelo menos um dos
recortes dentados que se estendem por baixo da base. O interior e / ou exterior
da parede cilindrica podem ser intensificados. O anel de evidencia de violagdo
pode ter uma ranhura entre os dentes para reter o anel de evidencia de violagao
sobre um bocal do gargalo. O documento ainda revela um bocal do gargalo
possuindo pelo menos um conjunto de dentes e por¢cdes em relevo opcionais
para assegurar o anel de evidencia de violagao no lugar.

[00021] O documento US20020096485 revela uma construgdo de guias
de travamento para os anéis de evidéncia de violacdo sobre os encerramentos

de rosca para recipientes utilizados para refrigerantes e similares. As guias sdao
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articuladas a uma borda inferior do anel de adulteracdo, e sdo mantidas na
orientacdo axial por engate resiliente dentro de recessos correspondentes em
uma superficie interior da parte inferior do anel de evidéncia de violacdo. As
abas de fecho montadas de modo articulado na superficie interior tem por¢oes
que se projetam e engatam em recessos retangulares, e superficies de topo
posicionadas para substituir um corddo durante a instalacdo de um dispositivo
de fecho. Uma porcdo superior relativamente fina define uma cavidade
arqueada, e uma porcdo inferior relativamente espessa tem uma superficie
interior definindo os recessos retangulares.

[00022] O documento PI 0102255-5 revela uma tampa compreendendo
um corpo em peca Unica injetada em material plastico tendo formato cilindrico.
O corpo possui uma primeira parte na forma de saia cilindrica, vertical,
externamente com superficie antideslizante, enquanto internamente inclui uma
rosca adequada interrompida por secdes, proprias para escape de pressao
quando o frasco a ser fechado com a presente tampa € do tipo que contém um
liquido gaseificado qualquer. A extremidade superior da saia cilindrica é
completamente fechada por parede circular, onde inclui uma vedacdo interna,
enquanto a sua extremidade inferior tem incorporado um prolongamento
igualmente circular que configura o anel de evidéncia de violagdo, o qual estd
integrado a dita saia de forma destacdvel e, para tanto dito anel € separado da
saia por meio de uma linha de corte circular interrompida por trechos que
configura pontes ou liames rompiveis. Um conjunto de elementos de trava sao
moldados diretamente no trecho de parede vertical do corpo do proprio anel de
evidéncia de violacdo e, para tanto, o dito trecho da parede vertical ou circular
distribui vérias janelas quadrangulares, onde cada trava estd integrada de
maneira flexivel e estd inclinada para dentro ou invadindo o didmetro interno
do anel de acordo com um angulo cooperante para que a extremidade livre da
dita trava fique posicionada sob o canto inferior correspondente do colarinho

usual de um frasco qualquer.
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[00023] Assim, hoje, os sistemas de injecdo de plastico, a despeito do
grande dinamismo e desenvolvimento técnico do setor e da imensa demanda de
tampas, ndo conseguem configurar mecanismos no interior da tampa, tais como
garras, fisgas ou outros recursos quaisquer, que assegurem a inviolabilidade do
recipiente quando vedado pela tampa. Assim sendo, ndo € possivel garantir ao
consumidor que o conteddo do recipiente corresponde ao contetido envasado
na origem.

[00024] As configuracdes de anel de evidéncia a violagdo onde o anel é
sensivel ao movimento axial da tampa com relacdo a garrafa possuem precisao
relativamente baixa, portanto, desabilitados a distinguir e ordenar os eventos a
saber: rompimento e abertura.

[00025] Além disso, as configuracdes onde o anel de evidéncia de
violagdo € sensivel ao movimento rotacional da tampa e, ainda, sendo o
mecanismo de travamento visivel e acessivel, é possivel que um usudrio,
através de técnicas fraudulentas, consiga acessar o conteido da garrafa sem
romper o anel de evidéncia de violagdo.

[00026] Um usudrio, tendo conhecimento da configuracdo do anel de
evidéncia de violacdo, poderia se aproveitar da capacidade de deformacao do
anel para pressionar os arredores do anel, de modo que a pressdo aplicada
permita a passagem de um dente do anel pelo dente do gargalo da garrafa,
mesmo em posicao contraria a posicdo de vedacdo. Desse modo, um usuério €
capaz de repetir este processo diversas vezes até que o anel tenha sido
totalmente desenroscado da tampa sem qualquer indicio de rompimento. Isso
permitiria que este usudrio tenha acesso ao contetido do recipiente sem que haja
evidéncia de violagdo do recipiente, comprometendo a seguranca do dispositivo
como um todo.

[00027] Apesar de haverem diversas técnicas conhecidas que tentam
solucionar o problema técnico da deteccdo de violacdo em recipientes

rosqueados, principalmente garrafas rosqueadas, nenhuma técnica € capaz de
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garantir a inviolabilidade do contetido de uma garrafa antes do rompimento do
anel de evidéncia de violacdo.

[00028] Em vista das limitacdes existentes do estado da técnica, é
possivel que uma pessoa mal-intencionada consiga acessar o interior de uma
garrafa ou recipiente supostamente vedado, extrair o liquido do interior do
recipiente, e inserir um novo liquido qualquer, sem deixas qualquer indicag¢ao
que o recipiente ou garrafa foi violado.

[00029] Desse modo, surge a necessidade de um conjunto de recipiente
e tampa, em que a tampa possua um anel de evidéncia de violagdo e
mecanismos capazes de impedir qualquer acesso ao conteido da garrafa através
da tampa sem que haja violacdo do anel de evidéncia de violacdo da tampa,
garantindo assim a integridade do contetddo do recipiente.

OBJETIVOS DA INVENCAO

[00030] O objetivo da presente invencdo € o de prover um conjunto de
tampa e gargalo de recipiente rosqueados, em que a tampa possua um lacre para
impedir qualquer acesso ao conteido da garrafa através da tampa sem que haja
o rompimento do lacre da tampa, garantindo assim a integridade do contetido
do recipiente.

[00031] E outro objetivo da presente invencgio prover um conjunto de
tampa e gargalo de recipiente rosqueados compreendendo um lacre que, apos,
rompido, ndo seja facilmente removivel da tampa e que ndo possa ser
substituido ou reparado por um usudrio tentando ocultar a violagdo do
recipiente.

[00032] E outro objetivo da presente invencgio prover um conjunto de
recipiente e tampa capaz de indicar para qualquer usudario, de maneira clara e
sem possibilidades de dissimulacdo que o lacre da mesma foi rompido e,
consequentemente, o contetido do recipiente foi acessado.

[00033] E ainda outro objetivo da presente invencio prover um

conjunto de recipiente e tampa capaz de indicar a violagdo da tampa que seja
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relativamente simples e passivel de producdo em escala industrial, de modo que
0 conjunto seja economicamente vidvel e atrativo para aplicagcdo nos mais
diversos conjuntos de recipiente e tampa rosqueados.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

[00034] De forma a alcancgar os objetivos acima descritos, a presente
invengdo prové um conjunto de tampa e gargalo rosqueados para evidenciar a
violacdo em recipientes, compreendendo um gargalo de recipiente tendo
formato cilindrico, em que o gargalo possui roscas em sua superficie externa e
um colar de vedagdo, em que o colar de vedagdo compreende uma pluralidade
de dentes, e uma tampa tendo uma porcdo de rosca com formato cilindrico e
possuindo roscas em sua superficie interna, a tampa incluindo um anel de
evidéncia de violagdo acoplado no aro inferior da tampa, em que o anel de
evidéncia de violacado possul didmetro superior ao didmetro da tampa. O anel
de evidéncia de violacdo compreende uma pluralidade de garras reversiveis se
projetando longitudinalmente a partir do anel de evidéncia de viola¢ao, em que
as garras reversiveis sdo acopladas no aro inferior do anel de evidéncia de
violag¢do por meio de uma membrana articuldvel. Pelo menos uma das garras
reversivels compreendendo um mecanismo de travamento articuldvel com
relacdo a garra, em que quando a tampa sofre movimento rotacional no sentido
de fechamento da tampa na garrafa, o mecanismo de travamento oscila para
uma posi¢do de passagem que permite a passagem do mesmo sobre os dentes
do gargalo da garrafa, e quando a tampa sofre movimento rotacional no sentido
de abertura da tampa na garrafa, o mecanismo de travamento oscila para uma
posicao de travamento que ndo permite a passagem do mesmo sobre os dentes
do gargalo da garrafa.

DESCRICAO DAS FIGURAS

[00035] A descrigdo detalhada apresentada adiante faz referéncia as
figuras anexas, as quais:

- a figura 1 ilustra uma vista da secdo transversal de uma configuracdo de
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tampa rosqueada do estado da técnica, a qual poderia ser violada sem romper o
anel de evidéncia de violagdo, através de técnicas fraudulentas. De acordo com
a figura, seria possivel aplicar uma forca "F" nas proximidades do encaixe "E",
de modo que a compressdo das vizinhancas onde a forca foi aplicada
aumentaria a distancia "d" entre a tampa e o gargalo at¢é um ponto que o
dente da tampa conseguisse passar pelo dente do gargalo, mesmo no
movimento de abertura da tampa. Desse modo, caso este processo fosse
repetido para cada trava de dentes durante o movimento de abertura da garrafa,
seria possivel a abertura da tampa sem o rompimento do anel de evidéncia de
violacdo;

- a figura 2 ilustra uma vista em perspectiva do conjunto de tampa e gargalo
rosqueados de acordo com a concretizacdo preferencial da presente invengao,
onde € analisado as caracteristicas do deslocamento axial e rotacional da tampa
rosqueada;

- a figura 3 ilustra uma vista em perspectiva do conjunto de tampa e gargalo
rosqueados de acordo com a concretizacdo preferencial da presente invengao,
onde € mostrado um exemplo numérico das caracteristicas do deslocamento
axial e rotacional da tampa rosqueada;

- a figura 4 ilustra uma vista em perspectiva superior da tampa rosqueada de
acordo com a concretizagcdo preferencial da presente invencdo, onde a tampa
estd em sua posicao de repouso ou montagem;

- a figura 5 ilustra uma vista em perspectiva inferior da tampa rosqueada de
acordo com a concretizagcdo preferencial da presente invencdo, onde a tampa
estd em sua posicao de repouso ou montagem;

- as figuras 6 e 7 ilustram uma pluralidade de tampas rosqueadas de acordo
com a presente invencdo empilhadas umas sobre as outras;

- as figuras 8 e 9 ilustram uma pluralidade de tampas rosqueadas de acordo
com a presente invenc¢ao empilhadas umas sobre as outras, sendo que as tampas

sdo guiadas por um tubo guia;
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- as figuras 10, 11 e 12 ilustra vistas em perspectiva tampa rosqueada de acordo
com a concretizacdo preferencial da presente invencdo, onde € mostrado o
processo de reversao das garras reversiveis com o auxilio de uma ferramenta
externa;

- a figura 13 ilustra uma vista em perspectiva inferior da tampa rosqueada de
acordo com a concretizacao preferencial da presente invencdo, onde a tampa
estd em sua posicdo armada, ou seja, as garras estdo totalmente revertidas para
o interior da tampa;

- a figura 14 ilustra uma vista em perspectiva do conjunto de tampa e gargalo
rosqueados de acordo com a concretizacdo preferencial da presente invencao,
onde é mostrado o acoplamento da tampa no gargalo da garrafa;

- a figura 15 ilustra a configuracdo de uma garra reversivel incluindo um
mecanismo de travamento, de acordo com a concretizacdo preferencial da
presente invengao;

- a figura 16 ilustra uma vista em corte de secdo transversal do conjunto de
tampa e gargalo rosqueados de acordo com a concretizagdo preferencial da
presente inven¢do, onde € possivel observar a agdo dos elementos de
travamento durante o movimento rotacional da tampa;

- a figura 17 ilustra uma vista em corte de secdo transversal do conjunto de
tampa e gargalo rosqueados de acordo com a concretizagdo opcional da
presente invenc¢do, onde o gargalo da garrafa possui uma maior quantidade de
dentes para proporcionar menor tolerancia de movimento antes do rompimento
do anel de evidéncia de violagao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[00036] A descricio que se segue partird de uma concretizacio
preferencial da invencdo, aplicada a um conjunto de tampa e gargalo para
recipientes, em especial para garrafas plasticas. Entretanto, como ficard
evidente para qualquer técnico no assunto, a invencao ndo estd limitada a essa

concretizagdo particular, podendo ser utilizada nos mais variados recipientes
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rosqueados para garantir a inviolabilidade do contetdo dos recipientes.
[00037] De acordo com a presente invencdo, € descrito um conjunto de
tampa e gargalo rosqueados para evidenciar a violacdo em recipientes. O
referido conjunto compreende um gargalo de recipiente tendo formato
cilindrico e uma abertura em sua extremidade superior, em que o gargalo possui
roscas em sua superficie externa e um colar de vedacdo, em que o colar de
vedacdo compreende uma pluralidade de dentes. O conjunto compreende ainda
uma tampa tendo formato cilindrico e possuindo roscas em sua superficie
interna, a tampa incluindo um anel de evidéncia de violagdo acoplado no aro
inferior da tampa, em que o anel de evidéncia de violagdo possui didmetro
superior ao diametro da tampa.

[00038] A Figura 2 ilustra um conjunto de tampa 11 e gargalo 12 de
recipiente 13 rosqueados, onde as propriedades do anel de evidéncia de
violagdo 16 sdo estudadas com base em um exemplo com valores numéricos.
[00039] O fechamento da tampa 11 no gargalo 12 do recipiente 13 se
conclui ao alcancar um ponto de estanqueidade, o qual € o ponto de
enroscamento minimo da tampa 11 no gargalo 12 do recipiente 13 necessario
para impedir a troca ou escape de fluidos do interior do recipiente 13.
Usualmente, para prover seguranca adicional, ¢ somado ao ponto de
estanqueidade um angulo de rotacdo adicional que, acrescido de um
deslocamento axial adicional, alcanca um ponto de saturacdo, onde ndo € mais
possivel mover a tampa 11 no sentido de fechamento sem causar deformidades.
O angulo de rotacao adicional refere-se aquele “aperto final” que promove um
torque maior que o necessario para alcancar o ponto de estanqueidade
garantindo, assim, uma margem de seguranca.

[00040] Ao girar a tampa 11 no sentido da abertura, parte-se do ponto
de saturacdo e nota-se inicialmente uma forte tensdo que decresce até que,
aproximadamente, no curso dos 20° seguintes, gradualmente, inicia-se o

transito de liquidos e gases. O momento onde se inicie a troca de liquidos e
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gases € definido como o ponto de abertura, o qual é, aproximadamente, o inicial
desses 20°.

[00041] De acordo com a Figura 2, a distancia entre as espiras do gargalo
12 do recipiente 13 € de 1,8 mm. Desse modo, cada giro de 360° da tampa 11
no gargalo 12 corresponde a uma espira e um consequente deslocamento axial
de 1,8 mm ou um décimo de milimetro a cada 20°. Ao acoplar um anel de
evidéncia de violagdo 16 na tampa 11 do recipiente 13 para ser rompido
mediante abertura da tampa 11, deve-se definir um ponto de ruptura, o qual € o
ponto limite da rotacdo da tampa 11 no sentido da abertura em que o anel de
evidéncia de violacdo 16 se rompe. O ponto de ruptura pode ser sensivel ao
deslocamento axial da tampa 11 ou ao deslocamento angular da tampa 11.
[00042] Para o caso da utilizacao de anel de evidéncia de violacdao 16
sensivel a0 movimento axial, para inserir o ponto de ruptura antes do ponto de
abertura, € necessdrio arquitetar meios com precisdo igual ou maior que a
ordem de grandeza dos eventos ponto de ruptura e ponto de abertura para
percebe-los e coloca-los na ordem pretendida. Desse modo, aplicacdes com
anel de evidéncia de violacdo 16 sensivel ao movimento axial da tampa 11
tendem a ndo ter a precisdo necessaria para garantir que ndo haja troca de
fluidos entre o recipiente 13 e o meio externo antes do rompimento do anel.
[00043] A Figura 3 ilustra com maiores detalhes a situacdo da figura 2,
onde a tampa 11 rosqueada possui um raio de 15,0 mm e um perimetro de 94,25
mm. A partir destes dados, foi possivel observar que existe uma relagcdo de
52,36 para 1 entre o perimetro da tampa 11, o qual é percorrido através do
movimento rotacional da tampa 11, e o deslocamento axial da tampa 11 no
gargalo 12.

[00044] Assim, conclui-se que configurar o anel de evidéncia de
violagdo 16 para ser sensivel ao movimento rotacional da tampa 11 confere
uma precisdo 50 vezes maior que a utilizacdo padrdo sensivel ao movimento

axial. Desse modo, todas as modalidades da presente inveng¢do utilizam anel de
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evidéncia de violagdo 16 sensivel ao movimento rotacional da tampa 11 com
relacdo ao gargalo 12 da garrafa.

[00045] Entretanto, conforme discutido anteriormente, mesmo
utilizando a configuragcdo de tampa 11 com anel de evidéncia de violagcdo 16
sensivel ao movimento rotacional da tampa 11, é possivel que o contetddo do
recipiente 13 seja acessado sem deixar qualquer evidéncia de violagdo.
[00046] Em vista disso, a presente inven¢do propde que o mecanismo de
lacre do anel de evidéncia de violacdo 16 e seu ponto de ruptura seja inacessivel
pelo usudrio, de modo a proporcionar segurancga contra tentativas de fraude.
[00047] A Figura 4 ilustra uma concretizacdo preferencial da tampa 11
rosqueada presente invencao, onde € possivel observar o corpo da tampa 11
com formato cilindrico e seu aro inferior acoplado a um anel de evidéncia de
violacdo 16 com didmetro superior ao didmetro da tampa 11. O anel de
evidéncia de violagcdo 16 € ligado ao corpo da tampa 11 através de uma ligacdo
fragil, possibilitando a ruptura e consequente separacao do anel e da tampa 11.
N3o hé folga entre a tampa 11 e o anel e qualquer pressao radial, em qualquer
sentido e/ou dire¢cdo, provocara o rompimento e a consequente separacao.
[00048] O anel de evidéncia de violagdo 16 compreende uma pluralidade
de garras reversiveis 18 se projetando longitudinalmente a partir do anel de
evidéncia de violacdo 16, em que as garras reversiveis 18 sdo acopladas no anel
de evidéncia de violacdo por meio de uma membrana articulavel 10. Desse
modo, ao se aplicar uma forca na parte externa das garras reversiveis 18, as
garras serdo revertidas para o interior do anel de evidéncia de violacdo 16. Esta
reversao das garras € realizada através de uma ferramenta capaz de aplicar uma
for¢a na parte superior das garras.

[00049] De acordo com a concretizagcdo preferencial, cada uma das
garras reversiveis 18 consiste em um conjunto de uma aleta 19 e uma fisga 20,
as quais sdo moldadas em peca tnica, em que a aleta 19 € acoplada a membrana

articulavel 10 do anel de evidéncia de violagdo 16, e a fisga 20 se projeta a
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partir da aleta 19 para baixo.

[00050] A Figura 5 ilustra uma vista em perspectiva inferior da tampa
11 da concretizagdo preferencial da presente inven¢do. De acordo com a Figura
5, as aletas 19 possuem formato triangular com a base arredondada, e a fisgas
20 possuem formato paralelepipédico com superficie inferior inclinada,
configurando uma ponta da garra. O acoplamento da aleta 19 com a fisga 20
define uma garra com formato substancialmente em “T”.

[00051] A superficie interna do anel de evidéncia de violagdo 16
compreende entalhes 26 com formato correspondente para acomodar as garras
reversivels 18 em sua posicdo revertida, o que confere, nos movimentos
rotacionais, resisténcia adicional a ligacio membrana versus garra e, em
consequéncia, ao sistema. Adicionalmente, o aro inferior do anel de evidéncia
de violacdo 16 € inclinado para melhor acomodar as aletas 19 quando a garra
18 esta na posicdo revertida.

[00052] A partir da Figura 5, € possivel observar em detalhes a
configuracdo das garras reversiveis 18 da tampa 11. A configuracdo do corpo
da tampa 11 e das garras 18 ocorre em posicdes, distancias e angulos
precisamente determinados e, ainda, sendo esse conjunto planejado para uma
série de movimentos que antecedem e preparam o conjunto, a qual possui
recursos Unicos agregados ao corpo da tampa 11 com singelos movimentos das
garras estrategicamente reposicionadas para o enroscamento ao recipiente 13.
As garras 18 estdo ligadas ao corpo da tampa 11 por uma membrana flexivel
10 transversalmente no ponto sobre o qual passa o eixo perpendicular a
membrana e tangente ao corpo da tampa 11 e ao redor do qual deve girar a garra
para encaixar-se na sede localizada na parede interna do anel de evidéncia de
violagdo 16.

[00053] A dita membrana 10 tem sec¢ao transversal larga e achatada que
orienta e restringe a articulacdo, no ponto sulcado transversalmente, a uma

trajetoria perpendicular ao sulco. A trajetéria da garra 18 estd em um plano que
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conttm o eixo da tampa 11. Tangente ao corpo da tampa 11
coincidente/congruente com o sulco transversal a membrana de ligacao da garra
ao corpo da tampa 11, construcao que constrange a trajetéria de rotagcdo da garra
ao plano perpendicular a tangente e a direciona precisamente a sede.

[00054] E importante notar que diversas outras configuracdes de aleta e
fisga podem ser combinadas para formar as garras reversiveis 18 requeridas
pela presente invencdo, em que seria 6bvio para um técnico no assunto
modificar substancialmente o formato das aletas e fisgas para adapté-las a uma
necessidade prética de utilizacdo e/ou producio.

[00055] Opcionalmente, as aletas possuem formato paralelepipédico
com superficie superior arredondada, enquanto as figas possuem formato
paralelepipédico, com ou sem superficie inferior inclinada. Opcionalmente, as
fisgas possuem formato triangular.

[00056] Opcionalmente, a garra reversivel 18 consiste em uma fisga
triangular, a qual € diretamente conectada no aro do anel de evidéncia de
violacdo 16 através da membrana articulavel 10.

[00057] A tampa 11 rosqueada da presente invengao € ainda vantajosa
uma vez que € adaptada para fabricacdo em larga escala. A Figura 6 ilustra uma
pluralidade de tampas 11 empilhadas uma sobre a outra. As tampas 11 se
encaixam umas sobre as outras preservando livres as suas partes mais frageis e
dessa forma evitando deformacdes na estocagem e transporte. As tampas 11
empilhadas comportam-se como vertebras e podem fazer curvas suaves como
espirais para aumentar a capacidade de um dispensador em espaco reduzido.
Isto facilita toda logistica de transporte e estocagem das tampas 11.

[00058] A Figura 7 ilustra ainda uma concretizacdo alternativa onde os
tubos sdo transportados com o auxilio de tubos guias. O uso de tubos evita a
deformacdo na estocagem e transporte, facilitam o abastecimento de um
dispensador de tampas 11 com o simples engate do tubo.

[00059] As Figuras 8 e 9 ilustram a tampa 11 na forma que a mesma é
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fabricada por moldagem, denominada posicdo de montagem ou repouso. A
partir da posic¢ao de repouso, a tampa 11 deve ser preparada para o acoplamento
com o gargalo 12 da garrafa. De acordo com a concretizacdo preferencial da
presente invengao, a tampa 11 € preparada para acoplamento com o gargalo 12
do recipiente através de uma reversdo parcial das garras 18 na direcdo do
interior do anel de evidéncia de violagdo 16, a qual € realizada através de uma
ferramenta apropriada.

[00060] As Figuras 10 a 12 ilustram de forma simples o processo de
reversdo das garras 18 da tampa 11, o qual ndo € objeto da presente invengao.
Inicialmente, as garras estdo revertidas para fora da tampa 11, configurando
uma posi¢ao de repouso ou montagem, conforme mostrado na Figura 10. Nesta
posicdo, ao posicionar a ferramenta sobre a tampa 11, o aro inferior da
ferramenta contata a parte superior das garras 18. Quando a ferramenta €
pressionada contra as aletas 19, a membrana articuldvel 10 das aletas 19 permite
que as garras se articulem no sentido para dentro do anel de evidéncia de
violacdo 16, conforme ilustrado na Figura 11. A medida que a garra 18 se move
em direcdo ao interior do anel, a extremidade arqueada da ferramenta vai
deslizando sobre a superficie superior da garra 18 até que as garras estejam
revertidas para o interior da tampa 11, configurando uma posi¢do armada como
mostrado na Figura 12.

[00061] A Figura 13 ilustra a tampa 11 com as garras reversiveis 18
totalmente revertidas e acomodadas no interior do anel de evidéncia de violagao
16, configurando a posicdo travada da tampa 11. E possivel notar que hd uma
depressdao 29 na extremidade da garra 18 oposta a tampa antes da reversdao
causada pela configuracdo de aleta 19 e fisga 20 da concretizacdo preferencial
da presente invencao. Esta depressdo 29 configura um aro externo na tampa 11
em sua configuracio travada que proporciona seguranca adicional ao sistema,
uma vez que impede a visualizag¢do e acesso a0 mecanismo de trava do anel de

evidéncia de violagao 16.
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[00062] Durante a posicdo armada, a tampa 11 esti pronta para ser
encaixada no gargalo 12 do recipiente 13, em que o movimento axial da tampa
11 na direcdo do recipiente 13 causa o aro superior do gargalo 12, ou seja, o
bocal do recipiente 13, contatar as garras 18 na posicdo armada e empurrando-
as ainda mais para o interior da tampa 11. A partir de certo ponto, o
deslocamento axial da tampa 11 contra o gargalo 12 devera ser realizado
através do movimento rotacional da tampa 11 no gargalo 12 do recipiente 13,
uma vez que ocorrerd o contato das espiras do gargalo 12 e da tampa 11 do
recipiente 13. Concluido movimento rotacional da tampa 11 no gargalo 12 da
garrafa, as garras estardo completamente revertidas para o interior do anel de
evidéncia de violagao 16.

[00063] A Figura 14 ilustra o conjunto de tampa 11 e gargalo 12
rosqueados de acordo com a concretizacdo preferencial da presente invengao.
E possivel observar que, apés a tampa 11 ser acoplada no gargalo 12 da garrafa,
as garras reversiveis 18 estdo aprisionadas entre a tampa 11 e o gargalo 12 da
garrafa, sendo ocultas e inacessiveis a um usudrio externo.

[00064] Opcionalmente, o gargalo 12 do recipiente 13 compreende uma
selagem anelada 27 na parte inferior de seu anel de travamento. A selagem
anelada 27 possui didmetro suficiente para acomodar o aro formado pelo anel
de evidéncia de violagdo 16 em sua posi¢ao travada, de modo que o contato do
aro do anel de evidéncia de violacdo 16 com a selagem anelada 27 do gargalo
12 do recipiente impeca a visualizacdo e, muito menos, 0 acesso ao interior do
anel de evidéncia de violacdo 16.

[00065] Uma vez que a tampa 11 estd acoplada no gargalo 12 do
recipiente 13, configura-se uma posi¢do de travamento, na qual deve haver um
mecanismo para travar a tampa 11 no gargalo 12 do recipiente, o qual deve ser
capaz de impedir que o processo reverso ao processo descrito acima seja
realizado, ou seja, que a tampa 11 seja desacoplada do gargalo 12 do recipiente.

A tampa 11 podera ser apenas desacoplada mediante rompimento do anel de
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evidéncia de violacdo 16. Ainda assim, 0 mecanismo continuard travando o
anel de evidéncia de violacdo 16 no gargalo 12 do recipiente, ndo impedindo a
abertura e fechamento da tampa 11, mas sua presenca indicard que o recipiente
13 foi aberto e impedira qualquer tipo de fraude.

[00066] No caso da utilizacdo de dentes 15 em rampa como no estado
da técnica, ainda que este seja revertido para o interior do anel de evidéncia de
violacdo 16, uma pessoa com conhecimento da tampa 11 poderia fraudar o
referido mecanismo.

[00067] Entre o referido anel de evidéncia de violacdo 16 e o gargalo 12
do recipiente 13 hd uma folga necessaria capaz de comportar a coincidéncia
dos seus respectivos relevos (dentes, rampas) no movimento rotacional de
fechamento. Ao aplicar-se uma tensao no sentido rotacional da abertura, até
que os dentes 15 estejam em sua menor distancia, a folga, distribuida ao longo
do anel, estard também ao longo de quaisquer grupos de trés dentes 15 do anel
de evidéncia de violacdo 16. Desse modo, o fraudador poderia pressionar os
semi-circulos anterior e posterior ao dente para deforma-los, em que a
diminui¢cdo da folga nas posicOes anterior e posterior ao referido dente
causariam um aumento na folga do dente, criando uma “barriga”, a qual
permitiria que o dente do anel ultrapasse o dente correspondente do gargalo 12.
[00068] Caso este procedimento fosse repetido diversas vezes, seria
possivel passar todos os dentes 15 ou rampas do anel de evidéncia de violagao
16 pelos dentes 15 do gargalo 12 do recipiente 13, removendo a tampa 11 sem
romper o anel 16.

[00069] A Figura 1 ilustra uma limitacdo do estado da técnica com
relacdo a este tipo de fraude, sendo que, no caso da solucdo proposta utilizar
unicamente dentes 15 em forma de rampa, a mesma também seria vulnerivel a
este tipo de fraude. Apesar das garras reversiveis 18 dificultarem este processo,
um usudrio ainda seria capaz de aplicar o procedimento descrito caso ele tenha

conhecimento do mecanismo, ou ainda através de tentativas e erros.
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[00070] Assim, a presente invencdo propde um mecanismo de
travamento 22 inovador capaz de solucionar as deficiéncias das solucdes ja
conhecidas. O mecanismo 22 para travar o anel de evidéncia de violagdao 16
proposto pela presente invencdo pode ser observado nas Figuras 15 a 17 onde
cada uma das garras reversiveis 18 compreende um mecanismo de travamento
articuldvel 22 com relacdo a uma extremidade lateral de sua fisga 20. O referido
mecanismo de travamento € melhor detalhado na Figura 15.

[00071] A Figura 15 ilustra o mecanismo de travamento de acordo com
a concretizagao preferencial da presente invencdo. O mecanismo de travamento
22 consiste em uma aba acoplada na fisga 20 da garra 18 por meio de uma
membrana flexivel 24, em que a aba possui um comprimento ligeiramente
menor que o comprimento da fisga 20 e possui secdo transversal com formato
em losango.

[00072] Opcionalmente, de modo a proporcionar uma melhor
acomodacdo da garra reversivel no anel de evidéncia de violagdo 16, a fisga 20
compreende ainda uma porcdo estendida 25 em sua extremidade lateral, e em
que o mecanismo de travamento 22 consiste em uma aba acoplada na por¢ao
estendida 25 da fisga 20 por meio de uma membrana flexivel 24.

[00073] O mecanismo de travamento € utilizado para evitar que a tampa
11 seja desenroscada do recipiente 13 sem que haja o rompimento do anel de
evidéncia de violagdo 16. O acoplamento por meio de uma membrana flexivel
24 permite que o mecanismo de travamento 22 seja capaz de articular com
relacdo a fisga 20, tendo como extremidades de articulacdo uma posi¢ao de
passagem e uma posi¢cao de travamento.

[00074] A Figura 16 ilustra uma vista em corte da secdo transversal da
tampa 11 acoplada no gargalo 12 do recipiente 13, onde € possivel observar a
acdo dos mecanismos de travamento 22 de cada uma das garras revertidas 18.
A seta em vermelho interna indica que o gargalo 12 do recipiente ndo sofre

qualquer movimento rotacional. A seta em vermelho externa indica o sentido
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de rotacao para o fechamento da tampa 11, o anti-hordrio.

[00075] Conforme ilustrado, quando a tampa 11 sofre movimento
rotacional no sentido de fechamento da tampa 11 no recipiente, o contato do
mecanismo de travamento 22 com o gargalo 12 do recipiente 13 faz com que o
mecanismo de travamento 22 articule para uma posicdo de passagem, a qual
permite a passagem do mesmo sobre os dentes 15 do gargalo 12 do recipiente
13. Por outro lado, quando a tampa 11 sofre movimento rotacional no sentido
de abertura da tampa 11 no recipiente 13, o contato do mecanismo de
travamento 22 com o gargalo 12 do recipiente 13 faz com que o mecanismo de
travamento 22 articule para uma posi¢cdo de travamento, a qual ndo permite a
passagem dos mesmos sobre os dentes 15 de roquete do gargalo 12 do
recipiente 13.

[00076] E importante notar que diversas outras configuracdes de
mecanismo de travamento podem ser utilizadas para exercer o travamento
unidirecional requerido pela presente invencao, sendo que seria 6bvio para um
técnico no assunto modificar substancialmente o formato das abas para adapta-
las a uma necessidade prética de producdo.

[00077] Opcionalmente, o mecanismo de travamento 22 consiste em
uma aba acoplada na fisga 20 da tampa 11 por meio de uma membrana flexivel
24, em que a aba possui um comprimento ligeiramente menor que O
comprimento da fisga 20 e possui secdo transversal com formato triangular.
[00078] Apesar de na concretizacao ilustrada nas Figuras 15 e 16 todas
as garras reversiveis 18 possuirem um mecanismo de travamento 22 acoplado
em sua extremidade lateral, a presente invencdo necessita de apenas um
mecanismo de travamento 22 para alcancar a solugdo proposta. Desse modo, é
possivel que apenas uma garra reversivel 18 possua um mecanismo de
travamento articulavel 22 em sua extremidade lateral e as demais garras 18
sejam apenas reversiveis para o interior do anel de evidéncia de violagdo 16.

[00079] Adicionalmente, o nimero de dentes 15 no colar de vedagao 14
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do gargalo 12 pode ser variado para diminuir a tolerancia ao movimento antes
da ruptura do anel de evidéncia de violagdo 16. O nimero de dentes 15 do colar
de vedacdo 14 do recipiente 13 ira definir o angulo de tolerancia entre o ponto
de saturacdo e o ponto de rompimento do anel de evidéncia de violagao 16.
[00080] De acordo com a concretizacdo preferencial da presente
invenc¢do, o anel de evidéncia de violagdo 16 possui dezoito garras reversiveis
18 com mecanismos de travamento 22 e o colar de vedacdo 14 do gargalo 12
possui dezoito dentes 15. Conforme descrito, ao girar a tampa 11 no sentido da
abertura, se parte do ponto de saturacao e nota-se inicialmente uma forte tensdao
que decresce até que, aproximadamente, no curso dos 20° seguintes,
gradualmente, inicia-se o transito de liquidos e gases. O ponto de abertura €,
aproximadamente, o inicial desses 20°. A tolerdncia de 20° € definida
justamente pelo niimero de dentes 15 do colar de vedagdo 14 do gargalo 12 do
recipiente 13.

[00081] A Figura 17 ilustra uma concretizacdo opcional onde o anel de
evidéncia de violacdo 16 possui dezoito garras reversiveis 18 com mecanismos
de travamento 22 e o colar de vedacdo 14 do gargalo 12 possui trinta e seis
dentes 15. Neste caso, a tolerancia do anel de evidéncia de violagdo 16 serd de
10°, definidos por 360° divididos por trinta e seis dentes 15. Nesse sentido,
como dezoito é submultiplo de trinta e seis, todas as facas oscilantes coincidem
com dentes 15.

[00082] E importante notar que qualquer nimero de mecanismos de
travamento 22 e dentes 15 no colar de vedacdo 14 podem ser utilizadas para
exercer o travamento unidirecional requerido pela presente invengao, sendo que
seria 6bvio para um técnico no assunto modificar substancialmente o nimero
de dentes 15 para obter uma tolerancia desejada.

[00083] Caso deseje-se obter uma menor tolerancia, é possivel utilizar
um nimero de dentes 15 no colar de vedacdo 14 e nimero de mecanismos de

travamento 22 primos entre si. Por exemplo, para um nimero de dentes 15 do
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colar de vedacdo 14 igual a noventa e nove e um nimero de mecanismos de
travamento 22 igual a 18, como estes nimeros sao primos entre si, 32 € o
maximo divisor comum de 18 e 99, o que significa dizer que um mecanismo de
travamento 22 e um dente 15 do colar de vedagdo 14 do gargalo 12 coincidirdao
sempre em 9 pontos. Entretanto, 18 ndo € divisivel por 11, assim a tolerancia

serd definida por 360° divididos por 11 x 18, assim como:

39" = 1,818° ouainda 2% = 0,009 mm
11 x 18 11 x 18
[00084] Conforme pode ser observado, a tolerancia encontrada no

exemplo acima € micrométrica e ndo héd necessidade pratica de um valor tao
baixo. O exemplo tem o objetivo de mostrar que h4 recursos para se obter os
mais diversos valores de tolerancia e, consequentemente, precisdo, através da
varia¢dao do nimero de mecanismos de travamento 22 e dentes 15 do colar de
vedacdo 14 do gargalo 12.

[00085] Assim, a presente invenc¢do soluciona o problema técnico da
fraude do mecanismo de evidéncia de violacdo de um conjunto tampa 11 e
gargalo 12 de recipiente 13. A invenc¢do proposta proporciona um conjunto de
tampa 11 e gargalo 12 rosqueados tendo um mecanismo de seguranca na forma
de um anel de evidéncia de violagdo 16, o qual serd rompido para indicar
violacdo antes que seja possivel qualquer troca de fluido entre o recipiente 13
€ 0 meio externo.

[00086] A utilizacdo de meios de travamento que modificam sua
configuragdo conforme o sentido do movimento rotacional permite que a
configuragdo da presente inven¢do alcance um nivel de inviolabilidade ainda
ndo alcancado pelo estado da técnica.

[00087] Inicialmente, foi apresentado um estudo sobre o anel de
evidéncia de violacdo 16, em que foi demonstrado que o anel deve possuir um
mecanismo de rompimento sensivel ao movimento axial ou rotacional da tampa

11 com relagdo ao gargalo 12 do recipiente 13. Foi demonstrado que o
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mecanismo de rompimento sensivel ao movimento rotacional permite uma
maior precisdo na definicdo dos pontos de estanqueidade, ruptura e saturacgio,
garantindo maior seguranca de que, durante a abertura da tampa 11, ndo ocorra
troca de fluidos do interior do recipiente 13 antes do rompimento do anel de
evidéncia de violagao 16.

[00088] Em seguida, foi demonstrado que a configuracdo de anel de
evidéncia de violacdo 16 € sensivel a violagdes por um usudrio mal-
intencionado, o qual pode aplicar tensdes para deformar o anel de modo a criar
um vao entre as roscas do anel e espiras da tampa 11, até que seja possivel
deslocar a tampa 11 no sentido axial para cima, sendo possivel remover a tampa
11 sem romper o anel de evidéncia de violacdo 16.

[00089] Como solucdo, foi descrita a utilizagdo de garras reversiveis 18
para o interior da tampa 11, quando a mesma ¢ vedada no gargalo 12 do
recipiente 13. Esta configuracdo permite que o mecanismo de rompimento do
anel de evidéncia de violagcdo 16 seja inacessivel e oculto ao usuério apds sua
vedacdo no gargalo 12 do recipiente 13. Esta configuracdo impede a
visualizacdo e acesso ao mecanismo de rompimento do anel de evidéncia de
violacdo 16, dificultando quaisquer tentativas de fraudar o referido anel.
[00090] Por fim, foi descrito que mesmo utilizando um mecanismo de
rompimento sensivel ao movimento rotacional e, ainda que este seja revertido
para o interior do anel de evidéncia de violacdo 16, uma pessoa poderia fraudar
o referido mecanismo através da aplicacdo de forcas com objetivo de causar
deformacdes precisas em pontos do anel de evidéncia de violagdo 16.

[00091] Para solucionar este problema, a presente invengdo apresenta
um anel de evidéncia de violacdo 16 com mecanismo de travamento articuldvel
22, o qual assume configuracdes diferentes nos movimentos de abertura e
fechamento da tampa 11 no gargalo 12 do recipiente 13. Durante o movimento
de fechamento da tampa 11, o mecanismo de travamento € configurado para

proporcionar uma folga capaz de permitir a passagem do mecanismo sobre 0s
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dentes 15 do gargalo 12 do recipiente 13. Entretanto, durante o movimento de
abertura da tampa 11, o mecanismo de travamento 22 € configurado para ndo
haver folga entre 0 mesmo e o dente 15 do gargalo 12, de modo que ndo ha
possibilidade de passar o mecanismo de travamento 22 pelos dentes 15 do
gargalo 12 do recipiente 13, mesmo através da aplicacdo de pequenas
deformacdes na tampa 11.

[00092] Adicionalmente, a presente invencao € vantajosa pois possui um
formato que permite a mesma ser moldada em um molde simples e de peca
Unica, possuindo baixo custo de producdo, e € favoravel a producao em larga
escala. Assim, o conjunto de tampa 11 e gargalo 12 rosqueados proposto pela
presente invenc¢do torna-se economicamente vidvel e atrativo para producdo em
larga escala nas mais diversas instalacdes industrias para producdo de
recipientes 13 vedados.

[00093] Intmeras variacoes incidindo no escopo de protecao do presente
pedido sdo permitidas. O conjunto de tampa 11 e gargalo 12 rosqueada da
presente inven¢ao possui uma aplicacdo de especial interesse em recipientes 13
para armazenamento de liquidos, tal como garrafas de bebidas e produtos de
limpeza.

[00094] Entretanto, o conjunto de tampa 11 e gargalo 12 rosqueado da
presente invencdo pode ser utilizado para realizar a vedacdo de qualquer
recipiente 13 onde é necessario garantir a integridade de seu conteddo. Dessa
forma, reforca-se o fato de que a presente inveng¢do nao estd limitada as

configuragdes/concretizacdes particulares acima descritas.
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REIVINDICACOES

I. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados para
evidenciar a violagdo em recipientes (13), compreendendo:

um gargalo (12) de recipiente (13) tendo formato cilindrico e uma
abertura, em que o gargalo (12) possui roscas em sua superficie externa e um
colar de vedacao (14), em que o colar de vedacdo (14) compreende uma
pluralidade de dentes (15); e

uma tampa (11) tendo uma porc¢do de rosca com formato cilindrico
e possuindo roscas em sua superficie interna, a tampa (11) incluindo um anel
de evidéncia de violagdo (16) acoplado no aro inferior da tampa (11), em que o
anel de evidéncia de violacdo (16) possui didmetro superior ao didmetro da
tampa (11);

em que o anel de evidéncia de violacdo (16) compreende uma
pluralidade de garras reversiveis (18) se projetando longitudinalmente a partir
do anel de evidéncia de violacdo (16), em que as garras reversiveis (18) sdo
acopladas no aro inferior (17) do anel de evidéncia de violagdo (16) por meio
de uma membrana articuldvel (10);

o conjunto caracterizado por pelo menos uma das garras

reversivels (18) compreender um mecanismo de travamento articulavel (22)
com relagdo a garra, em que:

quando a tampa (11) sofre movimento rotacional no sentido de
fechamento da tampa (11) na garrafa, o mecanismo de travamento articula para
uma posi¢do de passagem que permite a passagem do mesmo sobre os dentes
(15) do gargalo (12) da garrafa, e

quando a tampa (11) sofre movimento rotacional no sentido de
abertura da tampa (11) na garrafa, o mecanismo de travamento articula para
uma posi¢ao de travamento que ndo permite a passagem do mesmo sobre os
dentes (15) do gargalo (12) da garrafa.

2. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de
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acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por cada uma das garras

reversivels (18) consistir em um conjunto de uma aleta (19) e uma fisga (20),
em que a aleta (19) é acoplada a membrana articulavel do anel de evidéncia de
violacdo (16), e a fisga (20) se projeta a partir da aleta (19) para baixo.

3. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado por as aletas (19) possuirem

formato triangular com a base arredondada, e as fisgas (20) possuirem formato
paralelepipédico com superficie inferior inclinada, em que o acoplamento da
aleta (19) com a fisga (20) define uma garra com formato substancialmente em
“T.

4. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 3, caracterizado por o

mecanismo de travamento consistir em uma aba acoplada na fisga (20) da
tampa (11) por meio de uma membrana flexivel (24), em que a aba possui se¢ao
transversal com formato em losango.

5. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado por a fisga

(20) compreender ainda uma porg¢ao estendida (25) em sua extremidade lateral,

e em que o mecanismo de travamento (22) consistir em uma aba acoplada na

porc¢ao estendida (25) da fisga (20) por meio de uma membrana flexivel (24).
6. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 5, caracterizado por a

superficie interna do anel de evidéncia de violagdo (16) compreender entalhes
(26) adaptados para acomodar as garras reversiveis (18) em sua posi¢ao
revertida.

7. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 6, caracterizado por o anel

evidéncia de violacdo (16) ser acoplado no aro inferior da tampa (11) através

de uma ligacdo fragil, em que quando o movimento rotacional no sentido de



WO 2017/088036 28 PCT/BR2016/050076

abertura da tampa (11) excede um limiar de forca, o anel de evidéncia de
violacdo (16) se rompe e é desacoplado da tampa (11).
8. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado por o anel

evidéncia de violacdo (16) continuar na posi¢ao de travamento mesmo apos ser
rompido e desacoplado da tampa (11).
9. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 8, caracterizado por o gargalo

(12) compreender ainda uma selagem anelar (27) na parte inferior do colar de
vedacao (14).
10.  Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado por as garras

reversiveis (18) compreenderem uma depressdo (29) em sua extremidade
oposta a tampa (11), em que, quando as garras (18) sdo revertidas para o interior
da tampa, as depressdes das garras formam um aro externo na tampa (11).

I1. Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado por o colar

de vedagdo (14) do gargalo (12) compreender 18 dentes (15) e o anel de
evidéncia de violagdo (16) e o anel de vedacdo compreender 18 garras
reversiveis (18).

12.  Conjunto de tampa (11) e gargalo (12) rosqueados, de

acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 11, caracterizado por o colar
de vedagdo (14) do gargalo (12) compreender 18 dentes (15) e o anel de
evidéncia de violagdo (16) e o anel de vedacdo compreender 36 garras

reversiveis (18).
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PROPRIEDADE INDUSTRIAL
N° de fax: +55 21 3037-3663

Funciondrio autorizado

Viviane Gomes Almeida
+55 21 3037-3493/3742

N° de telefone:

Rua Sao Bento n? 1, 172 andar
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RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL Depésito internacional N°
PCT/BR2016/050076

Observacoes quando certas reivindicacdes nao puderam ser ohjeto de pesquisa (Continuacéo do ponto 2 da
primeira pigina)

Quadro II

Este relatorio de pesquisa internacional néo foi formulado em relacfio a certas reivindicacdes, sob Artigo 17.2).a), pelas seguintes
razdes.
1. [] Reivindicagdes:

porque estas se referem a matéria na qual esta Autoridade nfo estd obrigada a realizar a pesquisa, a saber:

2. Reivindicagdes:

porque estas se referem a partes do pedido internacional que nfo estdo de acordo com os requisitos estabelecidos, de tal
forma que ndo foi possivel realizar uma pesquisa significativa, especificamente:
A reivindicag¢édo 1 nao preenche os requisitos do Artigo 6 do PCT porque a matéria para a qual a protegéo
é solicitada ndo esta definida claramente. A reivindicagdo tenta definir o seu objeto em termos do
resultado alcangado, 0 que equivale apenas a uma declaragdo do problema delineado, no entanto, sem
apresentar as caracteristicas técnicas necessdrias para alcangar este resultado.

3. Reivindicagdes:

porque estas sdo reivindicacdes dependentes e ndo estdo redigidas de acordo com a segunda e terceira frase da Regra
6.4.a).

Quadrolll Observacdes por falta de unidade de invencéo (Continuacéo do ponto 3 da primeira pagina)

Esta Autoridade de pesquisa internacional encontrou miiltiplas invencGes neste depdsito internacional, a saber:

1. [] como todas as taxas requeridas para pesquisas adicionais foram pagas pelo depositante dentro do prazo, este relatério de
pesquisa cobre todas as reivindicagGes pesquisdveis.

2. [] como a pesquisa em todas as reivindicacdes pesquisdveis pode ser feita sem esforgo que justifique pagamento adicional,
esta Autoridade nfo solicitou o pagamento de taxas adicionais.

3. [] como somente algumas das taxas requeridas para pesquisas adicionais foram pagas pelo depositante dentro do prazo, este
relatério de pesquisa internacional cobre somente aquelas reivindicagdes cujas taxas foram pagas, especificamente as
reivindicagdes:

4. [] as taxas de pesquisas adicionais requetidas nfo foram pagas dentro do prazo pelo depositante. Consequentemente, este
relatério de pesquisa internacional se limita 2 invencdo mencionada primeiramente nas reivindica¢des, na qual € coberta
pelas reivindicagdes:

Observacdes da reclamacéo [] as taxas adicionais para pesquisas foram acompanhadas pela reclamagfio do
depositante e, se for o caso, pelo pagamento da taxa de reclamacdo.

as taxas adicionais para pesquisa foram acompanhadas pela reclamacdo do
depositante mas a taxa de reclamacfio ndo foi paga dentro do prazo especificado
pela solicitacfo.

[] o pagamento de pesquisas adicionais nfio acompanha nenhuma reclamago.

Formulério PCT/ISA/210 (continuagfo da primeira pdgina(2)) (Julho 2009)
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PCT/BR2016/050076

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria*

Documentos citados, com indicacfio de partes relevantes, se apropriado

Relevante para as
reivindicacbes N°

JP 2006160301 A (NTHON YAMAMURA GLASS CO LTD)
22 junho 2006 (2006-06-22)
Ver figuras 1 a 3

2a12

Formuldrio PCT/ISA/210 (continuagfio da segunda pagina) (Julho 2009)
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Informagfio relativa a mexmbros da famflia da patentes

Depésito internacional N°

PCT/BR2016/050076

Documentos de patente
citados no relatério de pesquisa

Data de publicacio

Membro(s) da familia de patentes

Data de publicacéio

US 2002096485 Al

US 4801030 A

WO 2012018994 A2

US 8353413 B2

JP 2006160301 A

2002-07-25

AU 2002312203 Al
US 2002091623 Al
WO 03048993 Al

Nenhum

WO 2012018994 A3
US 2015191280 A1

US 9181001 B2

US 2012031871 Al

US 2008164235 Al

JP 4504794 B2

2003-06-17
2002-07-11
2003-06-12

2012-04-19
2015-07-09
2015-11-10
2012-02-09
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