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(54) Speisevorrichtung zu einer Karde.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und ei-
ne Vorrichtung zur Speisung von Fasergut (4) zu einer Kar-
de. Die Vorrichtung umfasst einen Fullschacht (2), einen Full-
schachtaustrag, einen Speisekanal (3) und einen Ventilator (18)
zur Verdichtung des Fasergutes (4) im Speisekanal (3) zu einem
bestimmten Faserwattegewicht. Der Flllschachtaustrag weist
eine Uber einen Frequenzumrichter (23) angetriebene Speise-
walze (6) mit einer Speisemulde (25) zur Dosierung des Faser-
gutes (4) aus dem Fillschacht (2) und eine Auflésewalze (7)
zur Ubergabe des Fasergutes (4) von der Speisewalze (6) zum
Speisekanal (3) auf. Es ist eine Steuerung (31) vorgesehen,
in welcher fur verschiedene Faserwattegewichte jeweils einem
bestimmten Faserwattegewicht ein Soll-Volumenstrom (V) des
Ventilators (18) und ein Soll-Druck (P) im Speisekanal (3) zuge-
wiesen sind. Im Speisekanal (3) ist eine Druckmessung (24) vor-
gesehen.




CH 714 843 A1

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Speisung von Fasergut zu einer Karde mit einem Flllschacht,
einem Fillschachtaustrag, einem Speisekanal und einem Ventilator zur Verdichtung des Fasergutes zu einer Faserwatte
mit einem bestimmten Faserwattegewicht im Speisekanal, sowie ein Verfahren zur Regelung des Faserwattegewichtes.

[0002] Die Karde produziert aus dem eingespeisten Fasergut ein Kardenband, welches in der Folge zu einem Garn wei-
ter verarbeitet wird. Anstelle eines Kardenbandes kann jedoch auch ein Vlies hergestellt werden. Dabei ist einer Karde
in der Regel ein Fillschacht zugeordnet welcher durch ein Férdersystem mit Fasern aus einer Putzerei versorgt wird.
Die Fasern werden dabei in Form von Faserflocken transportiert. Der Fullschacht wird mit Faserflocken aus einem Trans-
portsystem kontinuierlich oder bedarfsgesteuert befullt. Zumeist kommen pneumatische Transportsysteme zum Einsatz.
Aus dem Fullschacht werden die Faserflocken mit Hilfe einer Speisevorrichtung in Form einer Faserwatte in die Karde
eingebracht. Dabei spielt die Gleichméssigkeit der in die Karde einlaufenden Faserwatte eine wichtige Rolle bezlglich
der Lebensdauer der Arbeitselemente der Karde und den Anforderungen an die Kardierqualitat. Auch wird die Gleichmas-
sigkeit des durch die Karde produzierten Bandes oder Vlieses durch die Gleichméssigkeit der in die Karde einlaufenden
Faserwatte beeinflusst. Eine ebenfalls wichtige technologische Grdsse im Kardierprozess ist das Gewicht der in die Karde
einlaufenden Faserwatte. Die Grosse des Faserwattegewichts und die Einlaufgeschwindigkeit der Faserwatte in die Karde
bestimmen wesentlich die Produktionsmenge einer Karde und sind mitverantwortlich fir das Erreichen einer bestimmten
Kardierqualitét. Dabei wird das Faserwattegewicht welches durch die Karde verarbeitet werden kann auch durch das zu
verarbeitende Produkt bestimmt.

[0003] Im unteren Teil des Flllschachtes ist eine mit einer Speisemulde zusammen arbeitende Speisewalze fiir den kon-
tinuierlichen Abzug der Faserflocken aus dem Fullschacht angeordnet. Die von der Speisewalze aus dem Fillschacht
abgezogenen Faserflocken werden (iber eine Auflésewalze zur zusatzlichen Offnung und Homogenisierung einem Spei-
sekanal zugefihrt. Im Speisekanal werden die Faserflocken mit Hilfe von komprimierter Luft zu einer homogenen Faser-
wattenvorlage geformt, welche fir die Speisung der Karde geeignet ist. Ebenfalls ist zugehdrig zur Speisevorrichtung ein
Ventilator vorgesehen, welcher eine Druckerhéhung im Speisekanal und dadurch eine Verdichtung der Faserflocken zu
einer Faserwatte erméglicht.

[0004] Durch den mit dem Ventilator herbeigefihrten Druck im Speisekanal werden die Faserflocken zu einer Faserwatte
verdichtet. Die durch den Ventilator in den Speisekanal einstrémende Luft wird Uber eine luftdurchlassige Wand aus dem
Speisekanal an dessen Ende wieder abgezogen und zum Ventilator zurlickgefiihrt. Aus dem Stand der Technik ist eine
Speisung einer Karde nach der CH 693 419 A5 bekannt, bei welcher Faserflocken aus einem Reserveschacht Uiber eine
Speisewalze und eine Aufldsewalze an einen Speisekanal (Speiseschacht) einer Karde abgegeben werden. Im Speise-
schacht wird die Fasermasse mit durchstrémender Luft beaufschlagt. Am unteren Ende des Speiseschachtes sind Luft-
austritts6ffnungen vorgesehen, durch welche die Luft aus dem Speiseschacht austritt. An der Stelle der Luftaustrittsoff-
nungen ist der Querschnitt des Speiseschachtes verstellbar ausgefiihrt. Nachteilig an dieser Ausfilhrung ist, dass eine
gleichmassige automatische Regulierung der Dichte der Fasermasse oder der Fiillhdhe im Speiseschacht nicht méglich ist.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, eine Speisevorrichtung mit einer automatischen Regulierung der
Verdichtung der Faserwatte sowie der Fillhéhe im Speisekanal zu ermdglichen und damit eine Speisung der Karde mit
einer gleichmassigen Faserwatte zu erreichen.

[0006] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, durch eine Regulierung der Fillhéhe im Speisekanal eine Uber
die Arbeitsbreite der Karde konstante und gleichméssige Speisung der Faserwatte zur Karde zu erreichen.

[0007] Die Aufgaben werden geldst durch eine Speisevorrichtung mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche.

[0008] Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zur Speisung von Fasergut zu einer Karde mit einem Fillschacht, einem
Flllschachtaustrag, einem Speisekanal und einem Ventilator zur Verdichtung des Fasergutes im Speisekanal zu einem
bestimmten Faserwattegewicht. Der Flllschachtaustrag weist eine Uber einen Frequenzumrichter angetriebene Speise-
walze mit einer Speisemulde zur Dosierung des Fasergutes aus dem Fillschacht und eine Auflésewalze zur Ubergabe des
Fasergutes von der Speisewalze zum Speisekanal auf. Eine Steuerung ist vorgesehen, in welcher fir verschiedene Fa-
serwattegewichte jeweils einem bestimmten Faserwattegewicht ein Soll-Volumenstrom des Ventilators und ein Soll-Druck
im Speisekanal zugewiesen sind. Im Speisekanal ist eine Druckmessung vorgesehen. Die durch den Ventilator in den
Speisekanal eingebrachte Luft wird Uber einen luftdurchlassig ausgeflihrten Teil des Speisekanals aus diesem abgefiihrt.
Wird nun der Speisekanal durch das Fasergut angefiillt, muss die vom Ventilator eingefiihrte Luft durch das Fasergut
zum luftdurchléssigen Teil des Speisekanals gelangen. Dabei wird das Fasergut durch die Luft verdichtet. Umso héher die
Verdichtung des Fasergutes wird, desto mehr Widerstand erfahrt der Luftstrom vom Ventilator. Die Grosse der Verdichtung
bestimmt das Faserwattegewicht des zu einer Faserwatte verdichteten Fasergutes. Damit wird das Faserwattegewicht
bestimmt durch den der einstrémenden Luft entgegenstehenden Widerstand des Fasergutes. Fir das zu erreichende Fa-
serwattegewicht ist die Verdichtung des Fasergutes massgebend ist, welche vom an der Fasermasse anstehenden Druck
der vom Ventilator eingebrachten Luft abhéngig ist. Aufgrund dieser Abhangigkeit ist eine Vorgabe der durch den Ventilator
in den Speisekanal einzubringenden Luftstrémung in Bezug auf deren Druck vorgesehen.

[0009] Durch eine Anderung der Fillhéhe im Speisekanal ist die Luft gezwungen durch eine grossere Masse an Fasergut
zu strémen um die luftdurchlassige Wandung des Speisekanals zu erreichen. Damit wird die Flllhdhe im Speisekanal
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wesentlich durch den Luftvolumenstrom beeinflusst. Durch eine Regelung des Luftvolumenstromes wird demnach die
Fillhéhe im Speisekanal bestimmt.

[0010] In der Karde werden verschiedene Arten von Fasern und Fasermischungen verarbeitet. Diese unterscheiden sich
durch ihre spezifischen Eigenschaften wie beispielsweise Material (Baumwolle, synthetische Fasern, Viskose, etc.) oder
Faserlédngen (beispielsweise Kurz- oder Mittelstapel) oder die Anteile an unterschiedlichen Fasern in einer Fasermischung.
Aufgrund des zu verarbeitenden Fasergutes, einer zu erreichenden Produktionsmenge und Anforderungen an die Kar-
dierqualitat wird fir die Speisung der Karde ein entsprechendes Faserwattegewicht festgelegt. Die Bestimmung des Fa-
serwattegewichts des zu speisenden Fasergutes erfolgt dabei aufgrund von betrieblichen Erfahrungen des Spinnereifach-
personals. In der Steuerung sind fir die verschiedenen Faserwattegewichte Sollwerte fir den Druck im Speisekanal und
den Volumenstrom des Ventilators hinterlegt. Die im Speisekanal angeordnete Druckmessung ermdglicht eine Einhaltung
des vorgegebenen Soll-Druckes durch eine Regelung der Drehzahl der Speisewalze und damit der Menge des in den
Speisekanal gelangenden Fasergutes. Die Fillhdhe im Speisekanal hingegen wird durch eine Beeinflussung des Volu-
menstromes bestimmt.

[0011] Bei einer Veranderung der Produktionsmenge, beispielsweise einer Steigerung der Produktion der Karde, wird
mehr Faserwatte aus dem Speisekanal in die Karde abgeflihrt, was zu einer Verringerung der Fillhéhe im Speisekanal
fuhrt. Diesem Umstand wird normalerweise durch eine direkte Steuerung der Lieferleistung der Speisewalze ausgeglichen.
Erfolgt trotz der direkten Steuerung eine Verringerung der Flllhdhe wird der Widerstand verkleinert, welcher der Luft vom
Ventilator entgegensteht und damit einhergehend der Druck im Speisekanal unter den Soll-Druck abgesenkt. Die Regelung
reagiert darauf durch eine Erhéhung der Drehzahl der Speisewalze um den Soll-Druck wieder herzustellen.

[0012] Vorteilhafterweise ist in der Steuerung eine Faserwattegewichtsregelung vorgesehen. Zur Regelung des Faserwat-
tegewichts wird durch die Steuerung ein Ist-Wert des Faserwattegewichts bestimmt. Bestimmungen des Ist-Faserwattege-
wichts sind aus dem Stand der Technik bekannt, beispielsweise beschreibt die EP 2 867 392 A1 ein derartiges Verfahren.
Ergibt sich nun eine Abweichung zwischen dem vorbestimmten Soll-Faserwattegewicht, aufgrund dessen die Sollwerte
fur Volumenstrom und Druck des Ventilators zugeordnet wurden, und dem Ist-Faserwattegewicht wird eine Korrektur der
Sollwerte fir den Druck unter Beibehaltung des Sollwertes fir den Volumenstrom des Ventilators vorgenommen. Dies
aufgrund dessen, dass eine Korrektur des Faserwattegewichtes eine Anderung des Drucks im Speisekanal erfordert. Die
vom Volumenstrom bestimmte Flllhéhe des Speisekanals kann jedoch belassen werden.

[0013] Dabei erfolgt die Ermittlung des Istwertes des Faserwattegewichtes durch eine Berechnung aus einem Gewicht
des hergestellten Kardenbandes oder Vlieses, einem Totalverzug der Karde und einer abgeschiedenen Abgangsmenge.
Die einzelnen Fasern des Fasergutes werden in der Karde parallelisiert und verlassen die Karde in Form eines Vlieses
oder Kardenbandes. In diesem Prozess wird die Faserwatte auseinandergezogen, sodass das hergestellte Kardenband
mit einer héheren Auslaufgeschwindigkeit die Karde verlasst als die Einlaufgeschwindigkeit der Faserwatte in die Karde.
Diesen Vorgang nennt man Verzug. Ein derartiger Verzug geschieht Uber mehrere in der Karde angeordnete Walzen.
Die dabei auftretenden einzelnen Verziige von Walze zu Walze kénnen in einem sogenannten Totalverzug der Karde zu-
sammengerechnet werden. Aufgrund des Betriebszustandes einer Karde ist deren Totalverzug bekannt und wird durch
die Maschinensteuerung selbst ermittelt. Der Totalverzug einer Karde entspricht dem Verhaltnis von der Auslaufgeschwin-
digkeit des Kardenbandes oder Vlieses zur Einlaufgeschwindigkeit der Faserwatte. Uber die Ansteuerung der Antriebe
im Einlauf und Auslauf der Karde ermittelt die Maschinensteuerung aus den, an die entsprechenden Motoren, ausgege-
benen Stellwerten die Drehzahl der Motoren und entsprechend die Umfangsgeschwindigkeiten der durch die Motoren
angetriebenen Walzen. Andere Mittel zu Bestimmung der Einlaufgeschwindigkeit oder der Auslaufgeschwindigkeit sind
beispielsweise Drehzahlmessungen der Walzen oder Wellen. Durch die Reinigung und Parallelisierung des Fasergutes
werden in der Karde aus dem Fasergut Verunreinigungen und Kurzfasern ausgeschieden. Die dem Fasergut entnomme-
nen Bestandeile werden zusammenfassend als Abgang bezeichnet. Die Abgangsmenge kann Uber eine Abgangsfunkti-
on in Abhéngigkeit der Produktionsmenge bestimmt werden. Die Ermittiung der Abgangsfunktion erfolgt in der Regel fur
einen Maschinentyp und ein zu verarbeitendes Fasergut einmal durch ein empirisches Messen der Abgangsmenge bei
verschiedenen Produktionsverhaltnissen und unterschiedlichem Fasergut. Die Messung des Bandgewichts am Karden-
auslauf erfolgt beispielsweise Uber die Messung eines Scheibenwalzenabstands oder radiometrische Messsysteme fir
die Messung eines Vlieses.

[0014] Bevorzugterweise weist der Ventilator einen Antrieb mit einem Frequenzumrichter zur Drehzahlsteuerung auf. Da-
durch kann der Ventilator auf die neuen Sollwerte durch die Steuerung direkt eingestellt werden. Alternativ zu einem An-
trieb mit einer Frequenzsteuerung kann ein Regelgetriebe oder in einem Lufteintritts- oder einem Luftaustrittskanal des
Ventilators ein Regelorgan vorgesehen sein. Die Festlegung eines neuen Sollwertes fir die Drehzahl ist notwendig um
eine gleichmassige Verteilung des Fasergutes auf der gesamten Breite des Speisekanals zu erreichen. Eine ungleichmas-
sige Verteilung des Fasergutes flhrt zu einer Uber die Arbeitsbreite der Karde gesehenen ungleichférmigen Faserwatte
im Speisekanal. Das Faserwattegewicht wére in diesem Fall nicht Uiber die gesamte Breite der Karde gleich durch ein
Entstehen von Léchern oder einem Einreissen der Rander der Faserwatte an den dusseren Enden des Speisekanals. Dies
kann auch zu einer Reduktion der méglichen Produktionsmenge oder bei einer Hochregulierung des Faserwattegewichts
zu einem Uberhdhten Faserwattegewicht im zentralen Bereich des Speisekanals fihren. Der Volumenstrom der Luft im
Speisekanal hat einen Einfluss auf die Fullhéhe. Ein zu hoher Volumenstrom kann unter Umsténden eine ungleichmassige
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Verdichtung der Faserwatte zur Folge haben durch die Bildung von Abluftkanélen in der Faserwatte vom Speisekanal zum
luftdurchlassigen Bereich der Wandung des Speisekanals.

[0015] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn ein Sensor zur Messung einer Offnung der Speisemulde vorgesehen ist. Die
Dichte oder Kompaktheit welche die Faserflocken aufweisen die durch die Speisewalze dem Fillschacht entnommen wer-
den, haben ebenfalls eine Auswirkung auf die zu bildende Faserwatte im Speisekanal. Bei einer hohen Dichte verringert
sich die Luftdurchléassigkeit des Fasergutes und es wird mit dem gleichen Sollwert fiir den Druck eine geringere Fillhéhe
im Speisekanal erreicht. Ein Ausgleich dieses Phanomens Uber die Regelung des Druckes im Speisekanal ist jedoch
nicht in jedem Fall zufriedenstellend, da eine trdge Regelung eine zu lange Reaktionszeit zur Folge hat und dadurch bei
einem kurzfristigen Anstieg der Filllhéhe eine Verstopfung des Speisekanals die Folge sein kann. Bei einer hohen Dichte
der Faserflocken im Fiillschacht ergibt sich durch die Entnahme der Faserflocken mit der Speisewalze eine Offnung der
Speisemulde. Die Speisemulde ist federnd gehalten und wird durch die Faserflocken entsprechend dem Bedarf gedffnet
oder geschlossen. Durch den Sensor welcher die Stellung der Speisemulde feststellt wird eine Veranderung der Dichte
der Faserflocken friihzeitig bemerkt und kann in die Steuerung der Drehzahl der Speisewalze entsprechend einfliessen.
Dadurch wird es moglich, Bei Auftreten dichter Faserflocken die Speisung zu reduzieren und eine Verstopfung des Spei-
sekanals zu vermeiden. Die Bauart des Sensors kann einer Ausfiihrung der Speisemulde respektive dessen Bewegung
ein Abstandssensor oder eine Wegmessung (beispielsweise induktiver oder kapazitiver Wirkungsweise) oder ein Dreh-
winkelsensor sein.

[0016] Im umgekehrten Fall, wenn eine Verringerung der Dichte der Faserflocken auftritt, kann eine Erhdhung der Spei-
sung durch Steigerung der Drehzahl der Speisewalze vorgenommen werden und es entsteht kein Leerlaufen des Spei-
sekanals durch eine Unterversorgung. Durch die Berlicksichtigung der Dichte der Faserflocken (Uber die Messung der
Offnung der Speisemulde wird eine kurze Bauweise des Speisekanals ermdglicht.

[0017] Weiterhin wird eine Vorrichtung vorgeschlagen, welche eine Regelung der Flllhdhe im Speisekanal unabhéngig
von der Faserwattedichte ermdglicht. Die Vorrichtung zur Speisung von Fasergut zu einer Karde umfasst einen Speiseka-
nal und einen Ventilator zur Verdichtung des Fasergutes im Speisekanal zu einem bestimmten Faserwattegewicht. Der
Ventilator weist einen Antrieb mit einem Frequenzumrichter zur Drehzahlsteuerung oder ein Regelorgan zur Regelung des
Volumenstroms auf. Im Speisekanal ist ein Fillsensor zur Messung einer Fillhéhe vorgesehen. Der Flllsensor kann dabei
als einzelner oder mehrere Sensoren ausgebildet sein. Die Gleichmassigkeit der Fullhéhe ist Uber die gesamte Arbeits-
breite der Karde sicherzustellen. Als Bauarten des Sensors sind beispielsweise optische oder auch Durchlichtsensoren
denkbar. Konstruktionsbedingt ist fir eine bestimmte Ausfiihrung eines Speisekanals eine festgelegte Flllhdhe (Sollwert)
aufgrund der Geometrie fir alle Anwendungsarten gleich.

[0018] Vorteilhafterweise ist eine Volumenstromsteuerung, welche aus einem Vergleich der gemessenen Flllhdhe mit
einer Soll-Fullhéhe eine Korrektur der Drehzahl des Ventilators oder der Stellung des Regelorgans errechnet, vorgesehen.
Die Soll-Fullhéhe kann als Festwert aufgrund des eingebauten Speisekanals in der Steuerung vorhanden sein.

[0019] Alternativ kann dieser Festwert auch durch den Einbauort des Fullsensors festgelegt sein, sodass sich aus der
Messung der Fillhohe eine direkte Messung der Differenz zur Soll-Flllhéhe ergibt.

[0020] Weiter wird eine Karde mit einer Vorrichtung zur Speisung von Fasergut vorgeschlagen, wobei die Vorrichtung
nach der obigen Beschreibung ausgebildet ist.

[0021] Weiter wird ein Verfahren zur Speisung einer Karde vorgeschlagen, mit einer bestimmten Menge an Fasergut,
wobei aus einem Fllschacht mit einer Speisewalze welche mit einer Speisemulde zusammenarbeitet, das Fasergut Uber
eine der Speisewalze nachgeordnete Aufldsewalze in einen Speisekanal gebracht und im Speisekanal mit einem Ventilator
zu einer Faserwatte mit einem Faserwattegewicht verdichtet wird. Einem gewéhlten zu speisenden Faserwattegewicht
werden ein Soll-Volumenstrom des Ventilators und ein Soll-Druck im Speisekanal zugeordnet. Im Speisekanal wird mit
einem Drucksensor ein Ist-Druck gemessen und ein Antrieb der Speisewalze (iber einen Frequenzumrichter aufgrund
eines Soll-Ist-Abgleichs des Druckes im Speisekanal unter Beibehaltung des Soll-Volumenstromes geregelt.

[0022] Vorteilhafterweise wird die Zuordnung des Soll-Druckes aufgrund des gewahlten Faserwattegewichtes durch eine
Faserwattegewichtsregelung bei einer Beibehaltung des Soll-Volumenstromes beeinflusst. Ein zu hoher Volumenstrom
der Luft im Speisekanal kann eine ungleichméssige Verdichtung der Faserwatte zur Folge haben durch die Bildung von
Abluftkanalen durch die Faserwatte vom Speisekanal zum luftdurchlassigen Bereich der Wandung des Speisekanals.
Bevorzugterweise wird eine Anderung des Soll-Druckes aufgrund der Faserwattegewichtsregelung bei gleichbleibendem
Soll-Volumenstrom durch eine entsprechende Anpassung der Drehzahl der Speisewalze kompensiert. Dabei wird die
Drehzahl (iber einen dem Antrieb zugehdérigen Frequenzumrichter oder ein Regelgetriebe verstellt. Weiter ist es vorteilhaft,
wenn zur Beibehaltung einer Fiullhdhe durch eine entsprechende Anpassung der Drehzahl des Ventilators oder einer
Stellung des Regelorgans kompensiert wird.

[0023] Weiter ist es vorteilhaft, wenn eine Offnung der Speisemulde mit einem Sensor gemessen wird. Dadurch kann
bevorzugterweise die gemessene Offnung der Speisemulde als Korrekturfaktor auf die Regelung der Speisewalze wirken.
Dies dient dazu Verstopfungen oder Unterversorgungen im Speisekanal aufgrund einer sich &ndernden Dichte der Faser-
flocken im Fillschacht zu verhindern.

[0024] Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausflihrungsbeispielen beschrieben. Es zeigt:
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Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Karde nach dem Stand der Technik;
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen Vorrichtung in einer ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen Vorrichtung in einer weiteren Ausflihrungsform
und

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen Vorrichtung mit einer Regelung der Fillhdhe.

[0025] Fig. 1 zeigt eine Karde 1 ausgestattet mit einem Fllschacht 2, einem Flllschachtaus-trag 5 und einem Speise-
kanal 3. Faserflocken 4 gelangen nach dem sie die verschiedenen Prozessstufen einer Putzerei durchlaufen haben in
den Flllschacht 2. Die Faserflocken 4 werden durch den Fillschachtaustrag 5, umfassend eine Speisewalze 6 und eine
Auflésewalze 7 sowie eine Zufllhrung von Luft 8, an den Speisekanal 3 weitergegeben. Im Fillschachtaustrag 5 ist fir
die Unterstltzung der Flockenweitergabe von der Aufldsewalze 7 an den Speisekanal 3 sowie zur Gewahrleistung einer
Verdichtung der Faserwatte 11 vor einer Speisevorrichtung 10 der Karde 1 eine Zuflihrung von Luft 8 vorgesehen. Die
Luftzuflihrung blést Luft 8 tangential an der Aufldsewalze 7 entlang in den Speisekanal 3 und verdichtet dadurch die Fa-
serflocken zu einer Faserwatte 11 mit einem fur die weitere Verarbeitung in der Karde 1 nétigen hohen Faserwattegewicht.
Die durch die Luftzufiihrung eingeblasene Luft 8 strémt durch die Faserflocken welche von der Auflésewalze 7 in den
Speisekanal 3 abgegeben werden. Dieser Luftstrom verlasst den Speisekanal 3 durch den luftdurchléssigen Bereich 9
der Wandung am Ende des Speisekanals 3.

[0026] Eine auf den Speisekanal 3 nachfolgende Speisevorrichtung 10 speist die Faserflocken, nunmehr in Form einer
homogenen Faserwattenvorlage 11 dem Vorreissermodul 12 der Karde 1 zu. Dabei ist fir die Speisevorrichtung 10 eine
Kardenspeisewalze mit einer Speisemulde zur Dosierung der Faserwatte 11 vorgesehen. Die von der Speisevorrichtung 10
abgegebenen Faserflocken aus der Faserwattenvorlage 11 werden durch die im Vorreissermodul 12 enthaltenen Vorreisser
weiter gedffnet und gleichzeitig von einem Teil der darin enthaltenen Verunreinigungen befreit. Die letzte Vorreisserwalze
des Vorreissermoduls 12 Ubergibt die Fasern schliesslich an die Kardentrommel 13, welche die Fasern vollsténdig aufldst
und parallelisiert. Die Kardentrommel 13 arbeitet dazu mit dem Deckelaggregat 14 zusammen. Nachdem die Fasern zum
Teil mehrere Umlaufe auf der Kardentrommel 13 durchgefihrt haben, werden sie von der Abnehmerwalze 15 von der
Kardentrommel 13 abgenommen, einer bandbildenden Einheit 16 zugefihrt und schliesslich in Form eines Kardenbandes
17 in eine Kanne abgelegt (nicht gezeigt).

[0027] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgeméssen Vorrichtung in einer ersten Ausfihrungsform.
Aus einem Fillschacht 2 werden Faserflocken 4 mit einer Speisewalze 6 entnommen. Die Speisewalze 6 arbeitet dazu mit
einer Speisemulde 25 zusammen. Die Speisemulde 25 ist mit einer Federzustellung 26 versehen, welche die Speisemulde
25 gegen die Speisewalze 6 driickt. Die Speisemulde 25 wird dabei durch die von der Speisewalze 6 aus dem Fllschacht
2 abgezogenen Faserflocken 4 entsprechend der Dichte der Faserflocken 4 mehr oder weniger gegen die Federzustellung
26 gedffnet. Die Speisewalze 6 gibt die Faserflocken 4 an eine Auflésewalze 7 weiter. Die Aufldsewalze 7 Uberflhrt die
Faserflocken 4 von der Speisewalze 6 in einen Speisekanal 3, in welchem die Faserflocken 4 weiter zur Karde transportiert
werden.

[0028] Unterhalb der Aufldsewalze 7 wird durch einen Luftzufiihrkanal 19 von einem Ventilator 18 mit einem Antrieb 20 Luft
8 in den Speisekanal 3 eingefihrt. Durch die Luft werden die Faserflocken im Speisekanal 3 gegen die Karde transportiert
und zu einer Faserwatte 11 am Ende des Speisekanals 3 verdichtet. Die durch den Ventilator 18 in den Speisekanal 3
eingebrachte Luft 8 wird Uber einen luftdurchlassiger Bereich 9 in einer Wandung des Speisekanals 3 an dessen Ende
wieder aus dem Speisekanal 3 abgeflhrt und Uber eine Rickfihrleitung 28 wieder zum Ventilator 18 zurlick gebracht.
In der Ruckfuhrleitung 28 ist eine Falschluftdéffnung 29 vorgesehen. Die Falschluftéffnung 29 dient dazu Verluste von
Luft an méglicherweise undichten Stellen der gesamten Luftfhrung vom und zum Ventilator 18 auszugleichen. Durch
die Luft 8 wird am Ende des Speisekanals 3 aus den Faserflocken eine Faserwatte 11 gebildet und diese durch den
Luftdruck verdichtet. Der Druck entsteht dabei aufgrund eines Widerstandes welche die Luft 8 durch ein Durchstrémen
der Faserwatte 11 Uberwinden muss um durch den luftdurchlassigen Bereich 9 vom Speisekanal 3 in die Rickfihrleitung
28 zu gelangen. Im Speisekanal 3 wird dabei eine Faserwatte 11 mit einer bestimmten Flllhéhe 34 gebildet.

[0029] Im Speisekanal 3 ist ein Drucksensor 24 zur Messung eines Ist-Druckes der Luft 8 im Speisekanal 3 vorgesehen.
Der Druck im Speisekanal 3 ist massgeblich fir die Dichte der Faserwatte 11 und damit ein Massstab fiir ein zu erreichen-
des Faserwattegewicht W am Ende des Speisekanals 3.

[0030] Weiter ist eine Steuerung 31 gezeigt. In der Steuerung 31 sind Kennlinien flr einen Soll-Volumenstrom V und einen
Soll-Druck P fiir die Luft 8 hinterlegt. Uber die Eingabe 33 wird ein gewiinschtes Faserwattegewicht W in die Steuerung
31 eingegeben. Durch die Steuerung 31 werden diesem Faserwattegewicht W der entsprechende Soll-Volumenstrom V
und der Soll-Druck P zugewiesen. Uber den Drucksensor 24 wird ein Ist-Druck im Speisekanal 3 gemessen. Durch einen
Soll-Ist-Wert-Vergleich des Druckes wird in der Steuerung eine entsprechende Korrektur der Drehzahl der Speisewalze
6 errechnet und Uber einen Frequenzumrichter 23 welcher auf den Antrieb 22 der Speisewalze 6 wirkt wird die Drehzahl
der Speisewalze 6 korrigiert. Dadurch wird ein konstanter Druck und ein gleichbleibender Volumenstrom im Speisekanal
3 gewahrleistet.
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[0031] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen Vorrichtung in einer weiteren Ausfliihrungs-
form. Die vorliegende Anordnung der Vorrichtung, enthaltend einen Fillschacht 2, eine Speisewalze 6, eine Speisemulde
25 mit einer Federbelastung 26, eine Auflésewalze 7 und einen Speisekanal 3 sowie einen Ventilator 18 mit einem Luftzu-
fuhrkanal 19 und einer Rlckflihrleitung 28 sind identisch mit der Anordnung nach Fig. 2. Weiter ist auch die Beschreibung
der Falschluftéffnung 29, des luftdurchlassigen Bereichs 9 und der Flllhéhe 34 der Fig. 2 zu entnehmen.

[0032] Im Speisekanal 3 ist ein Drucksensor 24 zur Messung eines Ist-Druckes der Luft 8 im Speisekanal 3 vorgesehen.
Der Druck im Speisekanal 3 ist massgeblich fir die Dichte der Faserwatte 11 und damit ein Massstab fiir ein zu erreichen-
des Faserwattegewicht W am Ende des Speisekanals 3.

[0033] Weiter ist eine Steuerung 31 gezeigt. In der Steuerung 31 sind Kennlinien flr einen Soll-Volumenstrom V und einen
Soll-Druck P fiir die Luft 8 hinterlegt. Uber die Eingabe 33 wird ein gewiinschtes Faserwattegewicht W in die Steuerung
31 eingegeben. Durch die Steuerung 31 werden diesem Faserwattegewicht W der entsprechende Soll-Volumenstrom V
und der Soll-Druck P zugewiesen. Uber den Drucksensor 24 wird ein Ist-Druck im Speisekanal 3 gemessen. Durch einen
Soll-Ist-Wert-Vergleich des Druckes wird in der Steuerung eine entsprechende Korrektur der Drehzahl der Speisewalze
6 errechnet und Uber einen Frequenzumrichter 23 welcher auf den Antrieb 22 der Speisewalze 6 wirkt wird die Drehzahl
der Speisewalze 6 korrigiert. Dadurch wird ein konstanter Druck und ein gleichbleibender Volumenstrom im Speisekanal
3 gewahrleistet.

[0034] Weiter ist in der gezeigten Ausflihrung nach Fig. 2 die Steuerung 31 mit einer Faserwattegewichtsregelung 30 ver-
knipft. Dabei wird ein Soll-Faserwattegewicht, welches der Eingabe 33 des Faserwattegewichts entspricht, mit einem Ist-
Faserwattegewicht an der karde verglichen. Bei einer entsprechenden Abweichung wird der Soll-Druck P im Speisekanal 3
durch die Steuerung 31 erhdht. Dabei wird die Drehzahl des Antriebs 22 der Speisewalze 6 Uber einen Frequenzumrichter
23 durch die Steuerung 31 verandert. Zur Beibehaltung des Soll-Volumenstroms V trotz der Anderung des Soll-Druckes P
kann durch die Steuerung 31 die Drehzahl des Antriebs 20 des Ventilators 18 Uber einen Frequenzumrichter 21 angepasst
werden oder alternativ dazu kann anstelle der Drehzahl des Ventilators 18 in der Ruckfuhrleitung 28 ein Regelorgan 32
vorgesehen sein, welches ebenfalls eine Anderung des Volumenstromes erméglicht. Ein zu hoher Volumenstrom der Luft
8 im Speisekanal 3 kann eine ungleichmassige Verdichtung der Faserwatte 11 zur Folge haben durch die Bildung von Ab-
luftkanalen durch die Faserwatte 11 vom Speisekanal 3 zum luftdurchlassigen Bereich 9 der Wandung des Speisekanals 3.

[0035] In der gezeigten Ausfuhrungsform ist zudem ein Offnungssensor 27 an der Speisemulde 25 vorgesehen. Der
Offnungssensor 27 misst den Offnungszustand der Speisemulde 25 und gibt dadurch eine Information Uiber die Dichte
der momentan durch die Speisewalze 6 aus dem Fillschacht 2 entnommenen Faserflocken 4. Durch die Steuerung 31
wird diese Information verarbeitet und als Korrekturfaktor auf die Regelung der Drehzahl des Antriebs 22 der Speisemulde
6 aufgeschaltet.

[0036] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgeméssen Vorrichtung mit einer Regelung der Fullhéhe
34. Die vorliegende Anordnung der Vorrichtung in Bezug auf einen Fillschacht 2 mit Faserflocken 4, eine Speisewalze 6,
eine Speisemulde 25, eine Auflésewalze 7 und einen teilweise mit einer Faserwatte 11 angefillten Speisekanal 3 sowie
einen Ventilator 18 mit einem Luftzuflhrkanal 19 und einer Rlckflhrleitung 28 sind identisch mit der Anordnung nach
Fig. 2. Weiter ist auch die Beschreibung der Falschluftéffnung 29, des luftdurchldssigen Bereichs 9 und der Fillhéhe 34
der Fig. 2 zu entnehmen. Der Ventilator 18 férdert Luft 8 mit einem bestimmten Volumenstrom durch den Luftzufiihrkanal
19 und den Speisekanal 3 zur Faserwatte 11. Dadurch bildet sich am Ende des Speisekanals 3 eine Fillhohe 34 welche
den mit Faserwatte 11 gefillten Bereich des Speisekanals 3 bezeichnet. Im Bereich der Soll-Fillhdhe ist ein Flllsensor 35
angeordnet. Durch den Flllsensor 35 wird die aktuelle Flllhdhe 34 oder eine Differenz der aktuellen Fillhéhe 34 zu einer
Soll-Fillhdhe an eine Volumenstromsteuerung 36 weitergeleitet. Die Volumenstromsteuerung 36 regelt Uber ein entspre-
chendes Steuersignal die Drehzahl des Ventilators 18 respektive dessen Antriebs 20 mit Hilfe eines Frequenzumrichter
21. Alternativ zur Regelung der Drehzahl des Ventilators 18 Uber dessen Antrieb kann durch die Volumenstromsteuerung
36 ein in der Zu- oder Abflhrleitung des Ventilators 18 vorhandenes Regelorgan 32 in seiner Stellung entsprechend ge-
andert werden.

[0037] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausflihrungsbeispiele beschrankt.
Abwandlungen im Rahmen der Patentanspriche sind ebenso méglich wie eine Kombination der Merkmale, auch wenn
diese in unterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen dargestellt und beschrieben sind.

Bezugszeichenliste
[0038]
1 Karde

2  Flllschacht
3  Speisekanal

4  Faserflocken
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19
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34
35
36
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Fullschachtaustrag
Speisewalze

Auflésewalze

Luft

Luftdurchléssiger Bereich der Wandung
Speisevorrichtung
Faserwatte

Vorreissermodul
Kardentrommel
Deckelaggregat
Abnehmerwalze
Bandbildende Einheit
Kardenband

Ventilator

Luftzuflihrkanal

Antrieb Ventilator
Frequenzumrichter Ventilator
Antrieb Speisewalze
Frequenzumrichter Speisewalze
Drucksensor

Speisemulde
Federzustellung
Offnungssensor
Ruckfihrleitung
Falschluftéffnung
Faserwattegewichtsregelung
Steuerung

Regelorgan

Eingabe Faserwattegewicht
Fillhéhe Speisekanal
Fillsensor
Volumenstromsteuerung
Faserwattegewicht
Soll-Volumenstrom

Soll-Druck
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung zur Speisung von Fasergut (4) zu einer Karde (1) mit einem Flllschacht (2), einem Fillschachtaustrag
(5), einem Speisekanal (3) und einem Ventilator (18) zur Verdichtung des Fasergutes (4) im Speisekanal (3) zu einem
bestimmten Faserwattegewicht, wobei der Flllschachtaustrag (5) eine (ber einen Frequenzumrichter (23) angetrie-
bene Speisewalze (6) mit einer Speisemulde (25) zur Dosierung des Fasergutes (4) aus dem Flllschacht (3) und eine
Auflssewalze (7) zur Ubergabe des Fasergutes (4) von der Speisewalze (6) zum Speisekanal (3) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Steuerung (31) vorgesehen ist, in welcher fir verschiedene Faserwattegewichte (W) je-
weils einem bestimmten Faserwattegewicht (W) ein Soll-Volumenstrom (V) des Ventilators () und ein Soll-Druck (P)
im Speisekanal (3) zugewiesen sind, und dass im Speisekanal (3) eine Druckmessung (24) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Steuerung eine Faserwattegewichtsregelung (30)
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilator (18) einen Antrieb (20) mit einem
Frequenzumrichter (21) zur Drehzahlsteuerung aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Lufteintritts- oder einem Luftaustritts-
kanal des Ventilators (18) ein Regelorgan (32) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor (27) zur Messung einer
Offnung der Speisemulde (25) vorgesehen ist.

Vorrichtung zur Speisung von Fasergut (4) zu einer Karde (1) mit einem Speisekanal (3) und einem Ventilator (18) zur
Verdichtung des Fasergutes (4) im Speisekanal (3) zu einem bestimmten Faserwattegewicht, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ventilator (18) einen Antrieb (20) mit einem Frequenzumrichter (21) zur Drehzahlsteuerung oder ein
Regelorgan (32) zur Regelung des Volumenstroms aufweist und im Speisekanal (3) ein Fillsensor (35) zur Messung
einer Flllhéhe (34) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Volumenstromsteuerung (36), welche aus einem
Vergleich der gemessenen Flllhdhe (34) mit einer Soll-Flllhéhe eine Korrektur der Drehzahl des Ventilators (18) oder
der Stellung des Regelorgans (32) errechnet, vorgesehen ist.

Karde (1) mit mindestens einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7.

Verfahren zur Speisung von einer bestimmten Menge an Fasergut (4) zu einer Karde (1) wobei aus einem Fllschacht
(2) mit einer Speisewalze (6), welche mit einer Speisemulde (25) zusammenarbeitet, das Fasergut (4) Gber eine der
Speisewalze (6) nachgeordnete Auflésewalze (7) in einen Speisekanal (3) gebracht und im Speisekanal (3) mit einem
Ventilator (18) zu einer Faserwatte (11) mit einem Faserwattegewicht (W) verdichtet wird, dadurch gekennzeichnet,
dass einem gewahlten zu speisenden Faserwattegewicht (W) ein Soll-Volumenstrom (V) des Ventilators (18) und ein
Soll-Druck (P) im Speisekanal (3) zugeordnet werden, im Speisekanal (3) mit einem Drucksensor (24) ein Ist-Druck
gemessen wird und ein Antrieb (22) der Speisewalze (6) Uber einen Frequenzumrichter (23) aufgrund eines Soll-Ist-
Abgleichs des Druckes im Speisekanal (3) unter Beibehaltung des Soll-Volumenstromes geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuordnung des Soll-Druckes (P) aufgrund des ge-
wahlten Faserwattegewichtes (W) durch eine Faserwattegewichtsregelung (30) beeinflusst wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anderung des Soll-Druckes (P) aufgrund der Fa-
serwattegewichtsregelung (30) durch eine entsprechende Anpassung der Drehzahl der Speisewalze (6) kompensiert
wird.

Verfahren nach Anspruch 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Beibehaltung einer Fillhéhe (34) durch eine
entsprechende Anpassung der Drehzahl des Ventilators (18) oder einer Stellung des Regelorgans (32) kompensiert
wird.

Verfahren nach Anspruch 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine Offnung der Speisemulde (25) mit einem
Sensor (27) gemessen wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die gemessene Offnung der Speisemulde (25) als Kor-
rekturfaktor auf die Regelung (31) der Speisewalze (6) wirkt.
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