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Sposéb automatycznego sterowania maszyna robocza, zwtaszcza kombajnem zbozowym
i uktad automatycznego sterowania maszyna robocza, zwtaszcza kombajnem zbozowym

Przedmiotem wynalazku jest spos6b do automatycznego sterowania maszyna roboczq, zwtaszcza kombaj-
nem zboZowym, i uktad do automatycznego sterowania maszyna robocza, zwtaszcza kombajnem zbozowym.

Znane sposoby automatycznego sterowania wydajnosciq maszyny roboczej, zwtaszcza kombajnem zbozo-
wym, polegaja na pomiarze grubosci warstwy zboza chwytanego przez organy zbierajace kombajnu, przetworze-
niu tej wielkosci na sygnat ciggty, obrébce tego sygnatu w urzadzeniu o charakterystyce catkujacej i wypracowa-
niu odpowiedniego sygnatu wykonawczego powodujacego zmniejszenie predkosci jazdy i zwiekszenie predkosci
organu roboczego w przypadku gdy grubosé¢ warstwy zboZa jest wieksza od zadanej i zwiekszenie predkosci
jazdy i zmniejszenie predkosci organu roboczego w przypadku przeciwnym.

Znany uktad automatycznego sterowania kombajnem zbozowym posiada czu1n|k grubosci warstwy
wbudowany na wyijéciu do kombajnu, czujnik obrotéw bebna mtdcacego sprzezony z wariatorem, centralng
elektroniczng cze$é przekaznikowa, rozdzielcze i/lub zawory elektrohydrauliczne. Jest to ukfad o charakterysty-
ce catkujgcej. W innym znanym uktadzie regulacja wydajnosci uzalezniona jest od momentu obrotowego na
bebnie mt6cacym lub od wartosci strat ziarna. We wszystkich znanych urzadzeniach czujniki dokonujg pomiaru
zakt6ceh z opéznieniem w stosunku do ich zaistnienia wynikajgcym z miejsca ich zabudowania i uktad
regulacyjny o charakterystyce catkujgcej moze zapewnié stabilno$¢ pracy kombajnu tylko przy duzej strefie
nieczutosci i matym wspdtczynniku wzmocnienia. Jakos¢ takiej regulacji jest niezadowalajaca. W przypadku
dtuzej trwajacych uchybéw wartoéci rzeczywistej od wartosci zadanej, wystepujacych szczeg.. .sie przy zbiorze
wylegiego zboza, kombajn jest automatycznie przesterowywany w zakresie predkosci od zera do maksimum.
Stanowi to dodatkowe 2r6dt o niestabilnosci pracy kombajnu. ¢

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych niedogodnos$ci i opracowanie sposobu i urzadzenia automatycz-
nego sterowania maszyng robocza, szczegblnie kombajnem zboZzowym, pozwalajacym na quasi stabilng prace
maszyny. Cel ten osiggnigto dzigki temu, Ze organy robocze maszyny i jej uktad napgedowy przesterowywuje sig
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impulsami_ o réznej amplitudzie i/lub szerokosci nastgpujacymi po sobie w okreflonych interwatach czssowyeh
‘W czasie istnienia uchybu wartosci rzeczywistej od wartoéci zadanej. Szeroko$é tych impulsdw i/lub Ich
amplituda lub czestotliwo$¢ sq proporcjonalne do wielkosci uchybu wartofcl rzeczywiste). Sygnaty te sy
odpowiednio skorelowane z czasem transportu masy zbozowej w kombajnie,

Uktad do automatycznego sterowania posiadajacy tor regulacji i predkosci jazdy i tor regulacji predkodei
organu roboczego, przy czym w kazdym z toréw znajduje sie co najmniej jeden czujnik wielkosci charakteryzu)s-
ce| przepustowo$é maszyny dotaczony do bloku poréwnujgcego wielkosé rzeczywista z zadang, blok mocy, do
ktérego dotaczony jest elektrozawédr lub rozdzielacz elektroptynowy, me w torze regulacji predkosc! jazdy
pomiedzy blokiem poréwnania iblokiem mocy wtaczony blok funkcjonalny, do ktérego drugiego wejscia
przytaczony jest elektrycznie rozdzielacz reczny potgczony z blokiem: blokady, do ktérego przytqczony |est
elektrozawér lub rozdzielacz elektroptynowy, aw torze regulacji predkosci organu roboczego ma pomiedzy
blokiem poréwnania i blokiem mocy wtaczony blok funkcjonalny, do ktérego drugiego wejscia dotgczony jest
elektrycznie rozdzielacz reczny potaczony z blokiem blokady, do ktérego przytgczony jest elektrozawdr lub
rozdzielacz elektroptynowy. Blok funkcjonalny toru regulacji i predkosci jazdy maszyny iblok funkcjonalny
toru regulacji predkos$ci organu roboczego sq ze sobg sprzezone elektrycznie. Blok funkcjonalny toru regulacii
predkosci jazdy posiada wyzwalany sygnatem uchybu regulator cyfrowy ze sterowaniem potqczony elektrycznie
z licznikiem impulséw potgczonym z wejsciem zespotu elementéw NIE-1, ktérego wyjécie steruje blokiem mocy
wyposazonym w ogranicznik minimalnej predkosci.

Przedmiot wynalazku jest odtworzony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat blokowy uktadu do automatycznego sterowania, a fig. 2 — schemat blokowy bloku funkcjonalnego toru
regulacji predkosci jazdy i jego potaczenie z blokiem mocy.

Uktad autornatycznego sterowania kombajnem zbozowym posiada tor regulacji predkosci jazdy sktadajgcy
sig z czujnika 1 grubosci warstwy umieszczonego na wejéciu do kombajnu, potaczonego z uktadem poréwnania
2, zktérego sygnat doprowadzony jest do bloku funkcjonalnego 3 isteruje generatorem cyfrowym 16
potaczonym z licznikiem impulséw 17 potaczonym z zespotem 18 elementéw NIE-l. Do wyjécia bloku
funkcjonalnego 3 dotaczony jest blok mocy 4 wyposazony w ogranicznik predkoéci minimalnej 19. Do wyjécia
bloku 4 przytaczony jest elektrozawér lub rozdzielacz elektroptynowy 5, ktéry poprzez blok blokady 6 steruje
silnikiem ptynowym. Do bloku blokady 6 dotaczony jest rozdzielacz reczny 7, ktdry jest réwniez potgczony
elektrycznie z blokiem funkcjonalnym 3. W tcrze regulacji predkos$ci organu roboczego znajduje sie czujnik 8
predkosci obrotowej bebna mtécacego, potaczony z blokiem poréwnania 9, z ktérego sygnat doprowadzony jest
do bloku funkcjonalnego 10, ktéry jest potaczony z blokiem mocy 12 poprzez czton opéZniajacy 11. Do wyjscia
bloku mocy 12 dofgczony jest elektrozawér lub.rozdzielacz elektroptynowy 13, ktéry poprzez blok blokady 14
steruje silnikiem ptynowym. Do bloku blokady 14 dotaczony jest rozdzielacz reczny 15, ktéry jest elektrycznie

réwniez potaczony z blokiem funkcjonalnym 10. Blok funkcjonalny 3 toru regulacji predkoséci jazdy jest

potaczony elektrycznie z blokiem funkcjonalnym 10 toru regulacji predkosci organu roboczego. Zadaniem bloku
funkcjonalnego 3 jest wypracowanie sygnatéw ,szybciej” lub ,,wolniej’”” w zalezno$ci od znaku uchybu na
wyjsciu bloku poréwnania 2. Sygnat ,,szybciej”’ powstaje wéwczas gdy grubo$é warstwy zboza zmierzona przez
czujnik grubo$ci 1 jest mniejsza od wartosci zadanej doprowadzonej do bloku poréwnania 2. Sygnat ten
powoduje wyzwolenie generatora cyfrowego 16 bloku mocy 4 icykliczne uruchamianie odpowiedniego
rozdzielacza elektroptynowego powodujacego zwiekszenie predkosci jazdy. Stan taki trwa do momentu
zréwnania sie rzeczywistej grubosci warstwy z jej wartoscig zadana.

W celu ograniczenia maksymalnej predkosci jazdy w bloku funkcjonalnym 3 znajduja sie liczniki 17
impulséw lub inne znane czujniki predkosci, dzieki ktérym kombajn moZe osiagngé jedynie z géry zatozong
~ przez operatora predko$é jazdy. Sygnat ,,szybciej” przekazywany jest jednoczesnie do bloku funkcjonalnego 10
toru regulacji predkosci organu roboczego powodujac zmiane predkosci o okreslong wartosé. W przypadku gdy
grubosé¢ warstwy zboza bedzie wieksza od jej wartosci zadanej na wyjsciu bloku funkcjonalnego 3 powstanie
sygnat ,wolniej” i przebieg regulacji bedzie odbywat sie tak, jak uprzednio w kierunku zmnie;- zenia prgdkosci
jazdy kombajnu izmiany predkos$ci organu roboczego o okreslong wartos$é. W zaleznosci od obcigzenia bebna
mtécacego, to jest w zalezno$ci od grubosci warstwy zboza doprowadzanego do kombajnu zmieniajq sie obroty
bebna mtécacego mierzone przy pomocy czujnika 8 i poréwnywane w bloku poréwnujacym 9.

Jezeli obroty bebna mtdcacego sg wigksze od zadanych sygnat uchybu doprowadzony z bloku poréivnania
9 do bloku funkcjonalnego 10 organu roboczego powoduje powstanie na jego wyjsciu sygnatu ,,wolniej”’, ktéry
poprzez uktad op6znienia 11 steruje blokiem mocy 12, ktéry uruchamia odpowiedni rozdzielacz elektroptyno-
wy powodujgcy po nastawionym czasie zmniejszenie obrotéw bebna do wartosci zadanej. Dzieki sprzezeniu
blokéw funkcjonalnych 3 i 10 w przypadku zwigkszenia sie grubosci warstwy zboza i powstania w torze regulacji
predkosci jazdy sygnatu ,wolniej”’ powstanie w torze regulacji predkosci bebna mtécacego sygnat ,,szybciej”
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nawet w przypadku, gdy uprzednio istniat sygnat ,wolniej”’. W torze regulacji predkosci jazdy znajduje sig blok
blokady 6, ktéry powoduje zablokowanie hycrauliczne ielektryczne uktadu automatycznego sterowania
w przypadku wykorzystania przez operatora rozdzielacza recznego 7 do sterowania predkoscia jazdy potaczone-
go elektrycznie z blokiem funkcjonalnym 3. W torze regulacji predkosci bebna te same funkcje przy sterowaniu
przy pormocy potaczonego z blokiem funkcionalnyin 10 rozdzielacza recznego 15 spetnia blok blokady 14,

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb automatycznego sterowania maszyna robocza, zwtaszcza kombajnem zbozowym, z przynajmniej
jednym miejscem pomiaru wielkosci charakteryzujgcej wydajnosé¢ lub przepustowosé albo obcigzenie, zna -
mienny tym, Ze organy robocze maszyny i jej uktad napedowy przesterowuje sie impulsami nastepujacymi
po sobie w czasie istnienia uchybu wartoéci rzeczywistej od zadane;j. .

2. Spos6b wedtug zastrz.1, znamienny tym, 2e szeroko$¢ impulsow i/lub amplituda albo
czestotliwo$¢ sq proporcjonalne do wielko$ci uchybu wartosci rzeczywistej od wartosci zadanej wielkosci
charakteryzujacej wydajnos$¢ lub przepustowosé albo obcigzenie maszyny.

3. Uktad do automatycznego sterowania maszyng roboczg zwtaszcza kombajnem zbozowym posiadajacy
tor regulacji predkosci jazdy i tor regulacji organu roboczego, przy czym w kazdym z toréw znajduje sie czujnik
dotaczony do bloku poréwnujacego wielkos$é rzeczywistq z wielkoscig zadang, wyjsciowy blok mocy, do ktérego
wyjscia dotaczony jest elektrozawér lub rozdzielacz elektroptynowy sterujace silnikiem ptynowym, zna-
mienny tym, Ze w torze regulacji predkosci jazdy pomiedzy blokiem poréwnania (2) i blokiem mocy (4)
wtaczony jest blok funkcjonalny (3), do ktérego drugiego wejscia przytaczony jest elektrycznie rozdzielacz
reczny (7) potaczony z blokiem (6) blokady, do ktérego przytaczony jest elektrozawér lub rozdzielacz
elektroptynowy (5), a w torze regulacji predkosci organu roboczego pomiedzy blokiem poréwnania (8) i blokiem
mocy (12) wtaczony jest blok funkcjonainy (10), do ktoérego drugiego wejscia dotgczony jest elektrycznie
rozdzielacz reczny (15) potaczony z blokiem (14) blokady, do ktérego przytaczony jest elektrozawér Ilub
rozdzielacz elektroptynowy (13).

4. Uktad wedtug zastrz. 3; znamienny tym, Zeblok funkcjonalny (3) toru regulacji predkosci jazdy
i blok funkcjonalny (10) toru regulacji predkosci organu roboczego sg ze soba sprzezone elektrycznie.

5. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze blok funkcjonalny (3) toru regulacji predkosci jazdy
posiada wyzwalany sygnatem uchybu generator cyfrowy (16) potaczony elektrycznie z licznikiem impuiséw (17)
potaczonym z wejsciem zespotu (18) elementéw NIE-I, ktérego wyjscie steruje blokiem mocy (4).

6. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze w bloku mocy (4) toru regulacji predkosci jazdy
znajduje si¢ ogranicznik (19) minimalnej predkosci jazdy.
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