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(54)实用新型名称

一种索塔X支撑设置

(57)摘要

本实用新型公开了一种索塔X支撑设置，其

特征在于：包括X型的B型节段（1），所述B型节段

（1）分别连接有4个A型节段（2），每个A型节段（2）

分别与C型节段（3）和D型节段（4）连接，C型节段

（3）和D型节段（4）分别与塔柱上下方的预埋件

（5）连接，B型节段（1）、A型节段（2）、C型节段（3）

和D型节段（4）组成X支撑结构。本实用新型的X支

撑体系，不仅具备混凝土横梁的支撑稳定作用而

且还有美化装饰效果，该支撑体系结构轻，施工

便捷，造价低，工人用工少，而且节段制作可以在

索塔塔柱施工期间同步进行，节约施工工期、节

约施工成本。

权利要求书1页  说明书4页  附图4页

CN 218263465 U

2023.01.10

CN
 2
18
26
34
65
 U



1.一种索塔X支撑设置，其特征在于：包括X型的B型节段（1），所述B型节段（1）分别连接

有4个A型节段（2），每个A型节段（2）分别与C型节段（3）和D型节段（4）连接，C型节段（3）和D

型节段（4）分别与塔柱上下方的预埋件（5）连接，B型节段（1）、A型节段（2）、C型节段（3）和D

型节段（4）组成X支撑结构。

2.根据权利要求1所述的索塔X支撑设置，其特征在于：所述B型节段（1）为X型箱型结

构，箱型结构内设有肋条（6），在X型的4个端面设有焊接面。

3.根据权利要求1所述的索塔X支撑设置，其特征在于：所述A型节段（2）为一字箱型结

构，在箱型结构内设有肋条（6），两个端面设有焊接面。

4.根据权利要求1所述的索塔X支撑设置，其特征在于：所述C型节段（3）为箭头结构体，

箭头结构体的尾部（7）设有焊接面，在箭头结构体头部为预埋件连接部（8），在箭头结构体

头部设有剪力钉（9）。

5.根据权利要求1所述的索塔X支撑设置，其特征在于：所述D型节段（4）包括箱型结构

的连接段（10），连接段（10）一端设有焊接面，另一端连接倾斜设置的预埋件连接部（8），预

埋件连接部（8）上设有剪力钉（9）。
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一种索塔X支撑设置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种桥梁索塔施工技术，特别是一种索塔X支撑设置。

背景技术

[0002] 钢桁架加劲梁地锚式悬索桥的塔柱通常采用空心矩形截面，塔柱如果过高，按照

常规设计应是设计多道混凝土横梁，施工时间长、需要大量的钢筋混凝土，以及人工成本,

费用非常高，而且高空工人施工作业时间长，危险因素多，混凝土浇筑还会产生施工废水，

而且混凝土养护需耗费大量水资源，施工工序多，需要作业工人多、机械设备多。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于，提供一种索塔X支撑设置。既能保证索塔整体受力结构安

全，又能节约成本。

[0004] 本实用新型的技术方案：一种索塔X支撑设置，包括X型的B型节段索塔X支撑设置，

所述B型节段索塔X支撑设置分别连接有4个A型节段索塔X支撑设置，每个A型节段索塔X支

撑设置分别与C型节段索塔X支撑设置和D型节段索塔X支撑设置连接，C型节段索塔X支撑设

置和D型节段索塔X支撑设置分别与塔柱上下方的预埋件索塔X支撑设置连接，B型节段索塔

X支撑设置、A型节段索塔X支撑设置、C型节段索塔X支撑设置和D型节段索塔X支撑设置组成

X支撑结构。

[0005] 上述的索塔X支撑设置，所述B型节段索塔X支撑设置为X型箱型结构，箱型结构内

设有肋条索塔X支撑设置，在X型的4个端面设有焊接面。

[0006] 上述的索塔X支撑设置，所述A型节段索塔X支撑设置为一字箱型结构，在箱型结构

内设有肋条索塔X支撑设置，两个端面设有焊接面。

[0007] 上述的索塔X支撑设置，所述C型节段索塔X支撑设置为箭头结构体，箭头结构体的

尾部索塔X支撑设置设有焊接面，在箭头结构体头部为预埋件连接部索塔X支撑设置，在箭

头结构体头部设有剪力钉索塔X支撑设置。

[0008] 上述的索塔X支撑设置，所述D型节段索塔X支撑设置包括箱型结构的连接段索塔X

支撑设置，连接段索塔X支撑设置一端设有焊接面，另一端连接倾斜设置的预埋件连接部索

塔X支撑设置，预埋件连接部索塔X支撑设置上设有剪力钉索塔X支撑设置。

[0009] 索塔X支撑设置的施工方法，包括以下步骤，步骤1、预埋件安装：塔柱横梁孔洞预

埋安装预埋件索塔X支撑设置，预埋件索塔X支撑设置分别与两侧上方的C型节段索塔X支撑

设置、下方的D型节段索塔X支撑设置安装固定；

[0010] 步骤2、上方A型节段吊装：将上方的2个A型节段索塔X支撑设置分别吊运到预定位

置，将A型节段索塔X支撑设置分别与两侧的C型节段索塔X支撑设置连接固定；

[0011] 步骤3、B型节段吊装：将B型节段索塔X支撑设置吊运到预定位置，分别与A型节段

索塔X支撑设置的另一端连接固定；

[0012] 步骤4、下方A型节段吊装：将下方的2个A型节段索塔X支撑设置分别吊运到预定位
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置，将A型节段索塔X支撑设置分别与B型节段索塔X支撑设置连接固定，然后将下方A型节段

索塔X支撑设置的另一端与D型节段索塔X支撑设置连接固定。

[0013] 上述的索塔X支撑设置的施工方法，所述步骤1中，上方的C型节段索塔X支撑设置

的箭头结构体头部分别连接塔柱横梁孔洞的上部和侧面，下方的D型节段索塔X支撑设置的

预埋件连接部索塔X支撑设置连接塔柱侧面。

[0014] 本实用新型的有益效果：本实用新型具有如下特点：

[0015] 1、经济效益

[0016] 以某桥梁工程为例，该工程的主桥采用单跨  450m  的钢桁架加劲梁地锚式悬索

桥，桥宽  36.35m。主桥两侧引桥  采用标准跨径为  40m  、35m 的预应力混凝土  T  梁  ，桥宽 

32.5m  。索塔采用双柱直立式门式框架混凝土结构，由基础、塔座、塔柱和横梁（上横梁、下

横梁）  组成。侧索塔自承台顶以上高  147.024m （包括防护罩高度  16.95m ），侧索塔自承

台顶以上高  141.024m （包括防护罩高度  16.8m ）。

[0017] 塔柱采用空心矩形截面，上塔柱外轮廓尺寸为  5 .  1m （横桥向）  ×8.5m （顺桥

向）  ，内侧设置  0.6m×0.6m 的倒角，壁厚  1.2m；下塔柱外轮廓尺寸为  6.5m （横桥向）  ×

10.5m （顺桥向）  ，内侧设置  0.8m×0.8m 的倒角，壁厚  1.2m；塔底设置  3m  高实心段。为

减小  风载阻力系数、改善涡振性能、消除塔柱单调感，上塔柱外侧四角设有  0 .3m （横桥

向）  ×0.5m （顺桥向） 的槽口，下塔柱外侧四角设有双层  0.5m×0.5m 的槽口。

[0018] 由于索塔收坡设计，为了预防2个塔柱受力后产生向内倾斜，在索塔柱底部设置X

斜撑，取支撑作用，同时也改进美化索塔外观单一性设计。使用  X  斜撑构造代替预应力钢

筋混凝土横梁，一道预应力钢筋混凝土下横梁设计尺寸为：主塔下横梁高度为  8m，宽度为 

7.5m，壁厚  80cm，长  35.7m，预应力钢筋混凝土约约1200  m³，不仅节约了大量混凝土、钢材

使用量，而且还节约施工人工和机械投入，总节约成本至少1000万元。

[0019] 2、技术特点

[0020] 通过优化悬索桥索塔结构受力计算，在验证确保塔柱的稳定性的前提下，创新研

发索塔塔柱钢组件X支撑体系，不仅具备混凝土横梁的支撑稳定作用而且还有美化装饰效

果，其技术构造方案采用A、B、C、D种型号节段，并通过焊接连接成X形状的几何支撑体系，该

支撑体系结构轻，施工便捷，造价低，工人用工少，而且节段制作可以在索塔塔柱施工期间

同步进行，节约施工工期、节约施工成本。

附图说明

[0021] 附图1为本实用新型结构示意图；

[0022] 附图2‑5为本实用新型施工流程图；

[0023] 附图6为本实用新型B型节段结构示意图；

[0024] 附图7为本实用新型A型节段结构示意图；

[0025] 附图8为本实用新型C型节段结构示意图；

[0026] 附图9为本实用新型D型节段结构示意图。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步的说明，但并不作为对本实用新型
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限制的依据。

[0028] 本实用新型的实施例1：一种索塔X支撑设置，包括X型的B型节段1，所述B型节段1

分别连接有4个A型节段2，每个A型节段2分别与C型节段3和D型节段4连接，C型节段3和D型

节段4分别与塔柱上下方的预埋件5连接，B型节段1、A型节段2、C型节段3和D型节段4组成X

支撑结构，用于索塔柱底部的支撑。

[0029] 所述B型节段1为X型箱型结构，箱型结构内设有肋条6，在X型的4个端面设有焊接

面。B型节段1可采用由多个Q345钢组件焊接而成，主要作用是连接A型节段，构成X支撑,焊

接面的焊孔半径均为R35，焊缝尺寸均采用8mm。

[0030] 所述A型节段2为一字箱型结构，在箱型结构内设有肋条6，两个端面设有焊接面。A

型节段2可采用由多个Q345钢组件焊接而成，主要作用是连接B型节段1和C型节段3，焊接面

的焊孔半径均为R35，焊缝尺寸均采用8mm。

[0031] 所述C型节段3为箭头结构体，箭头结构体的尾部7设有焊接面，在箭头结构体头部

为预埋件连接部8，主要作用是连接A型节段2和预埋件5，在箭头结构体头部设有剪力钉9，

图8所示的C型节段3，剪力钉9共计144个，焊接面的焊孔半径均为R35，焊缝尺寸均采用8mm。

[0032] 所述D型节段4包括箱型结构的连接段10，连接段10一端设有焊接面，另一端连接

倾斜设置的预埋件连接部8，预埋件连接部8上设有剪力钉9。D型节段采用由多个Q345钢组

件焊接而成，主要作用是连接A型节段2和预埋件5，图8所示的D型节段4上布设有192个剪力

钉,焊孔半径均为R35，焊缝尺寸均采用8mm。

[0033] 预埋件5与索塔箍筋连接，在预埋件5预制时提前插入，其外侧设置有立柱箍筋。

[0034] 索塔X支撑设置的施工方法，如图2‑5所示，包括以下步骤，步骤1、预埋件安装：塔

柱横梁孔洞预埋安装预埋件5，预埋件5分别与两侧上方的C型节段3、下方的D型节段4安装

固定；各节段可用电动或手动葫芦进行精确定位。

[0035] 步骤2、上方A型节段吊装：将上方的2个A型节段2分别吊运到预定位置，将A型节段

2分别与两侧的C型节段3连接固定；各节段用电动或手动葫芦进行精确定位后，将节段的焊

接面焊接牢固。

[0036] 步骤3、B型节段吊装：将B型节段1吊运到预定位置，分别与A型节段2的另一端焊接

固定；

[0037] 步骤4、下方A型节段吊装：将下方的2个A型节段2分别吊运到预定位置，将A型节段

2分别与B型节段1焊接固定，然后将下方A型节段2的另一端与D型节段4焊接固定。

[0038] 所述步骤1中，上方的C型节段3的箭头结构体头部分别连接塔柱横梁孔洞的上部

和侧面，下方的D型节段4的预埋件连接部8连接塔柱侧面。

[0039] 最后清理现场，恢复预埋孔洞。

[0040] 施工过程应注意以下几点：

[0041] (1)钢材采用  Q345，材料化学成分及机械性能应符合《桥梁用结构钢》(GB/T714‑

2015)有关规定。钢板总平均厚度不得出现负公差，单批厚度公差不得大于‑2％。焊接、安装 

的质量标准均按《公路桥涵施工技术规范》  (JTG/TF50‑2020)的有关条文执行。

[0042] (2)所用焊接材料应符合国家有关标准，品种由焊接工艺评定试验确定，除明示焊

缝尺寸外，其他焊缝均采用  8mm 标准施焊。

[0043] (3)X  撑节段依次安装时，充分利用下横梁施工支架对其进行临时支撑，确保节段
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吊装焊接完成前结构的稳定。

[0044] (4)吊装节段时，严格按照施工机械安全的相关规定执行。
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图1

图2
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图3

图4

图5
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图6

图7

图8
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图9
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