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Anordning ved lossepumpe som er neddykkbar i lasten i en skipslastetank
NO B 178244, US 3904306

En lossepumpe, som er neddykkbar i lasten i en skips-
lastetank (10), har et pumpeinnlgp (13) anordnet i eller
ved en bregnn (12) ved bunnen (11) av skipslastetanken
(10) . Pumpeanordningen omfatter en hovedpumpe (l4a) og en
hjelpepumpe (30). Hjelpepumpens (39) impeller (31) er
(l4a) impeller (15). Losse-
pumpen har et avlgpsror (26) til et avleveringssted via
skipets gvre dekk. Hjelpepumpens (30) impeller (31) har
form av et delkonisk hylseparti eller klokkeparti, som har
vesentlig stegrre radial innvendig og utvendig utstrekning
ved hylsepartiets gvre avlgpsende (ved 38) enn ved hylse-
partiets nedre innlgpsende (35). Hylsepartiets nedre inn-
lzpsendé (35) er anordnet i et niva melldm brennens (12)
bunn og undersiden av hovedpumpens (14a) innlgp (13).
Hylsepartiets gvre avlgpsende (ved 38) er avsluttet i et

drivforbundet med hovedpumpens

-nivad vesentlig over undersiden av hovedpumpens (14a) nedre
kantparti (15a).
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en anordning
ved lossepumpe, som er neddykkbar i lasten i en skips-
lastetank og som har et pumpeinnlgp anordnet i eller ved
en brgnn ved bunnen av skipslastetanken, hvor pumpeanord-
ningen omfatter en hovedpumpe og en hjelpepumpe som er
drivforbundet med hovedpumpens impeller og som har en
nedre innlgpsende anordnet i et nivd mellom brgnnens bunn
og undersiden av hovedpumpens innlgp og en gvre avlgpsende
i et nivd over undersiden av hovedpumpens skovler, og hvor
lossepumpen har et avlgpsrgr til et avleveringssted via
skipets dekk.

Ved hjelp av en i lasten neddykket lossepumpe er det
mulig a losse lasten pd& kontrollert mate med trinnlgs
kapasitetskontroll ved allslags typer last. Det er mulig,
serlig ved forholdsvis smd skip, & benytte pumpeanordnin-
ger hvor pumpen er forbundet med drivmotoren via en
forholdsvis lang aksel, slik at drivmotoren eksempelvis
kan plaseres pa dekk, mens gvrige deler av pumpeanord-—
ningen kan vere neddykket i lasten. I andre tilfeller, og
s@rlig ved forholdsvis store skip, er det av praktiske
grunner benyttet en lossepumpe i form av en langstrakt,
stiv pumpeanordning, som er lett demonterbar, dvs. blant
annet lett nedsenkbar henholdsvis oppheisbar i forhold til
brgnnen ved bunnen av lastetanken. Det er da benyttet en
pumpeimpeller som drives av en motor via en kort drivak-
sel, idet pumpeimpelleren og pumpemotoren er innrettet til
& anbringes like ved skipslastetankens bunn. I et slikt
tilfelle er pumpemotoren fortrinsvis omsluttet av et
vernehus.

T en praktisk utfgrelse blir innlgpet til pumpen

avgrenset mellom bunnen i lastetanken og pumpeanordningens
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impeller. Avstanden mellom pumpeanordningens impeller og
bunnen i lastetankens brgnn er avpasset etter strgm-
ningstverrsnittet gjennom pumpen. Normalt kan lossepumpen
tegmme lasten til et niva stort sett i flukt med pumpe-
anordningens underside. Det blir fglgelig tilbake en
fgrste lastrest i brgnnen i nivadet under pumpeanordningens
impeller. I tillegg blir det tilbake en andre lastrest
inne i selve pumpen. Den andre lastrest teommes oftest
tilbake til brgnnen ved avstopping av losseoperasjonen
henholdsvis strippeoperasjonen. De andeler av lasten som
passerer selve pumpen kan man pa kjent mate fjerne via det
tilhgrende avlgpsrgr i strippeoperasjonen.

I praksis byr det pd spesielle problemer & fa tgmt
ut siste rester av lasten, som ansamles i tankbrgnnen,
dvs. i omradet mellom pumpeanordningens underside og
lastetankens bunn, ved avsluttet losseoperasijon. Det har
hittil, eksempelvis slik som vist i1 NO patentsgknad
920380, vart benyttet separate sugeanordninger til oppsam-
ling av slike rester av lasten, dvs. spesielle sugean-
ordninger, som opererer uavhengig av selve lossepumpen.
Det er fwlgelig mulig a suge opp restene ved hijelp av
separat sugeanordning med separate drivorganer, men dette
krever ekstra rgropplegg, ekstra drivmedium og ekstra
rengjgring av tilhgrende tilleggsutstyr, noe som skaper
ekstra komplikasjoner. I praksis plasseres slike suge-
anordninger pad yttersiden av selve pumpeanordningen, som
en separat enhet, men kan ogsd slik som i sgknad 953132
anordnes innvendig i pumpeanordningen.

Alternativt har det i praksis blitt benyttet sakalt
strippeanordning til oppsamling av slike rester av lasten,
dvs. strippeancrdninger som opererer delvis sammen med og
delvis uavhengig av selve lossepumpen. Ved slike strippe-
anordninger har det vert mulig, ved temt lastetank, &
foreta rengjegringen pa kontrollert ngyaktig og effektiv
mate, sammen med rengjeringen av selve lossepumpen. Ved
hjelp av slik strippeanordning har det vert vanlig, mens
man holder pumpens impeller i1 drift med et visst pumpe-
trykk mot gjenverende last i pumpen, med et ekstra tilfgrt
mottrykk frembragt av trykkluft eller trykkgass, & bléase
restene av lasten fra pumpergret via en tilsluttet
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strippeledning til et egnet avleveringssted via skipets
dekk.

Det er foreslatt i NO patentsgknad 933729 & suge
innad i pumpen stgrst mulig mengde av den lastrest som
ellers er tilbake i tankbrgnnen, ved & anordne en ekstra
pumpe (hjelpepumpe) i drivforbindelse med hovedpumpens
impeller, men da plassert et vesentlig stykke foran, dvs.
nedstregms for hovedpumpens impeller. Ved en slik l@sning
har man riktignok kunnet hente opp andeler av lastresten
fra tankbrgnnen, men et vesentlig problem er imidlertid at
strippeutstyret samtidig har gitt en ugnsket redusert
kapasitet p& lossepumpen under @gvrige driftsforhold, dvs.
under normale losseoperasjoner. Det kan vare tale om et
par prosents reduksjon av vanlig lossekapasitet. For- &
unnga dette problem har man mattet gke avstanden mellom
tankbrgnnen og pumpens innlgp og effekten av lgsningen har
derfor ikke vart tilfredsstillende for alle formdl.

Det er ytterligere kjent forskijellige forslag til
mating av ekstra pumpemedium til hovedpumpens impeller.
Nazrmere bestemt er det foreslatt & apbringe nedstrgms for
hovedpumpens impeller en matepumpe, som induserer en
ekstra pumpemediumstregm til hovedimpelleren. Slike forslag
fremgar av DE 1 045 237, DE 2 037 785, DE 2 545 736, US 3
304 877 og US 3 588 280. I alle de nevnte publikasjoner
passerer pumpemediumstregmmen forst matepumpen og umiddel-
bart deretter hovedpumpens impeller i et kontinuerlig
forlgp i en sammenhengende stregmningsbane. Plasseringen av
og utformingen av de nevnte matepumper fordrsaker imidler-
tid en forstyrrelse i pumpegjennomlgpet med en betydelig
reduksjon av pumpens lossekapasitet som sluttresultat.

Foreliggende oppfinnelse tar sikte p& & sikre stgrst
mulig fjerning av restene av last fra bunnen av tanken
innbefattet innmating av slike rester i hovedpumpens
impeller. Dette sgker man & lgse ved en gunstig utforming
av hijelpeimpelleren.

Ifzglge NO 178 244 er det kjent en hjelpeimpeller med
et stort sett sylindrisk hylseparti, som bares via en
midtre festetapp festet til hovedimpellerens underside.
Hylsepartiet bzres pa festetappen via en eller flere bare-
ribber, som fastholder hylsepartiet pa festetappen.
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Det er benyttet stort sett samme gjennomstrgmnings-
tverrsnitt ved hjelpeimpellerens gvre ende som ved dens
nedre ende.

Ifglge US 3 904 306 er det kjent en hjelpeimpeller
med et dobbeltkonisk klokkeparti, dvs. med nedre skjort-
parti, som lgper konisk oppad konvergerende fra dets nedre
parti mot midten av klokkepartiet, og et gvre parti, som
lgper konisk oppad divergerende fra midten av klokkeparti-
et skrdtt oppad og utad i hovedimpellerens gjennomstrgm-
ningspassasje. I dette tilfelle bzres klokkepartiet via
sideveis rettede bareribber i et felles nav festet til
hovedimpellerens underside.

Med foreliggende oppfinnelse tar man blant annet
sikte p2a & kunne utforme hjelpeimpelleren pad en konstruk-
sjonsmessig og driftsmessig enklere, og mere effektiv
madte. Narmere bestemt tar man sikte pd & legge forholdene
til rette slik at man kan fjerne stgrst mulig mengde av
lastrestene, som matte bli tilbake i selve pumpeanordnin-
gen etter avsluttet vanlig losseoperasjon pa en stregm-
ningsmessig gunstig mate.

Dette er lgst ifglge oppfinnelsen ved at hijelpe-
pumpen, som har form av et delkonisk hylseparti eller
klokkeparti, har stgrst radial innvendig og utvendig ut-
strekning ved hjelpepumpens gvre avilgpsende og minst
radial innvendig og utvendig utstrekning ved hjelpepumpens
nedre innlegpsende, o0g at hjelpeimpellerens innvendige
stregmningspassasje omfatter et gvre avlgpskammer og et
antall utlgpskanaler, som fra omkretsen av avlgpskammeret
munner direkte ut i hovedimpellerens gjennomstrgmnings-
passasije.

Med ovennevnte lgsning kan man oppnd en ekstra pumpe-
effekt med hjelpepumpen uten & redusere pumpeeffekten for
hovedpumpen. En fgrste vesentlig arsak til dette er at
hjelpepumpen kan vare aktiv i hele pumpefasen, dvs. bade i
selve lossefasen og i den avsluttende strippefase. Narmere
bestemt kan man pa kontrollert mé&te, ved hjelp av hjelpe-
pumpens delkoniske hylseparti og det derved avgrensede
gvre avlgpskammer, sikre en effektiv ansamling av pumpe-
medium i det gvre parti av avlgpskammeret med mulighet for
jevn uttgmming fra avligpskammeret til hovedimpellerens
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gjennomlgpspassasje. I denne anledning er det vesentlig at
man oppndr en aktiv ledeflate for pumpemediet bade pa
hylsepartiets oppaddivergerende, koniske innerside og pa
hylsepartiets oppaddivergerende, koniske ytterside. Til-
svarende er det viktig & anordne hylsepartiet med et be-
grenset innlegp i sentrum av pumpemediets rotasjonsomrade
og med motsvarende begrensede.utlgpspassasjer til hoved-
pumpens gjennomstrgmningspassasjer, samtidig som det
konisk oppad divergerende avlgpskammer gir mulighet for
effektiv ansamling av pumpemedium foran utlgpspassasjene.
Ved hijelp av den andel av pumpemediet, som strgmmer pa
hylsepartiets ytterside, kan man hijelpe til med & lede
dette i tilsiktet roterende strgmlinjeforlgp allerede
foran innlgpet til hovedpumpen. I tillegg kan man ved
nevnte roterende strgmlinjeforlesp sikre et motsvarende
roterende strgmlinjeforlgp avgrenet innad i og videre
oppad gjennom hylsepartiet langs dettes innerside.

Det vil ogsd vare mulig & fortsette de nevnte del-
strgmmers forlegp pa sammenfallende mate i et felles strem-
linjeforlegp gjennom hovedpumpen. I denne anledning kan et
eller flere utlgp fra hjelpepumpen munne ut i et omrade,
som er avgrenset av hovedpumpens pumperom og et omrade
like nedstrgms for nevnte pumperom.

Det tas sikte pd at trykkmediumstrgmmen fra hjelpe-
pumpens utlep kan ledes strgmlinjeformet direkte inn i
strgmningsbanen for mediumstregmmen gjennom hovedpumpens
pumperom.

I praksis kan utlgpene fra hjelpepumpen munne ut i
hovedpumpens pumperom like oppstrgms for innlepene til
hovedpumpens impeller, dvs. i nivad med eller ovenfor det
radialt indre parti av hovedpumpens impellerskovler pa
undersiden av hovedpumpens impeller.

Praktiske forsgk har vist at man oppnar overraskende
godt resultat av pumpeanordningen ifglge oppfinnelsen med
en serlig enkel utforming av hjelpepumpen ved hjelp av mot-
svarende indre og ytre utad- og oppadkonvergerende lede-
flater. '

Dette gode resultat oppnédr man selv ved relativt
glatte og jevne ledeflater uten spesielle fremspring.

Spesielt gunstige forhold oppnar man med jevnt avbgyde
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ledeflater, som nedenfra lgper bgyet fra et stort sett
vertikalt forlgp til et oventil mere eller mindre radialt
utadrettet forlgp.

Ifzlge oppfinnelsen har man, uten vesentlig & inn-
virke p& strgmningslgpet via pumpens hovedimpeller og uten
& redusere pumpens kapasitet og virkningsgrad, oppnddd en
gket oppsugingseffekt via hjelpepumpen mot lastresten i
tankbrgnnen og i tillegg gjort det mulig & sikre effektiv
oppsuging og fjerning av den lastrest som matte befinne
seg i selve lossepumpen og dennes lastavlgpsrgr.

Ytterligere trekk vil fremgd av den etterfglgende
beskrivelse under henvisning til de medfglgende tegninger,
hvori:

Fig. 1 viser skjematisk en pumpeanordning ifslge
oppfinnelsen, vist i sideriss.

Fig. 2 viser 1 utsnitt et vertikalsnitt av et nedre
parti av pumpeanordningen ifglge fig. 1.

Fig. 3 viser et planriss av impelleren for pumpean-
ordningens hovedpumpe samt i utsnitt avlgpene fra hjelpe-
pumpen til hovedpumpen.

Fig. 4 viser i utsnitt hjelpepumpen vist som en
separat enhet adskilt fra hovedpumpen.

Innledningsvis skal det under henvisning til fig. 1
og 2, samt deler av fig. 3, beskrives kjente komponenter
som inngar i en pumpeanordning ifslge oppfinnelsen.

I fig. 1 er det vist en lastetank 10 i et skip, hvor
det er vist tankens 10 bunn 11, som er utstyrt med en
lokalt avgrenset tankbrgnn 12. I tankbrgnnen 12 er det ned-
dykket en nedre ende av pumpen, som er vist med en inn-
lgpsende 13 til en pumpeanordning 14. Pumpeanordningen 14
er innrettet til & arbeide neddykket i selve lasten i
tanken 10 i relativt fritt nedad hengende tilstand, med
lokal, ikke narmere vist sentrerende sidestgtte anbragt i
passende hgydenivder i lastetanken, eksempelvis langs den
ene tankvegg.

Tankbrgnnen 12 er, som vist i fig. 1, gitt en opti-
mal utforming av hensyn til oppsamling og tilstrgmning av

last til pumpen og er i denne anledning gitt en konkavt av-
rundet form.
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Pumpeanordningen 14 ifglge foreliggende oppfinnelse
er av tilsvarende neddykkbar art og har tilsvarende av-
tetning og tilsvarende virkemate til den som er vist og
beskrevet i NO 123 115.

Det er i fig. 1 vist en pumpesats omfattende en
pumpeimpeller 15, som er opptatt i et sneglehus liknende
pumpehus 16. Pumpehuset 16 er under montasje og demontasje
fritt aksialt bevegelig i forhold til brgnnen 12 og er sen-
trert 1 forhold til denne ved hjelp av en kombinert
stgtte—/styrering og sprutskjerm 16a, som er festet med
labber 16b til tankens 10 bunn 11 i eller ved tankbrgnnen
12. ved 16c (fig. 2) er det vist en omvendt traktformet
ledeskjerm festet til pumpehuset 16 like under impellerens
15 nedre kant 15a. Impelleren 15 er drevet via en kort
drivaksel 17 av en i lasten neddykket drivmotor, eksempel-
vis slik som vist i NO 123 115.

Fra to diametralt motsatte sider pad pumpehuset 16
konvergerer det et respektivt grenrgr 25a, hvorav bare det
ene er vist heri, oppad mot et overgangsparti 26a til et
felles lastavlgpsrgr 26. Avigpsrgret 26 og vernergret 23
for de hydrauliske tilfgrsels- og avligpsledningene lgper
parallelt oppad og gjennomlgper hver for seg dekslet pa
lukedpningen pa skipets dekk. Avlgpsrgret 26 lgper videre
pa ikke nermere vist mate til et egnet avlgpssted pa
skipets dekk.

I og for seqg kijent strippeoperas-ion:

Etter avsluttet vanlig losseoperasjon blir den last-
rest, som blir tilbake i avlgpsrgret 26 og grenrgrene 25a
og 1 pumpehuset 16, henholdsvis den lastrest, som blir til-
bake 1 tankbrgnnen 12, fjernet ved hjelp av en strippe-
funksjon, hvori pumpeimpelleren 15 fortsatt holdes i
drift. Herved kan man fortsette kontinuerlig fra wvanlig
losseoperasjon til etterfglgende strippeoperasjon, uten
opphold.

Det er ifglge oppfinnelsen lagt vekt pd at vanlig
losseoperasjon skal foregd@ under optimale betingelser og
at de gvrige, etterfglgende funksjoner mad innordnes etter
eksisterende losseutstyr. Strippeoperasjonen foretas fglge-
lig pd en mite som er tilpasset etter det utstyr og
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det arrangement, som brukes ved den forutgdende losse-
operasijon.

I fig. 1 er det vist et strippergr 28, som har en
inntaksdpning 29 forbundet med avlgpsrgret 26 ved over-
gangspartiet 26a. I det viste utforelseseksempel er
adpningen 29 tilknyttet overgangspartiet 26a, dvs. til-
knyttet nedstrgms for de tilstgtende avlgpsgrenledninger
25a., Ved hijelp av strippergret 28 kan man tgmme lastresten
i avlgpsroret 26 og iallfall deler av avlgpsgrenledningene
25a.

Ved en typisk skipslastetank har pumpeanordningen
en hgyde fra bunnen 11 av tanken 10 til like over luke~
dekslet p& toppen av tanken, pd 25-30 meter, mens gvrig
losseutstyr pa lossestedet kréver en ytterligere lgfte-
hgyde i1 en stgrrelsesorden 10 meter. Det er vanlig ved
neddykkbare pumpeanordninger av kjent utfgrelse, at det
ved pumpetrykk av nevnte stgr-relsesorden foregdr en be-—
tydelig utstrgmning (lekkasje) av pumpemedium via @vre og
nedre spalter i pumpeanordningens pumpehus 16 mellom
impelleren 15 og visse ikke n®rmere viste tetningsan-—
ordninger i pumpehuset 16.

Ovennevnte strippeoperasjon fjerner i praksis stgr-—
steparten av lasten, som har nadd inn i selve avlgpsroret
26, men det har hittil veert vanskelig a fa fjernet siste
restene av lasten 1 bregnnen 12 henholdsvis den andel, som
fremdeles matte finnes i avlgpssystemets nedre grenrgr 25a
og i pumpehuset 16, som fglge av statisk trykk fra slike
lastrester. I det etterfglgende skal det beskrives lgsnin-
gen ifglge foreliggende oppfinnelse, samtidig som det tas
hensyn til gnsket om optimale driftsforhold ved den van-
lige losseoperasjon.

Det utfgrelseseksempel, som er vist heri, er basert
pa det i1 og for seg kjente prinsipp at det anvendes en
hjelpepumpe i tillegg til hovedpumpen.

Lgsningen ifglge oppfinnelsen.

Ifglge foreliggende oppfinnelse inngadr den k-jente
hovedimpeller 15 i en hovedpumpe 14a, mens det i en hjelpe-
pumpe 30 inngdr en hjelpeimpeller 31, slik som vist i fig.
2. Hjelpeimpelleren 31 inngdr i det viste utfgrelses-
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eksempel i ett stykke med impelleren 15, dvs. hovedpumpen
l4a og hjelpepumpen 30 utgjegr en integrert del.

I fig. 4 er det wvist en hijelpepumpe 30’/ som en
separat del, omfattende en impeller 31’ og et deksel 327/.
Hijelpepumpen 30’ er innrettet til & kunne festes til
hovedpumpens motsvarende impeller via festeskruer opptatt
i boringer 33’ tilsvarende som vist til venstre i fig. 4.
Alternativt kan hjelpepumpen utgjgre en integrert del av
hovedpumpens impeller. Dekslet 32’ er innrettet til &
klemmes pa plass mellom hjelpepumpens 30/ impeller 31’ og
hovedpumpens dertil avpassede impeller. Alternativt kan
dekslet 32’ skrues pé& plass eller fastgjgres pd annen
egnet mdte til hjelpepumpens 30’ impeller 31’.

For oversiktens skyld er det vist visse detaljer i
stgrre malestokk ved impelleren 31’ ifglge fig. 4, som
svarer til detaljene ved impeileren 31 ifglge fig. 2. I
det etterfglgende vil det derfor bli vist vekselvis til
fig. 2 og fig. 4 for oversiktens skyld. Detaljer som er
tilsvarende i de to lgsninger er vist til med samme hen-
visningstall.

Hijelpepumpen 30 (se fig. 2 og 3) er spesielt virksom
i forbindelse med strippefasen ifglge foreliggende opp-
finnelse, dvs. ved stripping via hjelpepumpen 30, men er
ngdvendigvis ogsa aktiv under selve losseoperasjonen.

I det i fig. 2 viste utfgrelseseksempel bestar
hijelpepumpen 30 av en oppad og utad divergerende, hylse-
formet eller klokkeformet impeller 31. Impelleren 31
rager, som vist i fig. 2, med et nedre innlgp 35 en be-
tydelig lengde nedenfor impellerens 15 nedre kant 15a og
en ytterligere lengde nedenfor selve ledeskjermens 16cC
nedre kant leoc’, nedad mot bunnen av tankbrgnnen 12. Even-
tuelt kan innlgpet 35 vare lokalisert sd tett over bunnen
i tankbrgnnen 12 at man akkurat sikrer fri innstregmning av
pumpemediet til impellerens 31 indre (slik alternativ
lokalisering er ikke n®rmere vist heri).

Impelleren 31’ (se fig.4) har utvendig en oppad og
utad divergerende ledeflate 36, som ved et nedre parti 36a
lgper tilnzrmet rettlinjet oppad under en skravinkel u og
fortsetter deretter skratt oppad og utad med et gvre buet
parti 36b, som igjen fortsetter i hovedpumpens l4a impel-
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ler 15 videre radialt utad via et buet parti 15b (se fig.
2) og et etterfglgende rettlinjet parti 15c.

Impelleren 31’ (se fig. 4) har innvendig en mot-
svarende oppad og utad divergerende ledeflate 37, som ved
et nedre parti 37a lgper tilnzrmet rettlinjet oppad under
en skrdvinkel v og fortsetter deretter skratt oppad og
utad med et gvre buet parti 37b, som munner ut i et gvre
sirkulert utlegpskammer 38.

Utleopskammeret 38 exr oventil avgrenset av dekslet
32’ (se fig. 4) eller en avslutningsflate 32 (se fig. 2),
mens det nedentil kommuniserer med et forholdsvis glatt-
vegget gjennomstrgmningskammer 39, som har gkende tverr-
snitt fra innlgpet 35 mot kammeret 38. Innlgpet 35 er vist
med en minste diameter D1 (se fig. 4), mens utlgpskammeret
38 er vist med en stgrste diameter D2, hvor den stgrste
diameter D2 er minst halvannen gang stgrre enn den minste
diameter D1 og fortrinnsvis, slik som vist i fig. 2 og 4,
to ganger stgrre enn den minsﬁe diameter D1.

I fig. 3 er det vist syv utlegpskanaler 40, som
munner radialt utad fra utlgpskammeret 38 til en til-
stgtende av impellerens 15 motsvarende syv innbyrdes ad-
skilte gjennomstrgmningskanaler 41. I praksis kan antallet
utlgpskanaler 40 og antallet kanaler 41 vere stegrre eller
mindre enn syv, alt etter behov.

I fig. 3 er det i utsnitt vist gjennomstregmnings-
kanaler 41, hvis midtakse 4la lgper bueformet i et radial-
plan langs utlgpskanalenes 40 senterakse 40a.

I det i fig. 3 viste utfgrelseseksempel lgper ut-
lgpskanalene 40 radialt utad 1 et vertikalplan gjennom
kammernes 38 og 39 sammenfallende midtakse, dvs. vinkel-
rett pad kammerets 38 omkretsvegg, og derved under en be-
tydelig vinkel mot impellerens 15 ledeskovler 42 (se fig.
3).

Alternativt kan utlgpskanalenes 40 senterakse 40a
lgpe i vertikalplan parallelt med kammerets 39 senterlinje
3%9a, dvs. 1 betydelig skravinkel mot kammerets 38 omkrets-—
vegg og derved i en mindre skravinkel mot - eller mere
eller mindre i retning langs - impellerens 15 respektive
ledeskovl 42 (se fig. 3). Ifglge fig. 2 danner utlgps-
kanalens 40 akse 40a en vertikal vinkel u med kanalenes 41
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midtlinje 4la og en vertikal vinkel v med kanalens 41 gvre
avgrensningsflate 36c¢.

Under betraktning av fig. 2 fremgadr det at man ved
hijelp av impelleren 30 oppnar to separate strgmmer A og B
for tilfgrsel av lastmedium til hovedpumpen i en wvanlig
lossesekvens, nemlig en hovedstrgm A anordnet radialt
utenfor impelleren 30 og en ekstra strgm B anordnet inn-
vendig i impelleren 30. Det fremgar av fig. 2 og 3 at den
samlede strgm B gjennom de syv kanalene 40 utgjgr en liten
bregkdel av hovedstrgmmen A gjennom kanalene 41. Nar losse-
operasjonen, som er basert pa hovedstrgmmen A, gar mot en
avslutning, kan strgmmen B fortsette for fullt ved at
impellerens 30 innlgp 35 er neddykket i lasten til et niva
under skjermens 16c nedre kant 16c’.

Ved hijelp av de konisk oppaddivergerende innvendige
ledeflater 37 oppnar man flere praktiske fordeler.

Som fglge av impellerens 30 konisk oppad diverge-
rende, forholdsvis jevne og glatte utvendige og innvendige
ledeflater 36,37, kan man skape kontrollerte, relativt
rolige bevegelser for lasten ﬁtvendig Pa impelleren og
innvendig i passasijen 39 og spesielt i1 og ved impellerens
30 nedre innlgp 35.

Som fglge av gjennomstrgmningskanalens 39 forholds-
vis jevnt oppad gkende tverrsnitt i kombinasjon med de
gvre, radialt rettede utlgpskanaler 40, oppndr man for det
fogrste en generell gunstig sugeeffekt eller pumpeeffekt
innvendig i kanalen 39. I kombinasjon med ovennevnte suge-
effekt oppnar man en ytterligere sugeeffekt, nemlig den
som utgves mot kammeret 38 via kanalene 40 fra hoved-
pumpens l4a impeller 15 fra gjennomstrgmningspassasjene
41, Utformingen av kanalen/kammeret 39, slik som vist 1
fig. 2, med gradvis gkende tverrsnitt 1 strgmretningen B
gir i seg selv en pumpeeffekt innvendig i impelleren 30. I
tillegg gir nevnte tverrsnittsgkning en tendens til opp-
stuving av pumpemedium i kammeret 38 like foran utlgps-—
kanalene 40, slik at den utvendige sugeeffekt fra kanalene
41 mot kanalene 40 kan utnyttes pd effektiv mate innvendig
i impelleren 30. Det betraktes som en fordel at de andeler
av pumpemediet som er innfgrt i kanalen/kammeret 39 kan
holdes relativt stabilt pa plass inne i impelleren uav-
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hengig av eventuelle variasjoner 1 tilstrgmmingen av
pumpemedium til impellerens 30 innlegp 35.

I praksis har det vist seg at selv smd endringer av
lastens strgmningsforlgp gjennom impelleren 15 kan virke
negativt pa& gnsket om en optimalt tilrettelagt losseopera-
sjon.

Videre har det ved praktiske forsgk vist seg at an-
vendelse av en ekstra pumpeanordning, kan gi en effektiv
opphenting av rester av lasten fra tankbrgnnen 12 spesielt
ndr disse lastrester oppfanges av hovedimpellerens 15 van-
lige ledeskovler 42.

Alternativt til utfgrelsen ifelge 1 fig. 4 kan man,
om gnsket, utfrese eller utstgpe kanalene 40 dels i
impelleren 30’ og dels i et deksel som dekker impelleren
30’ 1 et nivad over kammeret 38. I et slikt tilfelle kan
dekslet og impelleren festes effektivt sammen pad innbyrdes
ikke-dreibar médte, eksempelvis ved hijelp av festebolter
og/eller styrepinner.

Uten at det er vist eksempler pad det heri kan det
ogsé& tenkes anvendt en separat innsatsdel, som er anordnet
aksialforskyvbar innvendig i impelleren 31 og som er be-
vegelig en begrenset aksial lengde innvendig i impelleren
31. Innsatsdelen kan i utgangspunktet rage radialt neden-
for innlgpet 35 og eksempelvis ved hjelp av en fjerkraft
vere trykket nedad til et niva like over bunnen i tank-
brgnnen. Ved & anordne sideveis rettede inntaksapninger i
innsatsdelen kan innsatsdelen eventuelt anordnes temmelig
tett opp til bunnen i tankbrgnnen.
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PATENTEKRAYV .

1. Anordning ved lossepumpe, som er neddykkbar i lasten
1 en skipslastetank (10) og som har et pumpeinnlgp (13)
anordnet 1 eller ved en brgnn (12) ved bunnen (11) av
skipslastetanken (10), hvor pumpeanordningen omfatter en
hovedpumpe (14a) og en hjelpepumpe (30,30’) som er
drivforbundet med hovedpumpens (l4a) impeller (15) og har
en nedre innlgpsende (35) anordnet i et nivd mellom
brgnnens (12) bunn og undersiden av hovedpumpens (l4a)
innlgp (13) og en gvre avlgpsende i et nivad over
undersiden av hovedpumpens (l4a) skovler (15c), og hvor
lossepumpen har et avlgpsrgr (26) til et avleveringssted
via skipets. dekk,
karakterisert ved

at hjelpepumpen (30,30’), som har form av et del-
konisk hylseparti eller klokkeparti, har sterst radial
innvendig og utvendig utstrekning ved hjelpepumpens (30,
30") gvre avlgpsende (ved 38) og minst radial innvendig og
utvendig utstrekning ved hjelpepumpens (30,30’) nedre inn-
lgpsende (35), og

at hjelpepumpens (30,30/) innvendige stremnings-
passasje (39) omfatter et gvre avlgpskammer (38) og et an-
tall utlgpsdpninger (40), som fra omkretsen av avlgps-—
kammeret (38) munner direkte ut i hovedimpellerens (15)
gjennomstrgmningspassasije (41).

2. Anordning i samsvar med krav l, karakteri-
sert ved

at hjelpepumpens (30,30’) innvendige strgmnings-
passasje (39) har gkende tverrsnittsareal mellom det nedre
innlgp (35) og det @gvre utlep (ved 38).

3. Anordning i samsvar med krav 1 og 2, kar ak -
terisert ved

at hjelpepumpens (30,30’) utvendige ledeflate (36)
har strgmningsmessig gkende omkretsdimensjon.

4, Anordning i samsvar med et av kravene 1-3,
karakterisert ved
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at utlegpséapningene (40) munner ut i hovedimpellerens
(15) gjennomstrgmningskanal (41) i nivd med hovedimpelle-
rens (15) skovler (l5c).
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