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(57) Abstract: The invention relates to a device, preferably configured in a modular fashion, for sorting sheet-type material, in
particular banknotes, and to a corresponding method. The invention is based on the idea of designing the transport path of the sheet-
type material between the individual modules of the device in a sawtooth-like pattern. The device comprises a base module (200)
having an input compartment on the front side thereof, and an extension module (300) which preferably is connected to the base
module (200) and can be separated therefrom and which has an output compartment (304a-d) on the front side thereof. The base
module (200) and the extension module (300) are configured and are laterally arranged directly side-by-side during operation such
that the input compartment and the output compartment face a user, and that during operation, the sheet-type material is conveyed
from the input compartment to an upper diverting section of the base module, from there to a lower diverting section of the extension
module (300) further below using a horizontal and a vertical motion component, and from there to the output compartment (304a-d)
of the extension module (300). In an alternative embodiment, the sheet-type material is conveyed from an input compartment to a
lower diverting section of the base module, from there, using a horizontal and a vertical motion component, to an upper diverting
section of the extension module (300) located higher up, and from there to the output compartment (304a-d) of the extension module
(300).
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Es werden eine vorzugsweise modular ausgestaltete Vorrichtung zum Sortieren von Blattgut, insbesondere Banknoten, und ein
entsprechendes Verfahren beschrieben. Die Erfindung geht von der Grundiiberlegung aus, den Transportweg des Blattguts
zwischen den einzelnen Modulen der Vorrichtung gemil einem Sadgezahnmuster auszugestalten. Die Vorrichtung umfasst ein
Basismodul (200) mit einem Eingabefach an der Vorderseite davon und ein Erweiterungsmodul (300), das vorzugsweise mit dem
Basismodul (200) verbunden und von diesem getrennt werden kann, mit einem Ausgabefach (304a-d) an der Vorderseite davon.
Dabei sind das Basismodul (200) und das Erweiterungsmodul (300) derart ausgestaltet und im Betrieb seitlich derart unmittelbar
nebeneinander angeordnet, dass das Fingabefach und das Ausgabefach einem Benutzer zugewandt sind und dass im Betrieb das
Blattgut vom FEingabefach zu einem oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls, von dort mit einer horizontalen und einer
vertikalen Bewegungskomponente zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls (300) und von
dort zum Ausgabefach (304a-d) des Erweiterungsmoduls (300) transportiert wird. In einer alternativen Ausfithrungsformen wird
das Blattgut vom FEingabefach zu einem unteren Umlenkabschnitt des Basismoduls, von dort mit einer horizontalen und einer
vertikalen Bewegungskomponente zu einem héher gelegenen oberen Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls (300) und von
dort zum Ausgabetach (304a-d) des Erweiterungsmoduls (300) transportiert.
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Vorrichtung und Verfahren zum Sortieren von Blattgut

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Sortieren
von Blattgut und insbesondere von Banknoten.

Die vorliegende Erfindung ist uneingeschrankt fiir jede Art von Blattgut
verwendbar. Ein besonderer Fokus der vorliegenden Erfindung liegt aller-
dings auf Banknoten oder anstelle von Banknoten auf anderen Wertdoku-
menten wie Aktien, Schecks und dergleichen. Im Nachfolgenden wird der
Einfachheit halber anstatt der allgemeinen Begriffe "Blattgut" und "Wertdo-
kumente" in der Regel der Begriff "Banknoten" verwendet, ohne dass dies in

einschrinkender Weise zu verstehen ist.

In der US 2005/0029168 A1l wird eine modulare Vorrichtung zum Sortieren
von Banknoten beschrieben. Dabei ist die Banknotensortiervorrichtung der-
art modular aufgebaut, dass sich zusétzliche Erweiterungsmodule bzw. Sor-
tiermodule, die eine Vielzahl von Ausgabefichern aufweisen, mit einem Ba-
sismodul verbinden lassen, das ein Eingabefach, einen Touch-Screen zur Be-
dienung der Vorrichtung und ggf. ein Reject-Fach fiir aussortierte Banknoten
aufweist. Dabei sind das Eingabefach und das Reject-Fach in dem Basismo-
dul und die Ausgabeficher in dem Erweiterungsmodul bzw. den Erweite-
rungsmodulen derart angeordnet, dass ein vor der Vorrichtung stehender
oder sitzender Benutzer Banknoten in Querrichtung bequem in das Eingabe-
fach einlegen bzw. aus den Ausgabeféchern und dem Reject-Fach entnehmen
kann. Bei der Zufithrung der Banknoten von dem Eingabefach des Basismo-
duls zu den Ausgabefichern eines Erweiterungsmoduls werden die Bankno-
ten mittels eines Banknotenrotationsmechanismus um ihre in Bewegungs-
richtung weisende Transportachse gedreht. Dabei wird eine Banknote je-

weils von verdrillten Transportbidndern gefiihrt. Eine derartige Ausgestal-
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tung diirfte technisch aufwéindig und fehleranfillig sein. Ferner ist die ma-
ximale Geschwindigkeit einer Bénknote beschrénkt, mit der diese einen der-
artigen Banknotemotationsmechanisrhus durchlaufen kann, da bei hohen
Geschwindigkeiten aerodynamische Effekte eine Rolle spielen, was wieder-
um die Durchsatzrate dgr in der US 2005/0029168 A1 beschriebenen modu-
laren Banknotensortiervorrichtung beschrankt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ergonorrﬁsch kompakte
Vorrichtung zum Sortieren von Banknoten bereitzustellen, die einen modu-
laren Aufbau ermdglicht und einen einfachen Transport der Banknoten zwi-
schen den einzelnen Modulen der Sortiervorrichtung erlaubt, bei dem die

Banknoten entlang des gesamten Transportpfades gefiihrt sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméf$ durch den Gegenstand der unabhén-
gigen Vorrichtungsanspriiche geldst. Ein entsprechendes Verfahren zum
Sortieren von Blattgut und insbesondere Banknoten ist Gegenstand des un-
abhingigen Verfahrensanspruchs. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-

dung sind in den Unteranspriichen definiert.

Die Erfindung geht von der Grundiiberlegung aus, den Transportweg des
Blattguts zwischen den einzelnen Modulen der Vorrichtung gemifs einem
Sagezahnmuster auszugestalten, was es ermoglicht, das Blattgut entlang des
ganzen Transportwegs aktiv zu fiihren. Dementsprechend ist Gegenstand
von Anspruch 1 eine modulare Vorrichtung zum Sortieren von Blattgut, ins-
besondere Banknoten, die ein Basismodul mit einem Eingabefach an der
Vorderseite davon und ein Erweiterungsmodul, das vorzugsweise mit dem
Basismodul verbunden und von diesem getrennt werden kann, mit einem
Ausgabefach ebenfalls an der Vorderseite davon umfasst. Dabei sind das

Basismodul und das Erweiterungsmodul derart ausgestaltet und im Betrieb



WO 2012/150029 PCT/EP2012/001883

10

15

20

25

-3-

seitlich derart unmittelbar nebeneinander angeordnet, dass das Eingabefach
und das Ausgabefach einem vor der Vorrichtung sitzenden oder stehenden
Benutzer zugewandt sind und dass im Betrieb das Blattgut vom Eingabefach
zu einem oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls, von dort mit einer Be-
wegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente
zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt des Erweiterungs-
moduls und von dort zum Ausgabefach transportiert wird. In einer alterna-
tiven Ausfiihrungsformen wird das Blattgut vom Eingabefach zu einem un-
teren Umlenkabschnitt des Basismoduls, von dort mit einer Bewegung mit
einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente zu einem
hoher gelegenen oberen Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls und von
dort zum Ausgabefach transportiert. Fiir beide Ausfiihrungsformen ist, wie
bereits vorstehend erwiihnt, der sigezahnformige Transportweg des Blatt-
guts wesentlich, was eine Fithrung bzw. Klemmung des Blattguts im We-
sentlichen entlang des gesamten Transportwegs ermoglicht. Hierzu missen
sowohl das Basismodul als auch das Erweiterungsmodul iiber eine entspre-
chende Schnittstelle verfiigen, die das Verbinden dieser beiden Module und
den Transport von Banknoten vom Basismodul zum Erweiterungsmodul
entlang des gemf einem Sigezahnmuster ausgestalteten Transportwegs

ermoglichen.

In bevorzugten Ausgestaltungen sind das Basismodul und das Erweite-
rungsmodul derart ausgestaltet, dass der Winkel, der zwischen dem Bewe-
gungsvektor des Blattguts unmittelbar stromabwarts des oberen bzw. unte-
ren Umlenkabschnitts des Basismoduls und dessen vertikaler Komponente
ausgebildet wird, zwischen 5 und 80 Grad, weiter bevorzugt zwischen 10
und 50 Grad, noch weiter bevorzugt zwischen 15 und 30 Grad und am mei-

sten bevorzugt ca. 20 Grad betrégt.
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Vorzugsweise umfasst das Erweiterungsmodul ein Auslegerelement, auf
dem eine schrig verlaufende Transportriemenanordnung ausgebildet ist, die
dazu ausgestaltet ist, Blattgut von dem oberen bzw. unteren Umlenkab-
schnitt des Basismoduls mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewe-
gungskomponente zum unteren bzw. oberen Umlenkabschnitt des Erweite-

rungsmoduls zu transportieren.

Ein Umlenkabschnitt wird vorzugsweise jeweils durch ein oberes oder unte-
res Ende der Riickwand des Basismoduls oder des Erweiterungsmoduls und
ein darauf angeordnetes, entsprechend ausgestaltetes Umlenkelement aus-

gebildet.

Bei dieser bevorzugten Ausgestaltung definieren die Riickwand des Basis-
moduls und die Riickwand des Erweiterungsmoduls vorzugsweise eine ge-
meinsame Transportebene, in der das Blattgut von dem oberen bzw. unteren
Umlenkabschnitt des Basismoduls mit einer horizontalen und einer vertika-

len Bewegungskomponente zum unteren bzw. oberen Umlenkabschnitt des

Erweiterungsmoduls transportiert wird.

Weiter bevorzugt sind auf der Riickwand des Basismoduls und der Riick-
wand des Erweiterungsmoduls jeweils Fugenabschnitte ausgebildet, die in-
einander itbergehen und dazu ausgestaltet sind, die Riemen der schrig ver-

laufenden Transportriemenanordnung aufzunehmen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das Umlenkelement einen ersten
Satz von Aussparungen auf, in die sich die Riemen einer vertikal verlaufen-
den Transportriemenanordnung erstrecken, und/oder einen zweiten Satz
von Aussparungen, in die sich die Riemen der schrég verlaufenden Trans-

portriemenanordnung erstrecken.
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Vorzugsweise umfassen das Basismodul und das Erweiterungsmodul jeweils
eine eigene Antriebseinheit, Stromversorgungseinheit und/ oder Steuerein-
richtung.

In bevorzugten Ausgestaltungen ist in der erfindungsgemaéfsen Vorrichtung
ein facherartiges Offnungskonzept vorgesehen, indem das Basismodul und
das Erweiterungsmodul jeweils aus im Wesentlichen drei Komponenten
ausgebildet sind, die sich derart jeweils relativ zueinander verschwenken
lassen, dass auf den innerhalb des Basismoduls und des Erweiterungsmo-
duls verlaufenden Transportweg des Blattguts von aufien zugegriffen wer-

den kann.

Insbesondere kann beim Basismodul eine Bodenplatte des Basismoduls mit
einem unteren Abschnitt einer Priifeinrichtung darauf die erste Komponen-
te,'die Riickwand mit dem Umlenkelement die zweite Komponente und ins-
besondere das Eingabefach, ein oberer Abschnitt der Priifeinrichtung, die
Transportriemenanordnung, die Antriebseinheit, eine Weicheneinrichtung
sowie ein Ausgabefach die dritte Komponente ausbilden. Dabei ist am vor-
deren Ende der Bodenplatte des Basismoduls ein Drehlager ausgebildet, in
dem die zweite Komponente und die dritte Kemponente des Basismoduls
derart schwenkbar gelagert sind, dass sich die zweite Komponente und die
dritte Komponente des Basismoduls relativ zur Bodenplatte unabhéngig
voneinander in Richtung eines vor der Vorrichtung sitzenden oder stehen-

den Benutzers verschwenken lassen.

Beim Erweiterungsmodul kann eine Bodenplatte mit dem Auslegerelement,
der Antriebseinheit und der Transportriemenanordnung die erste Kompo-
nente, die Riickwand mit einem unteren und oberen Umlenkelement die

zweite Komponente und insbesondere eine Transportriemenanordnung,
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Weicheneinrichtungen sowie Ausgabefédcher die dritte Komponente ausbil-
den, wobei am vorderen Ende der Bodenplatte des Erweiterungsmoduls ein
Drehlager ausgebildet ist, in dem die zweite Komponente und die dritte
Komponente des Erweiterungsmoduls derart schwenkbar gelagert sind, dass
sich die zweite Komponente und die dritte Komponente des Erweiterungs-
moduls relativ zur Bodenplatte unabhingig voneinander in Richtung eines
vor der Vorrichtung sitzenden oder stehenden Benutzers verschwenken las-

sen.

Der bevorzugte modulare Aufbau der erfindungsgeméfien Vorrichtung er-
laubt den Anschluss wenigstens eines zusétzlichen Erweiterungsmoduls mit
einem Ausgabefach an der Vorderseite davon. Dabei ist im Betrieb das zu-
satzliche Erweiterungsmodul seitlich unmittelbar neben dem Erweiterungs-
modul angeordnet und das zusétzliche Erweiterungsmodul und das Erwei-
terungsmodul sind derart ausgestaltet, dass im Betrieb das Blattgut vom un-
teren Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls zu einem oberen Umlenk-
abschnitt davon, von dort mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewe-
gungskomponente zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt
des zusétzlichen Erweiterungsmoduls und von dort zum Ausgabefach des
zusitzlichen Erweiterungsmoduls transportiert wird. In einer alternativen
Ausgestaltung wird das Blattgut vom oberen Umlenkabschnitt des Erweite-
rungsmoduls zu einem unteren Umlenkabschnitt davon, von dort mit einer
horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente zu einem hoher
gelegenen oberen Umlenkabschnitt des zusétzlichen Erweiterungsmoduls
und von dort zum Ausgabefach des zusitzlichen Erweiterungsmoduls

transportiert.

Vorzugsweise ist das wenigstens eine zusétzliche Erweiterungsmodul bau-

gleich mit dem Erweiterungsmodul.
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Ein erfindungsgemifles Verfahren zum Sortieren von Blattgut, insbesondere
Banknoten, in der vorstehend beschriebenen Sortiervorrichtung umfasst den
Schritt des Transportierens des Blattguts vom Eingabefach zu einem oberen
Umlenkabschnitt des Basismoduls, von dort mit einer horizontalen und einer
vertikalen Bewegungskomponente zu einem niedriger gelegenen unteren
Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls und von dort zum Ausgabefach.
Alternativ umfasst das Verfahren den Schritt des Transportierens des Blatt-
guts vom Eingabefach zu einem unteren Umlenkabschnitt des Basismoduls,
von dort mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente
zu einem hoher gelegenen oberen Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls

und von dort zum Ausgabefach.

Ein mafgeblicher Vorteil der Erfindung gegeniiber bekannten modularen
Banknotensortiérvorrichtungen besteht unter anderem darin, dass die Bank-
noten im Wesentlichen entlang des gesamten Transports.im Quertransport

aktiv gefiithrt werden bzw. geklemmt sind, was zu einer geringeren Fehler-

anfilligkeit fithrt.

Weitere Merkmale, Vorteile und Aufgaben der Erfindung gehen aus der fol-
genden detaillierten Beschreibung mehrerer Ausfithrungsbeispiele und Aus-
fiihrungsalternativen hervor. Es wird auf die Zeichnungen verwiesen, in de-

nen zeigen:

Fig.1 eine perspektivische Ansicht einer ersten bevorzugten modularen

Banknotensortiervorrichtung mit einem Basismodul und einemn Er-

weiterungsmodul,
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Fig. 4b

Fig.5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8
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eine perspektivische Ansicht einer zweiten bevorzugten modularen
Banknotensortiervorrichtung mit einem Basismodul und zwei Er-

weiterungsmodulen,

eine Frontansicht und eine Seitenansicht der Banknotensortiervor-

richtungen von Figur 1 und 2,

eine perspektivische Ansicht eines bevorzugt ausgestalteten Basis-

moduls geméf einer weiteren Ausfithrungsform;

eine perspektivische Ansicht eines bevorzugt ausgestalteten Basis-

moduls geméf einer noch weiteren Ausfithrungsform;

eine perspektivische Ansicht des Basismoduls und des Erweite-
rungsmoduls der Banknotensortiervorrichtung von Figur 1 jeweils
ohne Gehiuse, wobei das Basismodul und das Erweiterungsmodul

voneinander getrennt sind,

eine perspektivische Ansicht des Basismoduls und des Erweite-
rungsmoduls der Banknotensortiervorrichtung von Figur 1 jeweils
ohne Gehiuse, wobei das Basismodul und das Erweiterungsmodul

fiir den Betrieb zusammen gesetzt bzw. gestellt sind,

eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaéfsen Erweite-
rungsmoduls der Banknotensortiervorrichtungen von Figur 1 und 2

ohne Gehduse,

eine weitere perspektivische Ansicht des Basismoduls und des Er-

weiterungsmoduls der Banknotensortiervorrichtung von Figur 1 je-
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Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13
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weils ohne Gehéuse, wobei das Basismodul und das Erweiterungs-
modul fiir den Betrieb zusammen gesetzt bzw. gestellt sind und der

weitere Banknotentransportweg schematisch angedeutet ist,

eine weitere perspektivische Ansicht der Riickseite des Basismoduls
und des Erweiterungsmoduls der Banknotensortiervorrichtung von
Figur 1 jeweils ohne Gehéuse, wobei das Basismodul und das Erwei-
terungsmodul fiir den Betrieb zusammen gesetzt bzw. gestellt sind

und der weitere Banknotentransportweg schematisch angedeutet ist,
eine perspektivische Detailansicht eines Umlenkelements,

eine weitere perspektivische Ansicht der Riickseite des Basismoduls
und des Erweiterungsmoduls der Banknotensortiervorrichtung von
Figur 1 jeweils ohne Geh4use, wobei das Basismodul und das Erwei-
terungsmodul fiir den Betrieb zusammen gesetzt bzw. gestellt sind
und fiir Erlduterungszwecke in der Zeichnung Teile des Erweite-

rungsmoduls weggelassen worden sind,

eine Seitenansicht des Basismoduls ohne Gehiuse im Betriebszu-
stand (geschlossenen Zustand) und in einem teilweise gedffneten

Zustand,

eine perspektivische Ansicht des Basismoduls und des Erweite-
rungsmoduls der Banknotensortiervorrichtung von Figur 1 jeweils
ohne Gehiuse, wobei sich das Basismodul in einem geoffneten Zu-

stand befindet,
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Fig. 14 eine weitere perspektivische Ansicht des Basismoduls und des Er-
weiterungsmoduls der Banknotensortiervorrichtung von Figur 1 je-
weils ohne Gehéuse, wobei sich das Erweiterungsmodul in einem

gedffneten Zustand befindet,

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht des Basismoduls der Banknotensortier-
vorrichtungen von Figur 1 und 2 ohne Gehause, wobei sich das Ba-

sismodul in einem gedffneten Zustand befindet,

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht des Erweiterungsmoduls der Bankno-
tensortiervorrichtungen von Figur 1 und 2 ohne Gehéduse, wobei sich

das Erweiterungsmodul in einem gedffneten Zustand befindet.

Gleichartige in den Figuren dargestellte Bestandteile werden soweit wie

moglich mittels derselben Bezugszeichen gekennzeichnet.

Die Erfindung wird im Folgenden am Beispiel von Sortiervorrichtungen fiir
Banknoten erliutert. Wie dies dem Fachmann bekannt ist, weist eine Bank-
note in der Regel die Form eines rechteckigen Blattes mit zwei langen Seiten
bzw. Langsseiten und mit zwei kurzen oder schmalen Seiten bzw. Quersei-
ten auf. In der folgenden Beschreibung wird sowohl auf die Orientierung als
auch auf die Bewegung einer Banknote eingegangen. Wie dies dem Fach-
mann ebenfalls bekannt ist, ldsst sich die Orientierung einer Banknote im
Raum durch einen Normalenvektor definieren, der senkrecht auf der durch
die Banknote definierten Ebene steht, die hier auch als Transportebene der
Banknote bezeichnet wird. Die Bewegung einer Banknote durch eine Sor-
tiervorrichtung lasst sich mittels eines in der Regel in der Transportebene
liegenden Bewegungsvektors beschreiben, dessen Betrag der Geschwindig-

keit der Bewegung und dessen Richtung der Bewegungsrichtung der Bank-
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note entspricht. Dieser Bewegungsvektor ldsst sich in Koﬁponenten zerle-
gen, wie eine horizontale und eine vertikale Komponente. Man spricht da-
von, dass Banknoten im Quertransport befordert werden, wenn beim Trans-
port der Bewegungsvektor einer jeweiligen Banknote parallel zu ihren Quer-

seiten und somit senkrecht zu ihren Langsseiten verlauft.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer als Desktop-Maschine ausge-
bildeten Vorrichtung 100 zum Sortieren von Banknoten (kurz Sortiervorrich-
tung 100) gemis einer ersten bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung,
die aus einem Basismodul 200 und einem Erweiterungs- bzw. Staplermodul
300 besteht, das sich vorzugsweise vom Basismodul 200 trennen und mit
diesem wieder verbinden ldsst, um gemeinsam eine modulare Sortiervor-

richtung 100 bereitzustellen.

Das Basismodul 200 umfasst an dessen Vorder- bzw. Frontseite ein Eingabe-
fach 202, in das ein Stapel von Banknoten zum Sortieren eingelegt werden
kann. In Bezug auf einen vor-der Sortiervorrichtung 100 stehenden oder sit-
zenden Benutzer ist die Neigung der Vorderseite der Sortiervorrichtung 100
bei dieser bevorzugten Ausfithrungsform derart gewé&hlt, dass das obere En-
de der Vorderseite des Basismoduls 200 von dem Benutzer weiter entfernt ist
als das untere Ende davon. Die Banknoten werden vorzugsweise mit ihrer
langen Seite bzw. Langsseite dem Benutzer zugewandt in das Eingabefach
202 eingelegt. Aus dem Eingabefach 202 werden die Banknoten mittels einer
dem Fachmann bekannten geeigneten Vereinzelungseinrichtung 208 (siehe
z.B. Figur 4) vorzugsweise in Richtung ihrer Querseite, d.h. in der durch die
Querseite der Banknote definierten Richtung, vereinzelt und in einen sich
anschlieBenden ersten Abschnitt eines Transportsystems eingebracht, ent-

lang dem die vereinzelten Banknoten vorzugsweise im Quertransport bzw.
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in Querausrichtung einer Priifeinrichtung 212 (siehe z.B. Figur 4) zugefiihrt

werden, wie dies nachstehend im Detail beschrieben wird.

Oberhalb des Eingabefachs 202 des Basismoduls 200 befindet sich bei der in
Figur1 dargestelltén bevorzugten Ausfithrungsform ein erstes Ausgabefach
204, in dem Banknoten mittels eines Spiralfachstaplers 210 (siehe z.B. auch
Figur 9) abgelegt werden konnen, und dariiber eine Anzeige- und/oder Be-
dieneinheit 206. Vorzugsweise handelt es sich bei der Anzeige- und/oder
Bedieneinheit 206 um einen Touch-Screen, der zur Steuerung der Sortiervor-
richtung 100 (z.B. zur Auswahl gewiinschter Sortiermoglichkeiten), zur An-
zeige von Betriebsparametern und/oder zur Anderung dieser Betriebspara-
meter durch einen Benutzer geeignet ist. Bei dem Ausgabefach 204 kann es

sich um ein Reject-Fach fiir auszusortierende Banknoten handeln.

Das seitlich neben dem Basismodul 200 angeordnete Erweiterungsmodul 300
umfasst vier weitere Ausgabefacher 304a-d, die aufgrund der ebenfalls ge-
neigten Vorderseite des Erweiterungsmoduls 300 vorzugsweise treppenartig -
gestuft angeordnet und dadurch fiir einen vor der Sortiervorrichtung 100
sitzenden bzw. stehenden Benutzer besonders gut bedienbar sind. In den

vier Ausgabefichern 304a-d des Erweiterungsmoduls 300 ist jeweils ein Spi-
ralfachstapler 310a-d (siehe z.B. auch Figur 5) vorgesehen, um Banknoten in
den jeweiligen Ausgabefachern 304a-d des Erweiterungsmoduls 300 abzule-

gen.

Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer als Desktop-Maschine aus-
gebildeten, vorzugsweise modular ausgestalteten Vorrichtung 100' zum Sor-
tieren von Banknoten (kurz Sortiervorrichtung 100') geméfs einer weiteren
bevorzugten Ausfiithrungsform der Erfindung mit einem Basismodul 200

sowie zwei Erweiterungsmodulen 300, 300'. Die in Figur 2 gezeigte Vorrich-
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tung 100' zum Sortieren von Banknoten unterscheidet sich von der in Figur 1
gezeigten Sortiervorrichtung 100 lediglich darin, dass die Vorrichtung 100’
zum Sortieren von Banknoten ein weiteres Erweiterungsmodul 300' auf-
weist, das seitlich neben dem Erweiterungsmodul 300 angeordnet ist. Dabei
ist das weitere Erweiterungsmodul 300' vorzugsweise baugleich zu dem in
Figur 1 dargestellten Erweiterungsmodul 300 ausgestaltet, so dass die in Fi-
gur 2 dargestellte Sortiervdrrichtung 100' fiir Banknoten insgesamt neun
Ausgabefédcher aufweist, namlich das Ausgabefach 204 des Basismoduls 200,
die vier Ausgabeficher 304a-d des Erweiterungsmoduls 300 sowie die vier
Ausgabeficher 304a-d' des zusétzlichen Erweiterungsmoduls 300'. Die in
Figur 2 gezeigte Vorrichtung 100' zum Sortieren von Banknoten stellt somit
lediglich eine Erweiterung der in Figur 1 gezeigten Sortiervorrichtung 100
um ein zusdtzliches Erweiterungsmodul 300" dar. Der Fachmann wird jedoch
erkennen, dass aufgrund ihres vorzugsweise modularen Aufbaus eine erfin-
dungsgeméfle Vorrichtung auch mehr als zwei Erweiterungsmodule 300,
300' aufweisen kann, die beispielsweise hinsichtlich der Anzahl von Ausga-

befichern baugleich oder aber auch verschieden sein konnen.

Figur 3 zeigt eine Frontansicht und eine Seitenansicht der Sortiervorrichtung
100 von Figur 1 und der um ein zusétzliches Erweiterungsmodul 300’ erwei-
terten Sortiervorrichtung 100' von Figur 2, wobei das zusétzliche Erweite-
rungsmodul 300' der in Figur 2 dargestellten Sortiervorrichtung 100" mit ge-
strichelten Linien in der Frontansicht von Figur 3 dargestellt ist. Figur 3 las-
sen sich bevorzugte Abmessungen des Basismoduls 200 und der Erweite-
rungsmodule 300 und 300' entnehmen, némlich jeweils eine Hohe von ca. 60
cm, eine Breite von ca. 32 cm und eine maximale Tiefe am unteren Ende des
Basismoduls 200 bzw. der Erweiterungsmodule 300 und 300' von ca. 50 cm.
Der Fachmann wird erkennen, dass derartige Abmessungen eine besonders

gute Bedienbarkeit der als Desktop-Maschine ausgestalteten Sortiervorrich-
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tungen 100, 100’ fiir Banknoten durch einen davor sitzenden bzw. stehenden
Benutzer gewéhrleisten, die vorliegende Erfindung selbstversténdlich jedoch

nicht auf diese bevorzugten Abmessungen beschrankt ist.

Die Figuren 4a und 4b zeigen jeweils ein Basismodul geméfs weiterer bevor-
zugter Ausfithrungsformen. Das in Figur 4a gezeigte Basismodul 200" um-
fasst an dessen Vorder- bzw. Frontseite neben dem Eingabefach 202' drei
dariiber angeordnete Ausgabeficher 204a'-c', in die Banknoten jeweils mit-
tels eines Spiralfachstaplers abgelegt werden konnen. Das in Figur 4b gezeig-
te Basismodul 200" umfasst an dessen Vorder- bzw. Frontseite neben dem
Eingabefach 202" zwei dariiber angeordnete Ausgabefédcher 204a", 204b", in
die Banknoten jeweils mittels eines Spiralfachstaplers abgelegt werden kon-
nen. Dabei l4sst sich die Grofie des unteren Ausgabefachs 204b" mittels eines
verfahrbar ausgestalteten Fachbodenelements an die Menge der zu sortie-
renden Banknoten anpassen. Bei jeweils einem der Ausgabefécher der Ba-

sismodule 200", 200" kann es sich um ein Reject-Fach fiir auszusortierende

Banknoten handeln.

Die Figuren 5 und 6 zeigen perspektivische Ansichten des Basismoduls 200
und des Erweiterungsmoduls 300 (das, wie vorstehend beschrieben, vor-
zugsweise im Wesentlichen baugleich mit dem Erweiterungsmodul 300' ist,
so dass die nachstehende Beschreibung des Erweiterungsmoduls 300 auch
auf das Erweiterungsmodul 300' zutrifft) jeweils ohne Gehéuse. Dabei ist in
der Darstellung von Figur 5 das Basismodul 200 von dem Erweiterungsmo-
dul 300 getrennt, d.h. nicht mit dem Erweiterungsmodul 300 verbunden,
und in der Darstellung von Figur 6 das Basismodul 200 mit dem Erweite-
rungsmodul 300 verbunden. Eine Detailansicht des Erweiterungsmoduls 300

ohne Gehduse ist in Figur 7 dargestellt.
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Wie sich dies den Figuren 5 bis 7 entnehmen ldsst und wie dies nachstehend
im Detail beschrieben wird, sind das Basismodul 200 und das Erweite-
rungsmodul 300 derart ausgestaltet, dass diese sich zur Ausbildung einer
erfindungsgeméfien Sortiervorrichtung 100 bzw. 100' vorzugsweise derart
miteinander verbinden bzw. zusammenstellen lassen, dass Banknoten von
dem Eingabefach 202 des Basismoduls 200 zu den Ausgabefidchern 304a-d
des Erweiterungsmoduls 300 transportiert werden konnen. Fiir die Verbin-
dung des Basismoduls 200 mit dem Erweiterungsmodul 300 kénnen bei-
spielsweise in der Bodenplatte 320 des Erweiterungsmoduls 300 Lécher vor-
gesehen sein, in die sich entsprechende Stifte einbringen lassen, die an korre-
spondierenden Stellen der Bodenplatte 220 des Basismoduls 200 vorgesehen
sind, um das Basismodul 200 mittels einer Steckverbindung mit dem Erwei-
terungsmodul 300 passend zu verbinden. Selbstverstédndlich kann die Ver-
bindung zwischen dem Basismodul 200 und dem Erweiterungsmodul 300
jedoch auch anders verwirklicht sein, beispielsweise lediglich mittels eines
Auslegerelements 312, das vorzugsweise Teil des Erweiterungsmoduls 300
ist und einen Banknotentransportabschnitt zwischen dem Basismodul 200
und dem Erweiterungsmodul 300 definiert, und/oder dadurch, dass die
Riickwinde des Basismoduls 200 und des Erweiterungsmoduls 300 form-
schliissig aneinander anstoflen, wie dies nachstehend im Detail beschrieben
wird. Ebenso ist eine feste Verbindung zwischen dem Basismodul 200 und

dem Erweiterungsmodul 300 denkbar.

Die Figuren 8 und 9 zeigen zwei weitere perspektivische Ansichten des Ba-
sismoduls 200 und des Erweiterungsmoduls 300 im zusammen gesetzten
bzw. gestellten Zustand jeweils ohne Geh&use. Dabei ist in den Figuren 8
und 9 schematisch der durch das Transportsystem definierte weitere Trans-
portweg von Banknoten fiir den Fall angedeutet, dass die aus dem Basismo-
dul 200 und dem Erweiterungsmodul 300 bestehende Sortiervorrichtung 100
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um ein zusétzliches Erweiterungsmodul 300' (nicht dargestellt) erweitert ist,
das vorzugsweise wie bei der Verbindung zwischen dem Basismodul 200
und dem Erweiterungsmodul 300 iiber ein Auslegerelement, das vorzugé-
weise Teil des Erweiterungsmoduls 300' ist, mit dem Erweiterungsmodul 300

verbunden ist.

Die erfindungsgemiflen Sortiervorrichtungen 100, 100' bilden, wie bereits
vorstehend erwéhnt, jeweils ein Transportsystem aus, das einen Transport-
weg definiert, den die zu sortierenden Banknoten im Betrieb durch die Sor-
tiervorrichtungen 100, 100' nehmen. Unter besonderer Bezugnahme auf die
Figuren 6 bis 9 werden nun dieses Transportsystem sowie die wesentlichen
Komponenten des Basismoduls 200 und des Erweiterungsmoduls 300 be-
schrieben, die Teil dieses Transportsystems sind bzw. entlang denen der

durch das Transportsystem definierte Transportweg der Banknoten fiihrt.

Wie bereits vorstehend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3 beschrie-
ben, werden zu bearbeitende Banknoten vorzugsweise mit ihrer langen Seite
bzw. Lingsseite dem vor der Sortiervorrichtung sitzenden bzw. stehenden
Benutzer zugewandt in das Eingabefach 202 des Basismoduls 200 eingelegt.
Aus dem Eingabefach 202 werden die eingelegten Banknoten mittels der
Vereinzelungseinrichtung 208 vorzugweise in Richtung ihrer Querseite, d.h.
in der durch die Querseite der Banknote definierten Richtung, vereinzelt und
in einen sich anschliefenden ersten Abschnitt des Transportsystems einge-
bracht. Wie dies dem Fachmann bekannt ist, kann das Transportsystem bei-
spielsweise mittels einer Vielzahl von Fiihrungselementen und Transport-
riemen verwirklicht sein, die durch geeignete Antriebseinheiten, beispiels-

weise Antriebsmotoren und/oder Antriebsrollen, angetrieben werden.
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Der erste Abschnitt des Transportsystems verlduft von der Vereinzelungs-
einrichtung 208 vorzugsweisé in Richtung des hinteren Endes des Basismo-
duls 200 im Wesentlichen horizontal durch eine Priifeinrichtung 212 hin-
durch, die vorzugsweise einen oberen Abschnitt 212a und ei_nen unteren Ab-
schnitt 212b (siehe z.B. auch Figur 12) aufweist und dazu ausgestaltet ist,
wenigstens eine physikalische (z.B. optische) Eigenschaft einer durch die
Priifeinrichtung 212 hindurch laufenden Banknote zu bestimmen. Die so be-
stimmte Eigenschaft der Banknote wird von einer mit der Priifeinrichtung
212 verbundenen Steuereinrichtung (in den Figuren nicht dargestellt) der
erfindungsgemaéfien Sortiervorrichtung 100, 100' dazu verwendet, die Bank-
note einer bestimmten Klasse zuzuordnen und entsprechend dieser Klassifi-
zierung dem Ausgabefach, vorzugsweise Reject-Fach, 204 des Basismoduls
200 oder einem der Ausgabeficher 304a-d des Erweiterungsmoduls 300
(oder bei der Sortiervorrichtung 100' einem der Ausgabefécher 304a-d' des
weiteren Erweiterungsmoduls 300") zuzufithren. Bei den moglichen Klassen,
aus welchen eine ausgewihlt werden kann, handelt es sich beispielsweise
um die Denominationen der verschiedenen Banknoten. Mogliche Klassen
konnen dann beispielsweise fiir 5, 10, 20, 50, 100, 200 und 500 Euro-Scheine
vorgesehen sein. Im Allgemeinen kann die Ermittlung einer Klasse aber auch
im Hinblick auf die Echtheit und/oder Fitness, d. h. die Tauglichkeit der
Banknote fiir eine Wiederverwendung, erfolgen. Die einzelnen moglichen
Klassen spiegeln dann beispielsweise unterschiedliche Echtheits- bzw. Fit-
nessgrade der Banknoten wider, wie beispielsweise "echt”, "verkehrstahig",
"7y vernichten" und dergleichen. Vorzugsweise handelt es sich bei der Priif-
einrichtung 212 um eine Einrichtung mit geeigneten Lichtquellen und opti-
schen Sensoren zur Messung optischer Eigenschaften, z.B. das Absorptions-
und/ oder Reflexionsverhalten, einer Banknote in einem oder mehreren aus-

gewihlten Wellenlédngenbereichen.
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An den im Wesentlichen horizontal verlaufenden Abschnitt des Transport-
systems, der durch die Pritfeinrichtung 212 fithrt, schliefst sich {iber eine Um-
lenkung der Transportrichtung um einen rechten Winkel ein im Wesentli-
chen vertikal verlaufender Abschnitt des Transportsystems an, der von einer
Seite durch die Vorderseite der Riickwand 214 (siehe z.B. Figuren 9 und 11)
des Basismoduls 200 definiert wird. Entlang dieses im Wesentlichen vertikal
verlaufenden Abschnitts des Transportsystems werden die Banknoten somit
durch die Riickwand 214 des Basismoduls 200 gefiihrt und mittels einer par-
allel zur Riickwand 214 verlaufenden Transportriemenanordnung 213 (von
der ein oberer Teil z.B. in Figur 6 sichtbar ist) aufwirts einer Weicheneinrich-
tung 216 des Basismoduls 200 zugefiihrt. Diese Weicheneinrichtung 216 er-
laubt es mittels einer geeigneten, auf den Ergebnissen der Priifeinrichtung
212 basierenden Ansteuerung durch die Steuereinrichtung, beispielsweise
nicht identifizierbare Mehrfachabziige und auch falschgeldverdéchtige
Banknoten aus dem Transportsystem auszuschleusen und dem Spiralfach-
stapler 210 und somit dem Ausgabefach 204 des Basismoduls 200 zuzufiih-
ren, das, wie vorstehend bereits erwdhnt, vorzugsweise die Funktion eines
Reject-Fachs aufweist. Der Spiralfachstapler 210 weist vorzugsweise im We-
sentlichen die Form einer Trommel mit ficherférmigen Aufnahmemdglich-
keiten auf und wird rotierend angetrieben. Die in den Spiralfachstapler 210
einlaufenden Banknoten werden darin abgebremst und anschliefiend in dem
Ausgabefach 204 des Basismoduls 200 abgelegt, wo sie dem Benutzer fiir
eine Nachbearbeitung zur Verfiigung stehen.

Banknoten, die von der Weicheneinrichtung 216 nicht zu dem Ausgabefach
204 des Basismoduls 200 aus dem Transportweg ausgeschleust werden, wer-
den von einem oberen, z.B. in Figur 6 sichtbaren Teil der Transportriemen-
anordnung 213 weiter in einer aufwirts gerichteten Bewegung entlang der

Vorderseite der Riickwand 214 dem oberen Ende der Riickwand 214 des Ba-
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sismoduls 200 zugefiihrt. Wie sich dies beispielsweise den Figuren 6, 9 und
11 entnehmen l4sst, verl4uft das obere Ende der Riickwand 214 des Basis-
moduls 200, das Teil eines oberen Umlenkabschnitts des Basismoduls 200 ist,
nicht horizontal, sondern mit einer Neigung bzw. schrdg, wobei das obere
Ende der Riickwand 214 des Basismoduls-200 von vorne betrachtet von der
linken Seite zur rechten Seite geradlinig ansteigt. Wie dies nachstehend de-
taillierter beschrieben wird, hingt diese Ausgestaltung des oberen Endes der
Riickwand 214 des Basismoduls 200 zur Ausbildung des oberen Umlenkab-
schnitts damit zusammen, dass bei den in den Figuren dargstellten Sortier-
vorrichtungen 100, 100’ das Erweiterungsmodul 300 (und ggf. das zusétzli-
che Erweiterungsmodul 300'), von vorne betrachtet, rechts von dem Basis-
modul 200 angeordnet ist. Selbstverstandlich kann bei einer Ausfiihrungs-
form, bei der ein Erweiterungsmodul von vorne betrachtet links von einem
Basismodul angeordnet ist, das obere Ende der Riickwand des Basismoduls
von vorne betrachtet zur Ausbildung eines oberen Umlenkabschnitts von

der rechten Seite zur linken Seite ansteigen.

Am oberen Ende der Riickwand 214 des Basismoduls 200 ist ein Umlenk-
element 218 derart angebracht, dass durch das Umlenkelement 218 und das
schrig verlaufende obere Ende der Riickwand 214 der obere Umlenkab-
schnitt des Basismoduls 200 definiert wird. Banknoten, die zwischen der
Vorderseite der Riickwand 214 des Basismoduls 200 und der parallel dazu
verlaufenden Transportriemenanordnung 213 dem Umlenkelement 218 zu-
gefithrt werden, treten in diesen oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls
200, d.h. in den Raum zwischen dem Umlenkelement 218 und dem schrég
verlaufenden oberen Ende der Riickwand 214, ein und erfahren aufgrund
der Ausgestaltung und Anordnung des Umlenkelements 218 und des oberen’
Endes der Riickwand 214 des Basismoduls 200 eine Anderung ihrer Bewe-
gungsrichtung. Wie vorstehend beschrieben, werden die Banknoten strom-
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aufwirts des Umlenkelements 218 bzw. des oberen Umlenkabschnitts des
Basismoduls 200 von der Transportriemenanordnung 213 in einer aufwiérts
gerichteten Bewegung entlang der Vorderseite der Riickwand 214 dem
schrig verlaufenden oberen Ende der Riickwand 214 des Basismoduls 200
zugefiihrt. Stromabwirts des Umlenkelements 218 bzw. des oberen Umlenk-
abschnitts des Basismoduls 200 bewegen sich die Banknoten entlang eines
durch das Auslegerelement 312 und eine parallel dazu verlaufende Trans-
portriemenanordnung 311 definierten Abschnitts des Transportsystems, und
zwar mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente
vom oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls 200, der durch das Umlenk-
element 218 und das obere Ende der Riickwand 214 des Basismoduls 200
definiert wird, zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt des
Erweiterungsmoduls 300, der vorzugsweise am unteren Ende der Riickwand
314 des Erweiterungsmoduls 300 ausgebildet ist. Die Bewegung der Bankno-
ten stromaufwirts und stromabwirts eines oberen Umlenkabschnitts bzw.
Umlenkelements ist in Figur 9 schematisch in Bezug auf einen dem oberen
Umlenkabschnitt des Basismoduls 200 entsprechenden oberen Umlenkab-
schnitt des Erweiterungsmoduls 300 dargstellt, der nachstehend detaillierter

beschrieben wird.

Die Figur 10 zeigt eine perspektivische Detailansicht einer bevorzugten Aus-
gestaltung des Umlenkelements 218 des Basismoduls 200, das vorzugsweise
baugleich zu dem oberen Umlenkelement 318 des Erweiterungsmoduls 300
ist, d.h., wie das Umlenkelement 218 des Basismoduls 200 zur Ausbildung
eines oberen Umlenkabschnitts des Basismoduls 200 und zur nachstehend
detaillierter beschriebenen Aufnahme eines Auslegerelements 312 des Erwei-
terungsmoduls 300 dient, kann das obere Umlenkelement 318 des Erweite-
rungsmoduls 300 zur Ausbildung eines oberen Umlenkabschnitts des Erwei-
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terungsmoduls 300 und zur Aufnahme eines Auslegerelements eines zusétz-

lichen Erweiterungsmoduls 300' dienen.

Die Innenseite des Umlenkelements 218 weist vorzugsweise im Wesentli-
chen eine halbzylindrische Form auf, die vorzugsweise mit einer entspre-
chenden abgerundeten Form des oberen Endes der schrig verlaufenden

Riickwand 214 des Basismoduls 200 korrespondiert.

Jeweils auf der Vorderseite und auf der Riickseite des Umlenkelements 218
(relativ zu einem vor dem Basismodul 200 bzw. der Sortiervorrichtung 100,
100" sitzenden oder stehenden Benutzer) sind ein Satz ldnglicher Aussparun-
gen vorgesehen. Die Aussparungen des ersten Satzes langlicher Aussparun-
gen auf der Vorderseite des Umlenkelements 218 (in Figur 11 die "unteren”
Aussparungen) verlaufen im Wesentlichen vertikal und sind dazu ausgestal-
tet, mehrere Transportriemen (in diesem Fall fiinf Transportriemen, von de-
nen die Transportriemen 213a und 213e beispielhaft in Figur 6 dargestellt
sind) als Teil der Transportriemenanordnung 213 aufzunehmen, die vertikal
entlang der Vorderseite der Riickwand 214 des Basismoduls 200 verlduft.

Auf der Riickseite des Umlenkelements 218 (in Figur 11 die "oberen" Aus-
sparungen) ist ebenfalls ein Satz Aussparungen mit fiinf Aussparungen vor-
gesehen. Im Gegensatz zu den Aussparungen auf der Vorderseite des Um-
lenkelements 218 verlaufen die Aussparungen auf dessen Riickseite nicht
vertikal, sondern schrig, und zwar im Wesentlichen entlang einer durch das
Auslegerelement 312 des Erweiterungsmoduls 300 (bzw. durch die auf dem
Auslegerelement 312 ausgebildete Transportriemenanordnung 311) definier-
ten Langsrichtung. Dabei sind die Aussparungen auf der Riickseite des Um-
lenkelements 218 derart ausgestaltet und angeordnet (siehe auch das bau-
gleiche obere Umlenkelement 318 des Erweiterungsmoduls 300 in Figur 9),
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dass in diese mehrere Transportriemen (in diesem Fall fiinf Transportriemen,
von denen die Transportriemen 311a und 311e beispielhaft in Figur 7 darge-
stellt sind) der auf dem Auslegerelement 312 des Erweiterungsmoduls 300
ausgebildeten Transportriemenanordnung 311 derart eingreifen kbnﬁen,
dass eine entlang der halbzylinderformigen Innenseite des Umlenkelements
218 transportierte Banknote von den Transportriemen der auf dem Ausle-
gerelement 312 des Erweiterungsmoduls 300 ausgebildeten Transportrie-
menanordnung 311 in Eingriff genommen wird und entlang des durch das
Auslegerelement 312 definierten Transportabschnitts zum unteren Ende der
Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300 schrag nach unten, d.h. mit ei-
ner horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente, transportiert

wird.

Wie vorstehend beschrieben, erfolgt aufgrund der Neigung des oberen En-
des der Riickwand 214 und einer entsprechende Neigung des Umlenkele-
ments 218 eine Umlenkung der Bewegungsrichtung der Banknoten am obe-
ren Umlenkabschnitt des Basismoduls 200, und zwar von einer aufwirts ge-
richteten Bewegung entlang der Riickwand 214 des Basismoduls 200 in eine
schrig nach unten gerichtete Bewegung, d.h. eine Bewegung mit einer hori-
zontalen und einer vertikalen Komponente, entlang des durch das Ausleger-
element 312 des Erweiterungsmoduls 300 definierten Transportabschnitts.
Das grundlegende Prinzip der Umlenkung in einem Umlenkabschnitt mit-
tels einer geeignet ausgebildeten Umlenkkante, die in diesem Fall durch das
entsprechend ausgestaltete abgerundete und schrég verlaufende obere Ende
der Riickwand 214 des Basismoduls 200 ausgebildet wird, ist aus der
WO2007/080100 bekannt, auf die hiermit ausdriicklich Bezug genommen
wird. Der Fachmann wird erkennen, dass neben der Umlenkung der Bewe-
gungs- bzw. Transportrichtung einer Banknote, die den durch das Umlenk-
element 218 und das schrig verlaufende obere Ende der Rickwand 214 des
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Basismoduls 200 definierten oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls 200
durchléuft, ein der Dicke der Riickwand 214 des Basismoduls 200 entspre-
chender Parallelversatz der Transportebene der Banknote erfolgt.

Wie vorstehend beschrieben, bewirkt der durch das Umlenkelement 218 und
das schrdg verlaufende obere Ende der Riickwand 214 definierte obere Um-
lenkabschnitt des Basiselements 200 eine Umlenkung der Bewegungsrich-
tung bzw. eine Anderung der Richtung des Bewegungsvektors der Bankno-
ten von einer im Wesentlichen vertikal aufwirts gerichteten Bewegung zu
einer Bewegung mit einer horizontalen Komponente, die in Richtung des
Erweiterungsmoduls 300 weist, und einer vertikalen Komponente, die nach
unten gerichtet ist. Der Umlenkwinkel, der zwischen dem Bewegungsvektor
der Banknoten unmittelbar stromabwiirts des oberen Umlenkabschnitts des
Basismoduls 200 und dessen vertikaler Komponente ausgebildet wird, kann
zwischen 5 und 80 Grad, vorzugsweise zwischen 10 und 50 Grad, weiter be-
vorzugt zwischen 15 und 30 Grad und am meisten bevorzugt ca. 20 Grad
betragen. Der Fachmann wird erkennen, dass dieser Umlenkwinkel mit dem
seitlichen Abstand des Erweiterungsmoduls 300 vom Basismodul 200 und
dem Hohenunterschied zwischen dem oberen Umlenkabschnitt des Basis-
moduls 200 und dem unteren Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls 300
zusammenhingt. Vorzugsweise erfolgt auch bei den nachstehend detaillier-
ter beschriebenen unteren und oberen Umlenkabschnitten des Erweite-
rungsmoduls 300 eine Umlenkung um diesen Umlenkwinkel. Bei der durch
den oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls 200 bewirkten Umlenkung
der Banknoten liegen vorzugweise die Transportebene der Banknoten vor
dem oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls 200 (bzw. stromaufwirts da-
von) und die Transportebene der Banknoten danach (bzw. stromabwarts

davon) im Wesentlichen parallel zueinander.
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Vorzugsweise wird die Transportriemenanordnung 311, von der in Figur 7
die Transportriemen 311a und 311e beispielhaft gekennzeichnet sind, von
einer Antriebseinheit 315 (siehe z.B. Figur 9 oder Figur 12) angetrieben. Vor-
zugsweise weisen sowohl das Basismodul 200 als auch das Erweiterungs-
modul 300 eine eigene Antriebseinheit 215, 315 zum Antreiben der jeweili-
gen Transportriemenanordnungen auf. Dabei konnen diese Antriebseinhei-
ten 215, 315 von der Steuereinrichtung der Sortiervorrichtung 100, 100' ge-
eignet angesteuert werden, jeweils von einer eigenen Steuereinrichtung an-
gesteuert werden und/ oder als Master-Antriebseinheit und Slave-
Antriebseinheit in einem Abhiingigkeitsverhiltnis stehen. Der Fachmann
wird erkennen, dass fiir den reibungslosen Transport von Banknoten vom
Basismodul 200 zum Erweiterungsmodul 300 insbesondere die Geschwin-
digkeiten der Transportriemenanordnungen 213 und 311 und somit die An-
triebseinheiten 215, 315 des Basismoduls 200 und des Erweiterungsmoduls
300 aufeinander abgestimmt sein miissen. Es ist denkbar, dass das Erweite-
rungsmodul 300 neben der Antriebseinheit 315 fiir die Transportriemenan-
ordnung 311 noch eine weitere Antriebseinheit fiir die Transportriemenan-
ordnung 313 aufweist, die nachstehend detailliert beschrieben wird. Diese
kénnen von einer gemeinsamen oder von separaten Steuereinrichtungen
angesteuert werden. Ebenfalls kénnen das Basismodul 200 und das bzw. die
Erweiterungsmodul(e) 300, 300' jeweils eine eigene Stromversorgungseinheit
aufweisen. Dies erlaubt eine beliebige Erweiterbarkeit der Sortiervorrichtun-
gen 100, 100" um weitere Module, da nicht im Voraus lediglich eine zentrale
Antriebseinheit, Steuereinrichtung und/ oder Stromversorgungseinheit be-
reitgestellt werden muss, die dazu ausgestaltet ist/sind, alle zukinftig hin-

zukommenden Module zu versorgen.

Wie bereits vorstehend beschrieben, werden die vom dem oberen Umlenk-

abschnitt des Basismoduls 200 umgelenkten Banknoten von der auf dem
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Auslegerelement 312 ausgebildeten Transportriemenanordnung 311 in Rich-
tung eines unteren Umlenkabschnitts des Erweiterungsmoduls 300 am unte-
ren Ende der Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300 transportiert. Fi-
gur 11 zeigt eine perspektivische Ansicht der Riickseite des Basismoduls 200
und des Erweiterungsmoduls 300, wobei fiir Erlduterungszwecke insbeson-
dere das Auslegerelement 312, die darauf ausgebildete Transportriemenan-
ordnung 311 und die Antriebseinheit 315 (die beispielsweise in Figur 9 dar-
gestellt sind) weggelassen worden sind. Wie sich dies der Figur 11 entneh-
men lasst, ist auf der Riickseite der Riickwand 214 des Basismoduls 200 ein
aus fiinf Fugen bestehender oberer Fugenabschnitt 217 ausgebildet. Dieser
auf der Riickseite der Riickwand 214 des Basismoduls 200 ausgebildete obere
Fugenabschnitt 217 geht derart in einen unteren Fugenabschnitt 317a uber,
der auf der Riickseite der Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300 aus-
gebildet ist, dass die vom oberen Ende der Riickwand 214 des Basismoduls
200 zum unteren Ende der Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300 ver-
laufenden Riemen der auf dem Auslegerelement 312 ausgebildeten Trans-
portriemenanordnung 311 jeweils die Fugen der, Fugenabschnitte 217 und
317a zumindest teilweise ausfiillen bzw. in diese eingreifen. Diese Ausgestal-
tung fiihrt zu einer besseren Mitfithrung einer aus dem oberen Umlenkab-
schnitt bzw. dem Umlenkelement 218 des Basismoduls 200 im Quertransport
austretenden Banknote, da die Banknote zwischen den Riemen der Trans-
portriemenanordnung 311 und der Riickseite der Riickwand 214 des Basis-
moduls 200 (in einem oberen Abschnitt) bzw. der Riickseite der Riickwand
314 des Erweiterungsmoduls 300 (in einem unteren Abschnitt) eingeklemmt

und mitgefithrt wird.

Am unteren Ende der Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300 befindet
sich ein unteres Umlenkelement 319 des Erweiterungsmoduls 300. Dieses

untere Umlenkelement 319 des Erweiterungsmoduls 300 ist dhnlich zum
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Umlenkelement 218 des Basismoduls 200 ausgestaltet und funktioniert im
Zusammenspiel mit dem unteren Ende der Riickwand 314 des Erweite-
rungsmoduls 300 im Prinzip genauso wie das Umlenkelement 218 des Ba-
sismoduls 200 im Zusammenspiel mit dem oberen Ende der Riickwand 214
davon. Denn das untere Umlenkelement 319 und das untere Ende der
Riickwand 314 definieren einen unteren Umlenkabschnitt des Erweite-
rungsmoduls 300, entlang dem Banknoten derart umgelenkt werden, dass
sich die Banknoten entlang der Vorderseite der Riickwand 314 des Erweite-
rungsmoduls 300 im Wesentlichen vertikal nach oben bewegen, und zwar,
wie im Fall des Basismoduls 200 mittels der Transportriemenanordnung 213,
mittels einer parallel zur Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300 verlau-

fenden Transportriemenanordnung 313.

Entlang der Vorderseite der Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300
und der parallel dazu verlaufenden Transportriemenanordnung 313 ist bei
den in den Figuren dargestellten Ausfithrungsformen an vier Stellen unter-
schiedlicher Hohe jeweils eine Weicheneinrichtung 316a-d angeordnet. Diese
vier Weicheneinrichtungen 316a-d des Erweiterungsmoduls 300 sind im We-
sentlichen wie die Weicheneinrichtung 216 des Basismoduls 200 ausgestaltet
und erlauben das selektive Zufithren von Banknoten, die entlang der Vor-
derseite der Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300 mittels der parallel
dazu verlaufenden Transportriemenanordnung 313 aufwirts transportiert
werden, zu den Ausgabeféichern 304a-d des Erweiterungsmoduls 300. Dabei
erfolgt die Ansteuerung der Weicheneinrichtungen 316a-d wiederum durch
eine Steuereinrichtung auf der Grundlage der Ergebnisse der Priifeinrich-
tung 212 und der anhand dieser Ergebnisse bestimmten Klassifizierung.

Banknoten, die nicht mittels einer der Weicheneinrichtungen 316a-d einem

entsprechenden Ausgabefach 304a-d des Erweiterungsmoduls 300 zugefiihrt
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werden, werden mittels der parallel zur Riickwand 314 des Erweiterungs-
moduls 300 verlaufenden Transportriemenanordnung 313 einem oberen
Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls 300 zugefiihrt. Wie bereits vor-
stehend beschrieben, sind das obere Umlenkelement 318 und das obere Ende
der Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300 vorzugsweise analog zum
Umlenkelement 218 bzw. zum schrédg verlaufenden oberen Ende der Riick-
wand 214 des Basismoduls 200 ausgestaltet. Mit anderen Worten: das obere
Umlenkelement 318 definiert zusammen mit dem schrig verlaufenden obe-
ren Ende der Riickwand 314 des Erweiterungsmoduls 300 den oberen Um-
lenkabschnitt des Erweiterungsmoduls 300, entlang dem die Bewegungsrich-
tung einer den oberen Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls 300 durch-
laufenden Banknote umgelenkt wird, wie dies schematisch in Figur 9 darge-
stellt ist. Denn stromaufwirts des oberen Umlenkabschnitts des Erweite-
rungsmoduls 300 werden die Banknoten von der Transportriemenanord-
nung 313 in einer aufwérts gerichteten Bewegung entlang der Vorderseite
der Riickwand 314 dem schrég verlaufenden oberen Ende der Riickwand 314
des Erweiterungsmoduls 300 zugefiihrt. Fr den Fall, dass ein zusétzliches
Erweiterungsmoduls 300' mit dem Erweiterungsmodul 300 so verbunden ist,
wie das Erweiterungsmodul 300 mit dem Basismodul 200 verbunden ist,
bewegen sich die Banknoten stromabwdrts des oberen Umlenkabschnitts des
Erweiterungsmoduls 300 entlang eines durch ein Auslegerelement des wei-
teren Erweiterungsmoduls 300' und eine parallel dazu verlaufende Trans-
portriemenanordnung definierten Abschnitts des Transportsystems, und
zwar vom oberen Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls 300 am oberen
Ende der Riickwand 314 davon zu einem unteren Umlenkabschnitt des zu-
sitzlichen Erweiterungsmoduls 300' (der wie der unterer Umlenkabschnitt
des Erweiterungsmoduls ausgebildet ist) am unteren Ende der Riickwand
des zusitzlichen Erweiterungsmoduls 300'. Auf der Riickseite der Rickwand

314 des Erweiterungsmoduls 300 ist hierzu ein oberer Fugenabschnitt 317b
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ausgebildet (siehe Figur 11), der im Fall eines zusétzlichen Erweiterungsmo-
duls 300" in einen auf der Riickseite der Riickwand des zusétzlichen Erweite-
rungsmoduls 300" ausgebildeten unteren Fugenabschnitt tibergeht und dazu
ausgestaltet ist, die Riemen einer auf dem Auslegerelement des zusitzlichen
Erweiterungsmoduls 300' ausgebildeten Transportriemenanordnung aufzu-
nehmen. Wie dies der Fachmann erkennt, kann der so ausgestalte Trans-
portweg mittels noch weiterer Erweiterungsmodule prinzipiell beliebig fort-
gesetzt werden. Dabei gleicht das Bewegungsmuster der Banknoten von
vorne bzw. von hinten betrachtet einem Ségezahnmuster mit innerhalb des
Basismoduls bzw. den Erweiterungsmodulen vertikal nach oben verlaufen-
den Bewegungsabschnitten und zwischen den Modulen von einem oberen
Umlenkabschnitt zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt

schrig nach unten verlaufenden Bewegungsabschnitten.

GemaS8 einer Ausfithrungsalternative zu den vorstehend beschriebenen Aus-
fithrungsformen kénnen das Basismodul und ein oder mehrere Erweite-
rungsmodule auch derart ausgestaltet sein, dass die Banknoten innerhalb
des Basismoduls und des einen oder der mehreren Erweiterungsmodule je-
weils zu einem unteren Umlenkabschnitt davon und von dort mit einer hori-
zontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente zu einem hoher gele-
genen oberen Umlenkabschnitt des benachbarten Erweiterungsmoduls

transportiert werden.

Der Fachmann wird erkennen, dass fiir den Fall, dass neben dem Erweite-
rungsmodul 300 kein zusétzliches Erweiterungsmodul 300' Teil der Sortier-
vorrichtung ist, die Steuereinrichtung insbesondere die Weicheneinrichtun-
gen 316a-d des Erweiterungsmoduls 300 derart ansteuern sollte, dass keine
Banknoten die in Stromrichtung gesehen letzte Weichenrichtung 316d pas-
sieren und sich in Richtung des oberen Umlenkabschnitts des Erweite-
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rungsmoduls bewegen. Dies kann beispielsweise dadurch sicher gestellt
werden, dass alle Banknoten, die bis zur in Stromrichtung gesehen letzten
Weicheneinrichtung 316d gelangen, dort unabhéngig von deren Klassifizie-
rung dem entsprechenden Ausgabefach 304d zugefiihrt werden. Alternativ
ist vorstellbar, dass an das obere Umlenkelement 318 des Erweiterungsmo-
duls 300 das Auslegerelement eines Entsorgungsmoduls angebunden wird,
in dem alle Banknoten entsorgt werden, die keinem der Ausgabefécher 204,
304a-d zugefiihrt worden sind.

Um Fehler beim Banknotentransport, z.B. Banknotenstaus, erkennen und
beheben zu konnen, sind bei den erfindungsgeméfien Sortiervorrichtungen
100, 100" vorzugweise Sensoren, beispielsweise Lichtschranken, eingesetzt,
die entlang des Transportsystems angeordnet sind. Geeignete Stellen fiir
derartige Sensoren befinden sich insbesondere jeweils vor oder nach den
Weicheneinrichtungen der Sortiervorrichtungen 100, 100'. Wird ein Fehl-
transport bzw. Banknotenstau mittels der Sensoren erkannt, kann beispiels-
weise auf der Anzeige- und/oder Bedieneinheit 206 angezeigt werden, an
welcher Stelle der Sortiervorrichtung 100, 100' ein Fehler aufgetreten ist und
welches der entfernbaren, duleren Gehiuseteile der Sortiervorrichtung 100,
100' zu &ffnen ist, um den Fehler zu beseitigen. Dadurch kann ein unnétiges
Offnen von nicht betroffenen Gehéuseteilen vermieden werden. Ebenso ist es
moglich, eine Anzeige, z.B. eine Leuchtdiode an den dufieren Gehéduseteilen
vorzusehen, die das zu 6ffnende Gehauseteil anzeigen. Die Sensoren zur Er-
kennung eines Fehltransports werden von der Steuereinrichtung ausgewer-

tet, welche die Anzeige- und/oder Bedieneinheit 206 entsprechend ansteu-

ert.

Weitere optische Anzeigen konnen fiir die Ausgabefécher 204 und 304a-d

vorgesehen werden, die anzeigen, wenn eine vorgegebene maximale Anzahl
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von Banknoten in das jeweilige Ausgabefach abgelegt worden ist, da dieses
Ausgabefach dann nicht mehr fiir die weitere Bearbeitung zur Verfiigung
steht. Die Anzeigen konnen sich direkt an den Ausgabefidchern befinden
oder die Anzeige kann auf der Anzeige- und/oder Bedieneinheit 206 erfol-
gen. Die Voll-Anzeige wird von der Steuereinrichtung angesteuert, wenn ein
Sensor im jeweiligen Ausgabefach signalisiert, dass die maximale Anzahl
von Banknoten abgelegt worden ist. Die maximale Anzahl von abzulegen-
den Banknoten kann auch von der Steuereinrichtung dadurch ermittelt wer-
den, dass sie die jeweils in ein Ausgabefach wiahrend der Bearbeitung abge-
legten Banknoten zihit, bis eine vorgebbare Grofle, z. B. 100 Banknoten, er-
reicht wurde. Nach der Entnahme der Banknoten durch den Benutzer, die
z.B. durch Auswertung eines jeweiligen Sensors im jeweiligen Ausgabefach
durch die Steuereinrichtung ermittelt werden kann, steht das jeweilige Aus-
gabefach wieder zur Zufiihrung weiterer Banknoten durch das Transportsy-
stem zur Verfligung, wodurch insgesamt eine ziigigere Abarbeitung der zu

bearbeitenden Banknoten ermoglicht wird.

Den Figuren 12 bis 16 lasst sich ein bevorzugtes facherartiges Offnungskon-
zept der erfindungsgemaflen Sortiervorrichtungen 100, 100' entnehmen, das
im Fall eines Fehltransports und/oder eines Banknotenstaus das rasche Off-
nen des Basismoduls 200 und/ oder des Erweiterungsmoduls 300, 300' und
somit eine rasche Fehlerbeseitigung ermdglicht. Das bevorzugte facherartige
Offnungskonzept der erfindungsgeméfien Sortiervorrichtungen 100, 100°
wird im Wesentlichen dadurch verwirklicht, dass das Basismodul 200 und
das Erweiterungsmodul 300, 300' aus im Wesentlichen drei jeweils relativ

zueinander verschwenkbaren Komponenten ausgebildet.sind.

Beim Basismodul 200 (siehe insbesondere Figuren 12, 13 und 15) bildet die
Bodenplatte 220 des Basismoduls 200 mit dem unteren Abschnitt 212b der



WO 2012/150029 PCT/EP2012/001883

10

15

20

25

-31-

Priifeinrichtung 212 darauf die erste Komponente, die Riickwand 214 mit
dem Umlenkelement 218 die zweite Komponente und insbesondere das Ein-
gabefach 202, der obere Abschnitt 212a der Priifeinrichtung 212, die Trans-
portriemenanordnung 213, die Antriebseinheit 215, die Weicheneinrichtung
216 sowie das Ausgabefach 204 die dritte Komponente, wobei die einzelnen
Elemente der dritten Komponente vorzugsweise starr miteinander verbun-
den sind. Am vorderen Ende der Bodenplatte 220 des Basismoduls 200 ist
vorzugsweise ein Drehlager 222 ausgebildet, in dem die zweite Komponente
und die dritte Komponente des Basismoduls 200 derart schwenkbar gelagert
sind, dass sich die zweite Komponente und die dritte Komponente des Ba-
sismoduls 200 relativ zur Bodenplatte 220 unabhingig voneinander in Rich-
tung eines vor dem Basismodul 200 bzw. der Vorrichtung 100, 100 sitzenden
oder stehenden Benutzers schwenken lassen. Hierzu weist die zweite Kom-
ponente des Basismoduls 200 neben der Riickwand 214 und dem Umlenk-
element 218 vorzugsweise ein starres ldngliches Schwenkelement (bzw.
Schwenkarm) 224 auf, an dessen einem Ende die Riickwand 214 befestigt ist
und dessen anderes Ende am Drehlager 222 angelenkt ist. Die Elemente der
dritten Komponente des Basismoduls 200 sind vorzugsweise starr mit we-
nigstens einer Tragerplatte verbunden, die an einer geeigneten Stelle davon

am Drehlager 222 angelenkt ist.

Analog zum Basismodul 200 bildet beim Erweiterungsmodul 300, 300' (siehe
insbesondere Figuren 14 und 16) die Bodenplatte 320 mit dem Auslegerele-
ment 312, der Antriebseinheit 315 und der Transportriemenanordnung 311
an einem hinteren Ende davon die erste Komponente, die Riickwand 314 mit
dem oberen Umlenkelement 318 und dem unteren Umlenkelement 319 die
zweite Komponente und insbesondere die Transportriemenanordnung 313,
die Weicheneinrichtungen 316a-d sowie die Ausgabefacher 304a-d die dritte

Komponente, wobei die einzelnen Elemente der dritten Komponente vor-
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zugsweise starr miteinander verbunden sind. Am vorderen Ende der Bo-
denplatte 320 des Erweiterungsmoduls 300 ist vorzugsweise ein Drehlager
322 ausgebildet, in dem die zweite Komponente und die dritte Komponente
des Erweiterungsmoduls 300 derart schwenkbar gelagert sind, dass sich die
zweite Komponente und die dritte Komponente des Erweiterungsmoduls
300 relativ zur Bodenplatte 320 unabhéngig voneinander in Richtung eines
vor dem Erweiterungsmodul 300 bzw. der Vorrichtung 100, 100' sitzenden
oder stehenden Benutzers schwenken lassen. Hierzu weist die zweite Kom-
ponente des Erweiterungsmoduls 300 neben der Riickwand 314 und dem
Umlenkelement 318 vorzugsweise ein starres L-formiges Schwenkelement
(bzw. Schwenkarm) 324 auf, an dessen einem Ende die Riickwand 314 befe-
stigt ist und dessen anderes Ende am Drehlager 322 angelenkt ist. Die Ele-
mente der dritten Komponente des Erweiterungsmoduls 300 sind vorzugs-
weise starr mit wenigstens einer Trigerplatte verbunden, die an einer geeig-

neten Stelle davon am Drehlager 322 angelenkt ist.

Anhand der vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfithrungsformen
erkennt der Fachmann, dass weitere vorteilhafte Ausgestaltungen verwirk-
licht werden kénnen, die von der Erfindung umfasst werden. Beispielsweise
ist es vorstellbar, dass das Basismodul 200 und das Erweiterungsmodul 300
aus einem Stiick ausgebildet sind, d.h. fest miteinander verbunden sind, wo-
durch man ein neues Basismodul mit mehr Ausgabefiachern erhalten wiirde.
In einem solchen Fall wire das vorstehend als zusétzliches Erweiterungs-
modul beschriebene Erweiterungsmodul 300' das "erste" Erweiterungsmo-
dul. Ferner wird der Fachmann erkennen, dass die hierin verwendeten Be-
griffe, wie "oben" bzw. "unten', "vorne" bzw. "hinten", "links" bzw. "rechts",
"stromaufwirts" bzw. "stromabwirts" und dergleichen, nicht dazu gedacht
sind, die Orientierung der dadurch niher gekennzeichneten Elemente der

erfindungsgemiflen Sortiervorrichtungen in irgendeiner Weise zu beschrén-
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ken, sondern lediglich dazu dienen, diese Elemente von einander zu unter-

scheiden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100, 100") zum Sortieren von Blattgut, insbesondere
Banknoten, wobei die Vorrichtung (100, 100') umfasst:

ein Basismodul (200; 200'; 200") mit einem Eingabefach (202; 202';
202"} an der Vorderseite davon; und ’

ein Erweiterungsmodul (300), das vorzugsweise modular mit dem
Basismodul (200) verbunden und von diesem getrennt werden kann, mit
einem Ausgabefach (304a-d) an der Vorderseite davon;

wobei das Basismodul (200; 200'; 200") und das Erweiterungsmodul
(300) derart ausgestaltet und im Betrieb seitlich derart unmittelbar nebenein-
ander angeordnet sind,

dass das Eingabefach (202; 202'; 202") und das Ausgabefach (304a-d)
einem vor der Vorrichtung (100, 100') sitzenden oder stehenden Benutzer
zugewandt sind und

dass im Betrieb das Blattgut vom Eingabefach (202; 202'; 202") zu ei-
nem oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls (200; 200'; 200"), von dort mit
einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungs-
komponente zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt des
Erweiterungsmoduls (300) und von dort zum Ausgabefach (304a-d) des Er-
weiterungsmoduls (300) transportiert wird oder

dass im Betrieb das Blattgut vom Eingabefach (202; 202'; 202") zu ei-
nem unteren Urhlenkabschnitt des Basismoduls (200; 200'; 200"), von dort
mit einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewe-
gungskomponente zu einem hoher gelegenen oberen Umlenkabschnitt des
Erweiterungsmoduls (300) und von dort zum Ausgabefach (304a-d) des Er-

weiterungsmoduls (300) transportiert wird.
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2. Vorrichtung (100, 100') nach Anspruch 1, wobei das Basismodul (200;
200'; 200") und das Erweiterungsmodul (300) derart ausgestaltet sind, dass
der Winkel, der zwischen dem Bewegungsvektor des Blattguts unmittelbar
stromabwirts des oberen bzw. unteren Umlenkabschnitts des Basismoduls
(200; 200'; 200") und dessen vertikaler Komponente ausgebildet wird, zwi-
schen 5 und 80 Grad, weiter bevorzugt zwischen 10 und 50 Grad, noch wei-
ter bevorzugt zwischen 15 und 30 Grad und am meisten bevorzugt ca. 20

Grad betréagt.

3. Vorrichtung (100, 100") nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Erweite-
rungsmodul ein Auslegerelement (312) umfasst, auf dem eine Transportrie-
menanordnung (311) ausgebildet ist, die dazu ausgestaltet ist, das Blattgut
von dem oberen bzw. unteren Umlenkabschnitt des Basismoduls (200; 200
200") mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente

zum unteren bzw. oberen Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls (300)

zu transportieren.

4. Vorrichtung (100, 100') nach Anspruch 3, wobei ein Umlenkabschnitt
durch ein oberes oder unteres Ende der Riickwand (214, 314) des Basismo-
duls (200) oder des Erweiterungsmoduls (300) und ein darauf angeordnetes,
entsprechend ausgestaltetes Umlenkelement (218, 318) definiert wird.

5. Vorrichtung (100, 100") nach Anspruch 4, wobei die Riickwand (214)
des Basismoduls (200) und die Riickwand (314) des Erweiterungsmoduls
(300) eine gemeinsame Transportebene definieren, in der das Blattgut von
dem oberen bzw. unteren Umlenkabschnitt des Basismoduls (200) mit einer
horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente zum unteren bzw.

oberen Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls (300) transportiert wird.
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6. Vorrichtung (100, 100') nach Anspruch 5, wobei auf der Riickwand
(214) des Basismoduls (200) und der Riickwand des Erweiterungsmoduls
(300) jeweils Fugenabschnitte (217, 317a) ausgebildet sind, die ineinander
iibergehen und dazu ausgestaltet sind, die Riemen (311a, 311e) der Trans-

portriemenanordnung (311) aufzunehmen.

7. Vorrichtung (100, 100') nach Anspruch 4, wobei das Umlenkelement

(218, 318) einen ersten Satz von Aussparungen aufweist, in die sich die verti-
kal verlaufenden Riemen einer Transportriemenanordnung (213, 313) erstre-
cken, und/oder einen zweiten Satz von Aussparungen, in die sich die schrag

verlaufenden Riemen der Transportriemenanordnung (311) erstrecken.

8. Vorrichtung (100, 100") nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Basismodul (200) und das Erweiterungsmodul (300) jeweils eine
eigene Antriebseinheit (215, 315), Steuereinrichtung und / oder Stromversor-

gungseinheit umfassen.

9. Vorrichtung (100, 100") nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
wobei das Basismodul (200) und das Erweiterungsmodul (300) jeweils aus im
Wesentlichen drei Komponenten ausgebildet sind, die sich derart jeweils
relativ zueinander verschwenken lassen, dass auf den innerhalb des Basis-
moduls (200) und des Erweiterungsmoduls (300) verlaufenden Transport-

weg des Blattguts von auflen zugegriffen werden kann.

10.  Vorrichtung (100, 100") nach Anspruch 9, wobei beim Basismodul
(200)

eine Bodenplatte (220) des Basismoduls (200) mit einem unteren Ab-
schnitt (212b) einer Priifeinrichtung (212) darauf die erste Komponente,
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die Riickwand (214) mit dem Umlenkelement (218) die zweite Kom-
ponente und

insbesondere das Eingabefach (202), ein oberer Abschnitt (212a) der
Priifeinrichtung (212), die Transportriemenanordnung (213), die Antriebs-
einheit (215), eine Weicheneinrichtung (216) sowie ein Ausgabefach (204) die
dritte Komponente ausbilden,

wobei am vorderen Ende der Bodenplatte (220) des Basismoduls (200)
ein Drehlager (222) ausgebildet ist, in dem die zweite Komponente und die
dritte Komponente des Basismoduls (200) derart schwenkbar gelagert sind,
dass sich die zweite Komponente und die dritte Komponente des Basismo-
duls (200) relativ zur Bodenplatte (220) unabhéngig voneinander in Richtung
eines vor der Vorrichtung (100, 100") sitzenden oder stehenden Benutzers

verschwenken lassen.

11.  Vorrichtung (100, 100") nach Anspruch 9, wobei beim Erweiterungs-
modul (300)

eine Bodenplatte (320) mit dem Auslegerelement (312), der Antriebs-
einheit (315) und der Transportriemenanordnung (311) die erste Komponen-
te, |

die Riickwand (314) mit einem unteren und oberen Umlenkelement
(318, 319) die zweite Komponente und

insbesondere eine Transportriemenanordnung (313), Weicheneinrich-
tungen (316a-d) sowie Ausgabefécher (304a-d) die dritte Komponente aus-
bilden,

wobei am vorderen Ende der Bodenplatte (320) des Erweiterungsmo-
duls (300) ein Drehlager (322) ausgebildet ist, in dem die zweite Komponente
und die dritte Komponente des Erweiterungsmoduls (300) derart schwenk-
ba_r gelagert sind, dass sich die zweite Komponente und die dritte Kompo-

nente des Erweiterungsmoduls (300) relativ zur Bodenplatte (320) unabhéan-
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gig voneinander in Richtung eines vor der Vorrichtung (100, 100") sitzenden

oder stehenden Benutzers verschwenken lassen.

12.  Vorrichtung (100, 100') nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Vorrichtung (100, 100") ferner wenigstens ein zusétzliches Erweite-
rungsmodul (300"), das mit dem Erweiterungsmodul (300) verbunden und
von diesem getrennt werden kann, mit einem Ausgabefach (304a-d') an der
Vorderseite davon aufWeist, wobei im Betrieb das zusétzliche Erweite- |
rungsmodul (300') seitlich unmittelbar neben dem Erweiterungsmodul (300)
angeordnet ist und das zusitzliche Erweiterungsmodul (300) und das Erwei-
terungsmodul (300) derart ausgestaltet sind,

dass im Betrieb das Blattgut vom unteren Umlenkabschnitt des Erwei-
terungsmoduls (300) zu einem oberen Umlenkabschnitt davon, von dort mit
einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungs-
komponente zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt des
zusitzlichen Erweiterungsmoduls (300") und von dort zum Ausgabefach
(304a-d') des zusétzlichen Erweiterungsmoduls (300') transportiert wird oder

dass im Betrieb das Blattgut vom oberen Umlenkabschnitt des Erwei-
terungsmoduls (300) zu einem unteren Umlenkabschnitt davon, von dort mit
einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungs-
komponente zu einem hoher gelegenen oberen Umlenkabschnitt des zusétz-
lichen Erweiterungsmoduls (300') und von dort zum Ausgabefach (304a-d')

des zusitzlichen Erweiterungsmoduls (300') transportiert wird.

13.  Vorrichtung (100, 100') nach Anspruch 12, wobei das wenigstens eine
zusétzliche Erweiterungsmodul (300') baugleich mit dem Erweiterungsmo-

dul (300) ist.
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14.  Vorrichtung (100, 100') zum Sortieren von Blattgut, insbesondere
Banknoten, wobei die Vorrichtung (100, 100") umfasst:

ein Basismodul (200; 200'; 200") mit einem Eingabefach (202; 202';
202"} an der Vorderseite davon,

wobei das Basismodul (200; 200'; 200") einen oberen oder unteren Um-
lenkabschnitt ausbildet, um derart mit einem Erweiterungsmodul (300) mit
einem Ausgabefach (304a-d) an der Vorderseite davon verbunden zu wer-
den,

dass das Eingabefach (202; 202'; 202") und das Ausgabefach (304a-d)
einem vor der Vorrichtung (100, 100') sitzenden oder stehenden Benutzer
zugewandt sind und

dass im Betrieb das Blattgut vom Eingabefach (202; 202'; 202") zu dem
oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls (200; 200'; 200") und von dort mit
einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungs-
komponente zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt des
Erweiterungsmoduls (300) transportiert wird oder

dass im Betrieb das Blattgut vom Eingabefach (202; 202'; 202") zu dem
unteren Umlenkabschnitt des Basismoduls (200; 200'; 200") und von dort mit
einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungs-
komponente zu einem hoher gelegenen oberen Umlenkabschnitt des Erwei-

terungsmoduls (300) transportiert wird.

15.  Vorrichtung (100, 100') zum Sortieren von Blattgut, insbesondere

Banknoten, wobei die Vorrichtung (100, 100") umfasst:
ein Basismodul (200; 200%; 200") mit einem Eingabefach (202; 202

202") an der Vorderseite davon; und

ein Erweiterungsmodul (300) mit einem Ausgabefach (304a-d) an der

Vorderseite davon,
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wobei das Erweiterungsmodul (300) ein Auslegerelement (312) auf-
weist, um derart mit einem Basismodul (200; 200'; 200") mit einem Eingabe-
fach (202; 202'; 202") an der Vorderseite davon verbunden zu werden,

dass das Eingabefach (202; 202'; 202") und das Ausgabefach (304a-d)
einem vor der Vorrichtung (100, 100") sitzenden oder stehenden Benutzer
zugewandt sind und _

dass im Betrieb das Blattgut vom Eingabefach (202; 202'; 202") zu ei-
nem oberen Umlenkabschnitt des Basismoduls (200; 200'; 200") und von dort
mit einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewe-
gungskomponente zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt
des Erweiterungsmoduls (300) transportiert wird oder

dass im Betrieb das Blattgut vom Eingabefach (202; 202'; 202") zu ei-
nem unteren Umlenkabschnitt des Basismoduls (200; 200'; 200") und von
dort mit einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewe-
gungskomponente zu einem hoher gelegenen oberen Umlenkabschnitt des

Erweiterungsmoduls (300) transportiert wird.

16.  Vorrichtung (100, 100') nach Anspruch 15, wobei das Erweiterungs-
modul (300) einen weiteren oberen oder unteren Umlenkabschnitt ausbildet,
um derart mit einem Erweiterungsmodul (300') mit einem Ausgabefach
(304a'-d") an der Vorderseite davon verbunden zu werden,
dass das Ausgabefach (304a-d) und das Ausgabefach (304a'-d') einem

vor der Vorrichtung (100, 100') sitzenden oder stehenden Benutzer zuge-
wandt sind und

~ dass im Betrieb das Blattgut vom Basismodul (200; 200" 200") zu dem
weiteren oberen Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls (300) und von
dort mit einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewe-
gungskomponente zu einem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt

des Erweiterungsmoduls (300') transportiert wird oder
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dass im Betrieb das Blattgut vom Basismodul (200; 200"; 200") zu dem
weiteren unteren Umlenkabschnitt des Basismoduls (300) und von dort mit
einer Bewegung mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungs-
komponente zu einem hoher gelegenen oberen Umlenkabschnitt des Erwei-

terungsmoduls (300') transportiert wird.

17.  Verfahren zum Sortieren von Blattgut, insbesondere Banknoten, in
einer modularen Sortiervorrichtung (100, 100'), die ein Basismodul (200) mit
einem Eingabefach (202) an dessen Vorderseite und ein seitlich daneben an-
geordnetes Erweiterungsmodul (300) ), das mit dem Basismodul (200) ver-
bunden und von diesem getrennt werden kann, mit einem Ausgabefach
(304a-d) an dessen Vorderseite aufweist, wobei das Verfahren die folgenden
Schritte umfasst:

das Transportieren des Blattguts vom Eingabefach (202) zu einem obe-
ren Umlenkabschnitt des Basismoduls (200), von dort mit einer Bewegung
mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente zu ei-
nem niedriger gelegenen unteren Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls
(300) und von dort zum Ausgabefach (304a-d) des Erweiterungsmoduls
(300); oder

das Transportieren des Blattguts vom Eingabefach (202) zu einem un-
teren Umlenkabschnitt des Basismoduls (200), von dort mit einer Bewegung
mit einer horizontalen und einer vertikalen Bewegungskomponente zu ei-
nem hoher gelegenen oberen Umlenkabschnitt des Erweiterungsmoduls
(300) und von dort zum Ausgabefach (304a-d) des Erweiterungsmoduls
(300).

18.  Verfahren nach Anspruch 17, wobei der Transport des Blattguts un-
mittelbar vor dem oberen bzw. dem unteren Umlenkabschnitt des Basismo-

duls (200) und unmittelbar nach dem unteren bzw. oberen Umlenkabschnitt
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des Erweiterungsmoduls (300) mit einer Bewegung erfolgt, die im Wesentli-

chen lediglich eine vertikale Komponente aufweist.
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