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(57) Abstract: The invention relates to a roller device (100) for rolling out material webs, com-
prising a rotatable hollow cylinder (110) that is accommodated such that it can roll, at least
one support element (120) for the hollow cylinder and a pressure belt (130) which is stretched
around part of the circumference of the hollow cylinder (110) and which can run over the hollow
cylinder (110) in such a way that material (200) to be rolled out is guided between the pressure
belt (130) and the hollow cylinder (110). The hollow cylinder (110) is retained in a working
position by the stretched pressure belt (130) and the at least one support element (120), in which
position the support element (120) is supporting the hollow cylinder (110) on its inner casing
surface or its outer casing surface (114). While running, the pressure belt (130) is suitable for
bringing about a rotation of the hollow cylinder (110) in the working position and thereby also
a conveying of the material (200) in the rotational direction.

(57) Zusammenfassung: Eine Walzvorrichtung (100) zum Auswalzen von Materialbahnen
! weist einen drehbaren, rollend aufgenommenen Hohlzylinder (110), zumindest ein Stiitzele-

ment (120) fiir den Hohlzylinder und ein Druckband (130) auf, das um einen Teil des Umfangs

des Hohlzylinders (110) gespannt ist und derart tiber den Hohlzylinder (110) ablaufen kann,

dass auszuwalzendes Material (200) zwischen Druckband (130) und Hohlzylinder (110) gefiihrt
- wird. Hierbei wird der Hohlzylinder (110) durch das gespannte Druckband (130) und das zu-
mindest eine Stiitzelement (120) in einer Arbeitsposition gehalten, in der das Stiitzelement (120)
: den Hohlzylinder (110) an seiner inneren Mantelfldche oder seiner dufieren Mantelfldche (114)
abstiitzt. Das Druckband (130) ist geeignet, durch sein Ablaufen eine Drehung des Hohlzylin-
ders (110) in der Arbeitsposition und damit eine Férderung des Materials (200) in Drehrichtung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Beschreibung

Walzvorrichtung mit Hohlzylinder

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Walzvorrichtung, in der auszuwalzendes

Material Gber einen Hohlzylinder gefihrt wird.

In verschiedenen Bereichen der Fertigungstechnik werden Walzvorrichtungen
verwendet, in denen ein Material auf einer Walze geflGhrt und gleichzeitig von
einem um die Walze gelegten Druckband auf die Walze gepresst wird. Durch den
auf das Material wirkenden Druck wird dieses ausgewalzt. Zudem konnen durch
den Druck chemische Reaktionen in dem Material begtnstigt und/oder ausgeldst
werden, z.B. bei der Vulkanisation einer Kautschukmasse zu Gummi oder

dergleichen.

Es ist daher von Interesse, dass ein Bereich, in dem das Material zwischen
Druckband und Walze eingepresst ist, mdglichst grof3 ist, um eine groBtmaodgliche
Menge des Materials gleichzeitig mit Druck beaufschlagen zu kénnen. Aus diesem
Grund mussen die verwendeten Walzen einen groBen Radius aufweisen. Hierdurch
werden die Ublicherweise aus Stahl geformten Walzen sehr schwer. Eine fir die
Anwendung notwendige drehbare Lagerung der Walzen wird hierdurch technisch
komplex und dadurch kostenintensiv. Auch ist die Wartung der Anlage, wie z.B. das
Wechseln des Druckbandes oder der Walze, aufgrund der groBen Masse und damit

der gro3en Tragheit der Walzen aufwandig.

Neben der Erzeugung von hohem Druck durch das Druckband ist es fur viele
Fertigungsprozesse notwendig, das auszuwalzende Material auf eine bestimmte
Temperatur zu bringen. Zum Beispiel muss Kautschuk erhitzt werden, um die
Vulkanisation zu Gummi einzuleiten. FlUr die Temperierung des auszuwalzenden
Materials wird meist die Walze auf eine bestimmte Temperatur gebracht. Dies
geschieht aufgrund der Masse mittels eines als Warmetransporteur fungierenden
Temperiermittel wie Thermaldl, Wasser, Dampf oder dergleichen, mit dem Warme

1=
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zu- oder abgefihrt werden kann. Zu diesem Zweck sind die verwendeten Walzen in
ihrem Inneren mit einem Leitungssystem versehen, das es erlaubt, das
Temperiermittel durch die Walze zu fGhren und diese hierdurch zu heizen oder zu
kUhlen. Die groBe Masse der Walze fuhrt hierbei dazu, dass fir das Aufheizen der
Walze eine gro3e Warmemenge notwendig ist.

Als Walzen kénnen in diesem Fall keine einfachen Stahlzylinder der gewlinschten
GroBe verwendet werden, die vergleichsweise einfach und glnstig hergestellt
werden kénnen. Vielmehr ist es notwendig, derartige Stahlzylinder mit einem
Leitungssystem fUr das Temperiermittel zu versehen, wodurch sich die Herstellung
der Walzen erheblich verteuert. Auch wird wegen der noétigen Anschlisse zur
Zufihrung des Temperiermittels die Aufhangung bzw. Lagerung der Walzen
technisch komplex und damit teuer.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Walzvorrichtung anzugeben, deren
Walzen in einfacher Weise und kostenglnstig hergestellt werden kdnnen, die eine
Wartung vereinfachen und die bei Bedarf in einfacher und kostensparender Weise
auf eine vorgegebene Temperatur gebracht werden kdnnen. Diese Aufgabe wird
durch den Gegenstand der Anspriiche gel&st.

Zum Beispiel kann eine Walzvorrichtung zum Auswalzen einer Materialbahn einen
drehbaren, rollend aufgenommenen Hohlzylinder, zumindest ein Stltzelement flr
den Hohlzylinder und ein Druckband aufweisen, das um einen Teil des Umfangs
des Hohlzylinders gespannt ist und derart GUber den Hohlzylinder ablaufen kann,
dass auszuwalzendes Material zwischen Druckband und Hohlzylinder geflhrt wird.
Hierbei wird der Hohlzylinder durch das gespannte Druckband und das zumindest
eine Stltzelement in einer Arbeitsposition gehalten, in der das Stltzelement den
Hohlzylinder an seiner inneren Mantelflache oder seiner auBeren Mantelflache
abstitzt. Das Druckband ist geeignet, durch sein Ablaufen eine Drehung des
Hohlzylinders in der Arbeitsposition und damit eine Fdrderung des Materials in
Drehrichtung zu bewirken.
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Anstatt einen Vollzylinder als Walze zu verwenden, der entlang seiner Mittelachse
drehbar gelagert wird, soll also ein rollend aufgenommener Hohlzylinder verwendet
werden. Dies bietet den Vorteil einer erheblichen Massenreduktion, ohne die fir
den Walzvorgang notwendige Flache verandern zu missen, namlich den
AuBenmantel des (Hohl-)Zylinders. Auf diese Weise kann Material in erheblichem

Umfang eingespart werden, was zu einer Kostenreduktion fuhrt.

Da die verwendete Walze innen hohl ist, ist eine Aufhangung an einer Mittelachse
des Hohlzylinders nicht moglich. Vielmehr wird der Hohlzylinder durch das
Druckband und zumindest ein Stltzelement in seiner Arbeitsposition gehalten.

Bei dem Druckband kann es sich, wie aus dem Stand der Technik bekannt, um ein
Stahlband (bzw. eine Stahlbahn) handeln, das (ber mehrere Rollen oder Lager
umgelenkt auf den Hohlzylinder gepresst wird und nahezu die gesamte Breite des
Hohlzylinders aufweisen kann. Zug wird durch langsames Ablaufenlassen des
Druckbandes auf das Druckband gegeben. Da das Druckband um den Hohlzylinder
umlauft, wird das Druckband durch diesen Zug radial auf den Hohlzylinder
gepresst. Gleichzeitig bewegt sich das Druckband um einen definierten Winkel zum
Hohlzylinder Uber diesen bzw. Uber das auf dem Hohlzylinder befindliche Material
hinweg. Aufgrund des starken Drucks in Radialrichtung fuhrt dies dazu, dass sich
der Hohlzylinder und das vom Druckband darauf gepresste Material aufgrund der
hohen Reibung mit der gleichen Geschwindigkeit drehen, mit der sich das
Druckband vorbeibewegt. Auf diese an sich bekannte Weise wird das Material
gleichzeitig mit Druck beaufschlagt und durch die Walzvorrichtung geférdert.

Um den Hohlzylinder gegen den Druck des Druckbandes an der gleichen
Arbeitsposition zu halten, wie es flr einen kontinuierlichen Arbeitsprozess
notwendig ist, sind ein oder mehrere Stltzelemente notwendig, die den
Hohlzylinder gegen diesen Druck abstltzen. Diese Stltzelemente kdnnen den
Hohlzylinder an seiner AuBenflache abstitzen. Sie sind dann auf der der
Auflageseite des Druckbandes gegentberliegenden Seite des Hohlzylinders
angeordnet. Die Stitzelemente kdnnen aber auch innerhalb des Hohlzylinders

-3-
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angeordnet sein, um den Hohlzylinder an seiner Innenmantelflache abzustitzen.
Dann sind die Stitzelemente in Richtung des Druckbandes angeordnet. Eine
auBenliegende Abstltzung bietet hierbei den Vorteil, die durch den Hohlzylinder
geformte Walze in einfacher Weise montieren bzw. austauschen zu kénnen. Eine
innenliegende Abstltzung ist demgegeniber platzsparend, was insbesondere bei
kompakten Maschinen von Vorteil sein kann.

Durch das Zusammenspiel von Druckband und Stltzelement ist es also moglich,
die schweren und teuren Vollzylinderwalzen, die Ublicher Weise verwendet werden,
durch Hohlzylinder mit erheblich niedrigerem Gewicht zu ersetzen. Der Aufbau
konventioneller Walzvorrichtungen kann dabei bis auf die anders gestaltete
Aufhdngung der Walze und den Austausch der Walze unverandert bleiben.
Insbesondere ist die Fihrung des Druckbandes und des auszuwalzenden Materials
unverandert und einem Fachmann bekannt, weshalb sich an dieser Stelle eine
Beschreibung dieser Komponenten ertbrigt. Zudem kann die als Hohlzylinder
ausgefuhrte Walze in jeder beliebigen Vorrichtung eingesetzt werden, in der ein
Druckband eine Walze mit Druck beaufschlagt. Wesentlich ist hierbei die
Gewichtsreduktion durch die Verwendung eines Hohlzylinders sowie das Halten
des Hohlzylinders in seiner Arbeitsposition durch das Zusammenwirken von
Druckband und zumindest einem Stltzelement. Die Ubrigen Komponenten einer
Walzvorrichtung, in der der Hohlzylinder eingesetzt wird, sind demgegenilber
nachrangig.

Die Wandstarke des Hohlzylinders kann zwischen 1 % und 20 % des
AuBendurchmessers des Hohlzylinders betragen, vorzugsweise 1 %, 2 %, 5 %, 10
%, 15 % oder 20 %. Insbesondere kann die Wandstarke des Hohlzylinders in
Abhangigkeit vom fir den Zylinder verwendeten Material, des zu verarbeitenden
Materials und des hierflr aufgebrachten Drucks derart gewahlt werden, dass es zu
keiner das Arbeitsresultat beeintrachtigenden Verformung des Hohlzylinders
kommt. Zum Beispiel kénnen fir die Vulkanisierung von Kautschuk Stahlzylinder
mit einer Wandstarke im Bereich von 5 cm verwendet werden, z.B. 3 cm, 4 cm,

5cm oder 6 cm. Trotz dieser erheblichen Wandstarke ergibt sich bei der

-4 -
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Verwendung derartiger Hohlzylinder immer noch eine grof3e Materialreduktion und

damit eine Gewichts- und Kosteneinsparung.

Der AuBBendurchmesser des Hohlzylinders kann zwischen 200 mm und 5.000 mm
betragen, vorzugsweise 200 mm, 400 mm, 600 mm, 1.000 mm, 1.500 mm, 2.000
mm, 3.000 mm, 4.000 mm oder 5.000 mm. Damit ist die als Hohlzylinder
ausgebildete Walze fir alle gangigen Walzvorrichtungen einsetzbar. Im Prinzip
kann jede Walzengr63e fur den Hohlzylinder verwendet werden.

Die Stitzelemente kdénnen den Hohlzylinder in seiner Arbeitsposition entlang
mehrerer Achsen stltzen. Da die Abstltzung des Hohlzylinders nicht mehr zentral
Uber seine Mittelachse lauft, sondern am AuBenmantel oder am Innenmantel
erfolgt, kbnnen die Stltzelemente auch entlang mehrerer Achsen angeordnet sein
und den Hohlzylinder damit an mehreren Auflagepunkten abstltzen. Dadurch
verringert sich die fir ein einzelnes Stitzelement notwendige Tragfahigkeit weiter.
Jedes Stitzelement kann also einfacher ausgeflhrt werden, z.B. weniger stabil
gegeniber Gewichtsbelastungen. Hierdurch wird die Konstruktion weiter
vereinfacht und Kosten kdnnen gesenkt werden.

Die Stltzelemente kénnen drehbar gelagert sein und der Hohlzylinder kann Uber
die Stlitzelemente abrollen. Die Stltzelemente sind dann als Rollen, Wellen,
Wellenzapfen, Freilaufrader, Achsen, Walzen oder dergleichen ausgebildet, auf
denen der Hohlzylinder aufliegt und abrollt. Die drehbaren Stlitzelemente kdnnen
hierbei jede beliebige Form annehmen. Sie kénnen z.B. gummierte Rader oder
auch Stahlwalzen sein, die in der Walzvorrichtung vorhanden sind. Insbesondere
von Vorteil ist, wenn Komponenten von konventionellen Walzvorrichtungen, wie
z.B. andere Walzen, als Stitzelemente flr den Hohlzylinder dienen, da dadurch
eine UmrUstung von einer Vollzylinderwalze auf eine Hohlzylinderwalze erleichtert

wird.
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Insbesondere kann der Hohlzylinder auf Umlenk- und/oder Flhrungswalzen der
Walzvorrichtung abgestitzt werden, d.h. auf Walzen die in der Walzvorrichtung

bereits zu anderen Zwecken eingesetzt werden.

Die Stitzelemente kdnnen auch Gleitelemente sein, auf denen der Hohlzylinder
gleitet. Dann drehen sich die Stitzelemente nicht selbst, sondern bieten dem
Hohlzylinder Gileitflachen oder Gleitprofile, an denen dieser wahrend seiner
Drehung kontrolliert entlanggleiten kann. Die Gleitflachen/-profile kdnnen hierbei mit
einem herkdmmlichen Schmiermittel versehen sein, es ist aber auch ein
schmiermittelfreies Gleiten denkbar. Die Stitzelemente sind vorzugsweise derart
geformt, dass die Reibung zwischen Stltzelementen und Hohlzylinder minimal
wird. In dieser Ausgestaltung der Stlitzelemente ist die Lagerung des Hohlzylinders
denkbar einfach. Der Hohlzylinder wird in der Arbeitsposition von dem Druckband
auf die Stltzelemente gepresst. Durch das Ablaufen des Druckbandes dreht sich

der Hohlzylinder und gleitet dabei (ber die Stitzelemente.

Es versteht sich von selbst, dass auch Ausgestaltungen der Stiitzelemente denkbar
sind, in denen eine Lagerung auf drehbaren Stitzelementen mit einer Lagerung auf
gleitenden Stltzelementen kombiniert wird. Ebenso ist es mdglich, dass eine
Drehung nicht vollstandig ohne Schlupf ausgefihrt wird, d.h. dass ein Abrollen und

Abgleiten an einem Stitzelement in Kombination auftritt.

Die Stlutzelemente kdénnen in Axialrichtung des Hohlzylinders kirzer sein als der
Hohlzylinder. Die Stltzelemente reichen dann also nicht vollstdndig durch den
Hohlzylinder bzw. stltzen diesen nicht vollstdndig an seinem AufB3enmantel ab.
Insbesondere ist denkbar, dass die Stltzelemente nur einen vorgegebenen
AuBenbereich des Hohlzylinders abstitzen, wahrend der Hohlzylinder in seiner
Mitte frei schwebt. Es ist aber auch mdglich, eine Reihe von Stltzelementen, wie
z.B. Freilaufrader oder Wellenzapfen entlang einer Achse anzuordnen, so dass der
Hohlzylinder nur in einzelnen Bereichen gestltzt wird. Ebenso ist es denkbar, den
Hohlzylinder in einzelnen Bereichen entlang verschiedener Achsen zu stutzen, z.B.

beidseitige Randbereiche des Hohlzylinders entlang einer Achse und den Mittelteil

-6 -
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entlang zumindest einer weiteren Achse. Einzelne der verschiedenen Stitzachsen

kdnne hierbei sowohl auBerhalb als auch innerhalb des Hohlzylinders liegen.

Lange und Positionierung der Stltzelemente kann damit maximal flexibel gestaltet
werden, um eine moglichst stabile und konstruktiv einfache Lagerung des
Hohlzylinders zu gewd&hrleisten. Im Prinzip sind der Dimensionierung und
Positionierung keine Grenzen gesetzt, solange sie sich in der konkreten

Walzvorrichtung raumlich unterbringen lassen kdnnen.

Die Stitzelemente kénnen kraftflussorientiert angeordnet sein, d.h. sie fangen die
von dem Druckband auf den Hohlzylinder ausgelbten Krafte derart auf, dass
daraus eine moglichst geringe Verformung des Hohlzylinders resultiert.
Insbesondere kdnnen die Stltzelemente symmetrisch zu einer durch die vom

Druckband ausgetibte Kraft definierten Achse bzw. Ebene angeordnet sein.

Die Walzvorrichtung kann des Weiteren eine Temperiervorrichtung zum
Temperieren des Hohlzylinders aufweisen, vorzugsweise in einem Bereich, in dem
das auszuwalzende Material zwischen Druckband und Hohlzylinder gefihrt werden
kann und/oder in einem variablen Bereich. Dadurch kann das Material Uber das
Material des Hohlzylinders (z.B. Stahl) auf eine bestimmte Temperatur gebracht
werden, die fir den vorgenommenen Arbeitsschritt vorgesehen ist. Insbesondere
kann das Material aufgeheizt werden, um bestimmte chemische Reaktionen
hervorzurufen oder zu erméglichen, wie z.B. die Vulkanisation von Kautschuk. Es
ist aber auch mdoglich, das Material abzuklUhlen oder auf einer bestimmten
Temperatur zu halten, z.B. um derartige Reaktionen zu unterbinden. Aufgrund der
im Vergleich zu einem Vollzylinder geringeren Masse des Hohlzylinders ist flr das
Aufheizen der Walze ein geringerer Energiebetrag notwendig, als dies bei
konventionellen beheizbaren Walzvorrichtungen der Fall ist. Der temperierte
Bereich kann dabei frei einstellbar sein und z.B. auch mehrere Zonen aufweisen.
Es kann aber auch ein rdumlich fest stehender Bereich temperiert werden, wie z.B.
der Bereich, in dem das Material zwischen Druckband und Hohlzylinder lauft, oder
einer oder mehrere Teilbereiche daraus.

-7-
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Die Temperiervorrichtung kann dabei stationar, vorzugsweise im Innenraum des
Hohlzylinders, angeordnet sein. Die Temperiervorrichtung dreht sich also nicht mit
dem Hohlzylinder mit, sondern ist fixiert. Insbesondere ist die Temperiervorrichtung
nicht mit dem Hohlzylinder verbunden oder ein Teil von ihm. Vielmehr geschieht der
angestrebte Temperaturausgleich Uber die Umgebungsluft, mittels (Warme-
)Strahlung oder induktiv. Dadurch wird ein effektiver und einfacher
Warmeaustausch ermdglicht, der vollkommen unabhangig vom Aufbau der
verwendeten Walze funktioniert. Technisch aufwandige und kostenintensive

Leitungen fur ein Warmetauschmedium in der Walze kénnen damit entfallen.

Die Temperiervorrichtung kann dabei platzsparend innerhalb des Hohlzylinders
angeordnet sein, um ohne direkten Einfluss auf das auszuwalzende Material und
das Druckband den Hohlzylinder zu heizen oder zu kihlen. Hierdurch wird die
Temperierung besonders effektiv. Die Temperiervorrichtung kann aber auch
auBerhalb des Hohlzylinders angeordnet sein, wodurch sich der Aufbau der
Walzvorrichtung vereinfacht. Insbesondere fir die Kihlung von Walze, Druckband
und Material bieten sich KlUhlaggregate an, die diese Elemente z.B. mit einem

Luftstrom beaufschlagen.

Ist die Temperiervorrichtung zum Heizen des Hohlzylinders geeignet, geschieht
dies vorzugsweise mittels Induktionsheizung, Infrarotheizung oder mittels
Heizstrahlern. Dadurch kann der Hohlzylinder, insbesondere von seinem
Innenraum aus, in einfacher Weise in einem bestimmten Bereich aufgeheizt
werden. Die Verwendung eines Heizmediums entfallt und damit auch eine
komplexe Leitungsfihrung far das Heizmedium. Dies fihrt zum einen zu einer
Kostenreduktion bei der Herstellung der Walze und zum anderen zu einer

Energieeinsparung.

Der Hohlzylinder kann an seinem Innenmantel eine Dammschicht zur

Warmeisolation aufweisen. Dadurch wird die Warme des Hohlzylinders
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vorzugsweise in Richtung des auszuwalzenden Materials abgegeben. Die Heizung
wird dadurch effektiver.

Die Walzvorrichtung kann des Weiteren zumindest eine Haltevorrichtung
aufweisen, die geeignet ist, den Hohlzylinder aufzunehmen, wenn das Druckband
entspannt ist. Der Hohlzylinder kann also bei entspanntem Druckband von einer
anderen Lagerung als den Stitzelementen aufgenommen werden. Da bei
entspanntem Druckband kein Druck auf den Hohlzylinder ausgetibt wird, muss die
Haltevorrichtung nur das Gewicht des Hohlzylinders tragen. Sie kann deshalb
weniger stabil als die Stltzelemente ausgestaltet sein. Es ist auch mdglich, die
Haltevorrichtung wahrend eines Arbeitsbetriebs aus dem Bereich des Hohlzylinders
zu fahren und nur bei Entspannung des Druckbandes einzusetzen. Die
Haltevorrichtung kann den Hohlzylinder sowohl hangend tragen als auch als von
unten stltzendes Gestell ausgebildet sein. Alternativ kann der Hohlzylinder bei
entspanntem Druckband auch von zumindest einem Stitzelement getragen

werden. Dies vereinfacht dann den Aufbau der Walzvorrichtung.

Die oben beschriebene Walzvorrichtung arbeitet also mit Walzen, die kostenglnstig
und in einfacher Weise hergestellt werden kdnnen, die eine Wartung vereinfachen
und die bei Bedarf in vereinfachter Weise und mit vergleichsweise geringem
Energiebedarf auf eine vorgegebene Temperatur gebracht werden kdnnen.

Derartige Walzvorrichtungen sollen im Folgenden mit Bezug auf die Figuren ndher
beschrieben werden. Die folgende Beschreibung ist aber als rein beispielhaft
anzusehen. Die Erfindung ist allein durch den Gegenstand der Anspriiche
bestimmt. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Querschnittsdarstellung einer
Walzvorrichtung;
Fig. 2 eine schematische Querschnittsdarstellung einer

Walzvorrichtung mit einer Temperiervorrichtung;
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Fig. 3 eine schematische Querschnittsdarstellung einer

Walzvorrichtung mit einer Temperiervorrichtung;

Fig. 4 eine schematische Querschnittsdarstellung einer
Walzvorrichtung;
Fig. 5A und 5B eine schematische Draufsicht und eine schematische

Querschnittsdarstellung einer Walzvorrichtung; und

Fig. 6 eine schematische Querschnittsdarstellung einer

Walzvorrichtung.

Die Fig. 1 =zeigt schematisch einen Querschnitt durch die Walze einer
Walzvorrichtung 100. Die Walze ist als Hohlzylinder 110 ausgebildet und in einem
Bereich 116 von einem Druckband 130 umspannt. Hohlzylinder 110 und Druckband
130 dienen dazu, Material 200 bzw. ein Materialband zwischen sich zu fahren, um

dieses auszuwalzen.

Die Lage des Hohlzylinders 110 und des Druckbandes 130 im Gesamtverbund der
Walzvorrichtung 100 entspricht hierbei dem Ublichen, einem Fachmann bekannten
Aufbau. Insbesondere kann das Druckband 130 Uber eine oder mehrere
Umlenkrollen 160 Uber den die Walze konstituierenden Hohlzylinder 110 gespannt
und unter Zug langsam in Richtung des Pfeils A gefGhrt werden. Das Druckband
130 kann hierbei aus Stahl gefertigt sein und eine Breite (senkrecht zur Bildebene
der Fig. 1) aufweisen, die der des Hohlzylinders 110 entspricht. Die Zugkraft auf
das Druckband 130 kann im Bereich von einigen Mega-Newton liegen, z.B. bei
1 MN, 3 MN, 5MN oder dazwischen. Dadurch wird im Bereich 116, in dem das
Druckband 130 auf dem Hohlzylinder 110 aufliegt ein Druck von einigen Bar auf
das Material 200 erzeugt, z.B. 5 bar, 8 bar, 10 bar oder dazwischen. Insbesondere

kann ein Druck zwischen 6 bar und 8 bar erzeugt werden.
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Durch die Bewegung des Zugbandes 130 in Richtung des Pfeiles A dreht sich der
Hohlzylinder 110 in Richtung des Pfeils B, da das auf den Hohlzylinder 110
gepresste Material 200 den Hohlzylinder 110 in die Bewegungsrichtung des
Zugbandes 130 mitflhrt. Auf diese Weise wird das Material 200 mit dem Zugband
130 weiterbefdrdert. Die FUhrung des Druckbandes 130 Uber Umlenkrollen 160
oder dergleichen, die Erzeugung der Zugkraft auf das Druckband 130 und das
FUhren des Materials 200 durch die Walzvorrichtung 100 ist hierbei aus dem Stand
der Technik bekannt und braucht an dieser Stelle nicht mehr ndher beschrieben zu

werden.

Im Gegensatz zu aus dem Stand der Technik bekannten Walzen wird in der
Walzvorrichtung 100 jedoch der Hohlzylinder 110 verwendet. Der Hohlzylinder 110
kann hierbei in bekannter Weise aus Stahl hergestellt sein. Er kann eine
Wandstarke zwischen 1 % und 20 %, vorzugsweise zwischen 5 % und 15 % oder
im Bereich von 10% des AuBendurchmessers des Hohlzylinders aufweisen. Im
Gegensatz zu einem Ublicherweise als Walze verwendeten Vollzylinder kdnnen
also ca. 70 % Material und damit auch Gewicht eingespart werden. Der
AuBendurchmesser des Hohlzylinders kann hierbei zwischen 200 mm und 5.000
mm liegen, vorzugsweise zwischen 500 mm und 4.000 mm, oder 1.000 mm und
3.000 mm. Hierdurch wird ein gentgend groBBer Arbeitsbereich 116 gewahrleistet.
Es versteht sich von selbst, dass der Hohlzylinder 110 aus jedem anderen
ausreichend stabilen Material hergestellt werden kann. Stahl ist hierbei nur ein

gangiges Beispiel.

Da wahrend des Arbeitsbetriebs, d.h. bei aufgelegtem Zugband, eine Aufhdngung
entlang einer Mittelachse nicht méglich ist, weist die Walzvorrichtung zumindest ein
Stitzelement 120 auf, um den Hohlzylinder 110 bei anliegendem Druck durch das

Druckband 130 in seiner Arbeitsposition zu halten.

In der Fig. 1 sind zwei Stltzelemente 120 dargestellt, die drehbar gelagert sind.
Hierbei kann es sich um jede Art von drehbarer Lagerung handeln, z.B. um
Walzlager, Wellen, Rollen, Zapfen, Achsen, Freilaufrader oder dergleichen. Wie in
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der Fig. 1 gezeigt kdbnnen derartige drehbar gelagerte Stltzelemente 120 an der
auBeren Mantelflache 114 des Hohlzylinders 110 angeordnet sein. Sie nehmen die
vom Druckband 130 auf den Hohlzylinder 110 ausgelbten Krafte auf und erlauben
dem Hohlzylinder 110, gemal der Bewegung des Druckbandes 130 zu rotieren.
Die Rotationsgeschwindigkeit des Hohlzylinders 110 liegt hierbei bei einigen

Umdrehungen pro Minute, z.B. bei bis zu 5 U/min.

Anstatt den Hohlzylinder 110 auf drehbaren Stiitzelementen 120 abzustltzen, ist es
auch moglich Stitzelemente 120 zu verwenden, auf denen der Hohlzylinder 110
gleitend geflhrt wird. Eine derartige Ausgestaltung ist in der Fig. 2 gezeigt. Hier
liegen als Gleitsteine ausgebildete Stutzelemente 120 an der dem Druckband 130
abgewendeten Seite der &uBeren Mantelfliche 114 an. Diese sind derart
ausgebildet, dass die Reibung zwischen auBerer Mantelflache 114 und
Stitzelementen 120 mdglichst reduziert wird, z.B. aufgrund von Gleitprofilen. Das
Abgleiten des Hohlzylinders 110 auf den Stitzelementen 120 kann hierbei durch
Schmiermittel wie Schmierdl oder dergleichen erleichtert werden. Alternativ kann
bei entsprechend glatten und harten Oberflaichen auch ein schmiermittelfreies
Gleiten moglich sein.

Wie in den Fig. 3 bis 6 zu sehen, kdnnen die Stiitzelemente 120 auch im Inneren
des Hohlzylinders 110 angeordnet sein. Daraus ergibt sich eine besonders
platzsparende Konstruktion, die sich von auBBen nicht von der Konstruktion
herkdmmlicher Walzvorrichtungen unterscheidet. Bei der auBenliegenden
Abstltzung ist hingegen der Einbau/Ausbau des Hohlzylinders 110 vereinfacht. Es
versteht sich bei allen Abbildungen, dass die Position und die Anzahl der
Stltzelemente beliebig sind, solange eine sichere Abstitzung gegen den Druck des

Druckbandes 130 gewahrleistet ist.

In der Fig. 3 ist ein Beispiel flir eine Aufhangung des Hohlzylinders 110 mittels
zweier Stltzelemente 120 gezeigt, die zwei verschiedene Achsen bilden. Dadurch
wird die Lagerung des Hohlzylinders 110 stabilisiert, da im Wesentlichen kein Spiel
fir Bewegungen des Hohlzylinders 110 senkrecht zur Achsenrichtung besteht. Es
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versteht sich von selbst, dass auch mehr als zwei Achsen in beliebiger Position
innerhalb und auBBerhalb des Hohlzylinders 110 verwendet werden kdénnen, solang
diese eine sichere Lagerung des Hohlzylinders 110 in seiner Arbeitsposition
gewabhrleisten.

In der Fig. 4 ist ein Beispiel fur eine kraftflussorientierte Lagerung des Hohlzylinders
110 mittels eines einzelnen Stltzelements 120 gezeigt. Das Stitzelement 120 liegt
dem Druckband 130 direkt gegenltber und nimmt daher die auf den Hohlzylinder
110 wirkenden Kréfte direkt auf. Es versteht sich von selbst, dass auch mehr als ein
Stlitzelement 120 den Hohlzylinder 110 an seiner inneren Mantelflaiche 112 in dem
Bereich 116 kraftflussorientiert abstitzen kénnen, der dem Druckband 130
gegenlberliegt. Dadurch kann der Hohlzylinder bei Bedarf weiter gegen die Krafte
des Druckbandes 130 abgestUtzt werden.

Die Walzvorrichtung 100 kann des Weiteren eine Temperiervorrichtung 140 zum
Temperieren des Hohlzylinders 110 aufweisen, also insbesondere zum Heizen und
Kihlen des Hohlzylinders 110. Dies kann z.B. bei Anwendungen von Vorteil sein,
bei denen das Material 200 auf eine bestimmte Temperatur gebracht werden muss.
So ist es z.B. bei der Vulkanisation von Kautschuk zu Gummi notwendig, neben
einem definierten Druck auch eine definierte Temperatur vorzuhalten. Ebenso kann
es aber fur andere Produktionsverfahren notwendig sein, das Material 200 zu

kUhlen oder auf einer bestimmten Temperatur zu halten.

Zu diesem Zweck wirkt die Temperiervorrichtung 140 auf den Bereich 116 ein, um
die Temperatur des Materials 200 einzustellen. Wie in der Fig. 2 gezeigt, kann dies
durch Temperiervorrichtungen 140 erreicht werden, die im Inneren des
Hohlzylinders 110 angeordnet sind. Zum Beispiel kann sich eine Heizwendel, ein
Infrarotstrahler oder dergleichen im Inneren des Hohlzylinders 110 befinden, der
Warmestrahlung an den Bereich 116 des Hohlzylinders 110 abgibt und ihn damit in
diesem Bereich 116 aufheizt. Auch kann der Hohlzylinder 110 induktiv aufgeheizt
werden. Da eine Aufheizung des Hohlzylinders 110 im Wesentlichen in dem
Bereich von Interesse ist, in dem das Material 200 in Kontakt mit dem Hohlzylinder
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110 steht, kann die Warmestrahlung bzw. das Induktionsfeld auf diesen Bereich
fokussiert werden. Dadurch wird die Heizung bei gleichem Energieeinsatz
effizienter. Anstatt einer Heizung kann aber auch eine Kihlung von innen erfolgen,

z.B. durch Kihlaggregate oder einen einfachen Kuhlluftstrom.

Die Temperiervorrichtung 140 kann aber auch auf andere Teilbereiche des
Hohlzylinders 110 einwirken als den Bereich 116. Insbesondere koénnen
Teilbereiche temperiert werden, die kleiner oder groBer als der Bereich 116 sind,
die vor oder nach dem Bereich 116 angeordnet sind oder die mit dem Bereich 116
Uberlappen. Auch kann der Wirkbereich der Temperiervorrichtung 140 variabel sein

und sich z.B. zeitlich verandern lassen.

Wie in der Fig. 3 gezeigt kann die Temperiervorrichtung 140 alternativ oder
ergdnzend von auB3en auf die Kombination von Hohlzylinder 110, Material 200 und
Druckband 130 einwirken. Dies vereinfacht die Konstruktion der Walzvorrichtung
100, ist aber weniger platzsparend. Auch die au3enliegende Temperiervorrichtung
140 kann als Heizung oder Kuhlung ausgebildet sein. Auch hier ist eine

Fokussierung auf den Bereich 116 moglich.

Auf diese Weise kann ohne den Einsatz eines Leitungssystems innerhalb der
Wandung des Hohlzylinders 110, d.h. der in der Walzvorrichtung 100 verwendeten
Walze, die Temperatur des auszuwalzenden Materials 200 eingestellt werden.
Dadurch entfallen teure wund technisch komplexe Anschlisse fir ein
Temperiermedium. Zudem wird die Herstellung der Walze weniger kostenintensiv

und technisch einfacher.

Um die Temperierung des Materials 200 besonders effektiv zu gestalten, kann die
innere Mantelflache 112 des Hohlzylinders 110 mit einer Isolier- oder Dammschicht
ausgebildet sein, die einen Warmetransport vom Hohlzylinder 110 in seinen
Innenraum reduziert. Hierzu befindet sich die Temperiervorrichtung 140 bevorzugt

nicht selbst in diesem Innenraum, ausgenommen bei induktiven Verfahren.
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Wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt ist die Temperiervorrichtung 140 bevorzugt statisch
angeordnet, d.h. sie steht im Vergleich zum rotierenden Hohlzylinder 110 fest und
wirkt jeweils auf die Abschnitte des Hohlzylinders 110 ein, die in den Wirkbereich
der Temperiervorrichtung 140 rotiert werden (in der Fig. 2 als gestrichelter Konus,
in der Fig. 3 als Wellenlinien dargestellt). Falls dies erwlnscht ist, kann die
Temperiervorrichtung 140 aber auch drehbar angeordnet sein, um stets auf den
gleichen Bereich des Hohlzylinders 110 einzuwirken. Auch kann die
Temperiervorrichtung 140 auf den gesamten Hohlzylinder 110 einwirken, falls dies
von Vorteil ist.

In den Fig. 5A, 5B und 6 sind beispielhafte Ausgestaltungen der Walzvorrichtung
100 gezeigt, die =zusatzlich zu den oben beschriecbenen Elementen eine
Haltevorrichtung 150 zum Lagern des Hohlzylinders 110 aufweisen, wenn das
Druckband 130 entspannt ist.

Die Fig. 5A zeigt eine Draufsicht auf den Hohlzylinder 110 in seiner Arbeitsposition.
Die Fig. 5B zeigt eine Querschnittsdarstellung des Hohlzylinders 110 entlang der
Linie I-I.

Wie in der Fig. 5A zu sehen, liegt eine Reihe von Stitzelementen 120 entlang einer
Achse x an der inneren Mantelflache 112 des Hohlzylinders 110 an. Die
Stlitzelemente 120 haben dabei eine klrzere axiale Lange als der Hohlzylinder 110
und stltzen dadurch nur einen Randbereich und einen mittleren Bereich des
Hohlzylinders 110. Die Stitzelemente 120 kdnnen hierbei z.B. Freilaufrader oder
Wellenzapfen sein, die an der Achse x gelagert sind.

Es versteht sich von selbst, dass auch mehrere oder weniger derartig geformte
Stltzelemente 120 entlang einer Achse aufgereiht sein kdnnen. Insbesondere
kébnnen auch nur die Randbereiche des Hohlzylinders 110 von Stitzelementen 120
getragen werden. Ebenso versteht es sich von selbst, dass samtliche in den Fig. 1

bis 6 gezeigten Stltzelemente 120 sich nicht Uber die gesamte L&nge des
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Hohlzylinders 110 erstrecken mussen, sondern nur Uber ausgewahlte Teile und in

axialer Reihung mit anderen Stitzelementen 120.

In axialer Position mlssen Stltzelemente 120 auf verschiedenen Achsen auch
nicht an der gleichen Position liegen. Vielmehr ist eine nur in einzelnen Bereichen,
d.h. nur an einer begrenzten Flache des Hohlzylinders 110 angreifende Abstitzung
durch verschiedene drehbare oder nicht drehbare Stitzelemente 120
verschiedener Ausgestaltung und verschiedener Dimensionierung denkbar. Ein
Beispiel hierflr zeigt Fig. 6, in der auBenliegende Gleitelemente entlang zweier
Achsen mit einer innenliegenden drehbaren Lagerung entlang einer weiteren Achse

kombiniert sind.

Die Walzvorrichtung der Fig. 5A und 5B weist zusatzlich eine durchgangige Welle
oder einen durchgangigen Stab als Haltevorrichtung 150 auf. Wie in der Fig. 5B zu
sehen, befindet dieser sich in der Arbeitsposition des Hohlzylinders 110 im
Innenraum des Hohlzylinders 110, ohne den Hohlzylinder zu berthren. Entspannt
sich nun das Druckband, sinkt der Hohlzylinder 110 nach unten, bis er von der
Haltevorrichtung 150 gegen die Schwerkraft gestltzt wird. In dieser
Wartungsposition hangt der Hohlzylinder 110 also an der Haltevorrichtung 150.
Hierzu kann es auch ausreichen, zwei in den Randbereich des Hohlzylinders 110
eingreifende Bolzen oder ahnliches anstatt eines durchgehenden Stabes flr die
Haltevorrichtung 150 zu verwenden. Diese kdnnen im Prinzip auch in axialer
Richtung aus dem Hohlzylinder 110 herausfahrbar sein, wodurch die Installation
bzw. der Austausch des Hohlzylinders 110 vereinfacht wird.

Wie in der Fig. 6 beispielhaft gezeigt, kann sich eine Haltevorrichtung 150 auch
unterhalb des Hohlzylinders 110 befinden, um diesen an seiner &uf3eren
Mantelflache 114 abzustltzen. Der Hohlzylinder 110 liegt dann bei entferntem
Druckband 130 auf der Haltevorrichtung 150 auf und wird von dieser getragen.
Auch hier ist es moglich, die Haltevorrichtung 150 nur an die Randbereiche des
Hohlzylinders 110 angreifen zu lassen und die Haltevorrichtung 150 bei Betrieb der
Walzvorrichtung von dem Hohlzylinder 110 zu entfernen.
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Auf diese Weise kann der Hohlzylinder 110 zur Wartung der Walzvorrichtung 100
oder zum Austausch von Komponenten der Walzvorrichtung 100 sicher gelagert
werden, ohne die Stltzelemente 120 zu beanspruchen. Zudem erlaubt die
zusatzliche Haltevorrichtung 150, die Stlitzelemente 120 flexibler und insbesondere
kraftflussorientiert zu platzieren, da keine Rulcksicht darauf genommen werden
muss, dass die Stltzelemente 120 den Hohlzylinder 110 in einer Wartungsposition,
d.h. ohne Krafteinwirkung durch das Druckband 130 ebenfalls halten kénnen.

Wie oben beschrieben bietet sich also eine Vielzahl von vorteilhaften Moglichkeiten,
eine als Hohlzylinder ausgebildete Walze anstatt eines Vollzylinders in einer
Walzvorrichtung zu verwenden. Die geringere Masse des Hohlzylinders hat hierbei
den Vorteil, die Herstellung der Walze gunstiger zu machen. Zudem wird auch der
Betrieb glnstiger, da weniger Energie flr die Bewegung - und falls gewlnscht fGr
die Temperierung - der Walze aufgewendet werden muss.
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Anspriche

1. Walzvorrichtung (100) zum Auswalzen von Materialbahnen, aufweisend

einen drehbaren, rollend aufgenommenen Hohlzylinder (110);

zumindest ein Stitzelement (120) flr den Hohlzylinder; und

ein Druckband (130), das um einen Teil des Umfangs des Hohlzylinders (110)
gespannt ist und derart Uber den Hohlzylinder (110) ablaufen kann, dass
auszuwalzendes Material (200) zwischen Druckband (130) und Hohlzylinder (110)
gefUhrt wird; wobei

der Hohlzylinder (110) durch das gespannte Druckband (130) und das zumindest
eine Stitzelement (120) in einer Arbeitsposition gehalten wird, in der das Stitzelement
(120) den Hohlzylinder (110) an seiner inneren Mantelflache (112) oder seiner au3eren
Mantelflache (114) abstttzt; und

das Druckband (130) geeignet ist, durch sein Ablaufen eine Drehung des
Hohlzylinders (110) in der Arbeitsposition und damit eine Forderung des Materials (200)

in Drehrichtung zu bewirken.

2. Walzvorrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei

die Wandstarke des Hohlzylinders (110) zwischen 1 % und 20 % des
AuBendurchmessers des Hohlzylinders (110) betragt, vorzugsweise 1 %, 2 %, 5 %,
10 %, 15 % oder 20 %.

3. Walzvorrichtung (100) nach einem der vorherigen Ansprtche, wobei

der AuBendurchmesser des Hohlzylinders (110) zwischen 200 mm und 5.000
mm betragt, vorzugsweise 200 mm, 400 mm, 600 mm, 1.000 mm, 1.500 mm, 2.000
mm, 3.000 mm, 4.000 mm oder 5.000 mm.

4. Walzvorrichtung (100) nach einem der vorherigen Ansprtche, wobei
die Stitzelemente (120) den Hohlzylinder (110) in seiner Arbeitsposition entlang

mehrerer Achsen stiitzen.

5. Walzvorrichtung (100) nach einem der vorherigen Ansprtche, wobei
das zumindest eine Stiitzelement (120) drehbar gelagert ist und der Hohlzylinder
(110) Uber das Stitzelement (120) abrollt; oder
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der Hohlzylinder (110) auf Umlenk- und/oder FUhrungswalzen der
Walzvorrichtung (100) abgestUtzt wird; oder

der Hohlzylinder (110) auf dem zumindest einen Stitzelement (120) gleitet.

6. Walzvorrichtung (100) nach einem der vorherigen Ansprtche, wobei
die Stltzelemente (120) in Axialrichtung des Hohlzylinders (100) klrzer sind als
der Hohlzylinder (110).

7. Walzvorrichtung (100) nach einem der vorherigen Ansprtche, wobei
das zumindest eine Stlitzelement (120) kraftflussorientiert angeordnet ist.

8. Walzvorrichtung (100) nach einem der vorherigen Anspriche, des Weiteren
aufweisend

eine Temperiervorrichtung (140) zum Temperieren des Hohlzylinders (110),
vorzugsweise in einem Bereich (116), in dem das auszuwalzende Material (200)
zwischen Druckband (130) und Hohlzylinder (110) geflhrt werden kann und/oder in

einem variablen Bereich.

9. Walzvorrichtung (100) nach Anspruch 8, wobei
die Temperiervorrichtung (140) stationar, vorzugsweise im Innenraum des

Hohlzylinders (110), angeordnet ist.

10.  Walzvorrichtung (100) nach Anspruch 8 oder 9, wobei
die Temperiervorrichtung (140) zum Heizen des Hohlzylinders (110) geeignet ist,

vorzugsweise mittels Induktionsheizung, Infrarotheizung oder Heizstrahlern.

11.  Walzvorrichtung (100) nach einem der Ansprtche 8 bis 10, wobei
der Hohlzylinder (110) an seiner inneren Mantelflache (112) eine Dammschicht
(118) zur Warmeisolation aufweist.

12.  Walzvorrichtung (100) nach einem der vorherigen Anspriche, des Weiteren
aufweisend

zumindest eine Haltevorrichtung (150), die geeignet ist, den Hohlzylinder (110)
aufzunehmen, wenn das Druckband (130) entspannt ist.
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