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(54) Kugellagergehiuse

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Kugellagergehduse,insbesondere zur selbsteinstellenden Lagerung der
Tragrolle von Férderbandern. Die Erfindung bezieht sich auf eine 6konomisch vorteilhafte, einfache
selbsteinstellende Lagerung, wobei die Lager in GroBserien auf herkdmmlichen Werkzeugmaschinen mit relativ
grolem Toleranzbereich hergestellt werden kénnen. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daf ein billiges
Radialkugellager 3 in ein Kunststoffgehduse 5 eingebaut wird. Dieses Gehduse ist von einem weiteren
Kunststoffring 4 umschlossen, dessen Erweichungstemperatur mindesten 20°C kleiner ist als die des Lagergehiuses,
wobei zwischen seiner Erweichungs- und Schmelztemperatur mindestens ein Unterschied von 30°C besteht, so da
‘bei ilbermaRiger Erwarmung des Lagers ein Gleitlager zwischen Kunststoffgehduse und Kunststoffring entsteht, .
welches Gber einen kurzen Zeitraum die Lagerfunktion (ibernimmt. Die gemeinsame Ber(ihrungsfldche zwischen
Lagergehiuse und Ring ist kugelférmig ausgebildet, um eventuelle Exzentrizitdten durch Selbsteinstellung zu

- kompensieren. Der Ring 4 wird durch Umbérteln gegen einen Sitz in der Rolle befestigt. Fig. 1
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Kugellagergehéuse

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kugellagergehé&use,

insbesondere zur Lagerung von Rollen in Fdrderbéndern.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen:

Die Lebensdauer von Kugellagern héngt von mehreren Fak-
toren ab. Ein wichtiger, den Gegenstand der Ertindung
bildender Faktor ist die Gleichlaufgenauigkeit des &us-
seren und inneren Kugellagerringes, d.h. die Gleichachsig~
keit der zylinderfdrmigen Auflageflécheh fir den auBeren
und inneren Lagerring. '

E£s ist bekannt, daB aus konstruktiven oder technologischen
Grinden der gleichachsige Lauf der zylindrischen Flachen
fur den auBeren und inneren Lagerring nicht immer gesi-
chert werden kann. Die Lagerkataloge enthalten filr solche
rédlle Lagerserien, die durch geringe Verminderung der Be-
lastbarkeit eine gegebene Achsabweichung fir den inneren
und duBeren Lagerring erméglichen. Lager fir die Kompen-
sation grdBerer Acnsabweichungen sind die bekannt kost-
spielicen selbsteinstellenden Kugellager. Diese Lager bzw.

Lagertypen sind auf der Grundlage von Kompromissen unter-



schiedlicher Art entwickelt worden, was sich beispiels-
weise auf die Lebensdauer, die Abmessungen und den Preis

der Lager nachteilig auswirkte.

Nach allgemeiner Auffassung der Fachwelt konnen selbst-
einstellende Kugellager die Achsabweichungen zwischen den
Lagerringen ohne Einkérbungen oder Bruch aushalten, bei
der Herstellung von Serienerzeugnissen'in der Massenpro-
duktion nicht eingesetzt werden, da der relativ niedrige
Preis dieser Produkte u.z. vom Héchstpreis, der in groben
Stiickzahlen eingesetzten Bau- und NOrmteile'bestimmt_bzw.
begrenzt wird. Zu solchen Erzeugnissen gehdren auch For-
derbander, in denen die Anzahl der Bandtragrollen sehr
grod ist. Die Herstellung der Lagersitze in diesen Band-
pollen erfordert jedoch den Einsatz von Werkzeugnaschinen,
die mit hoher Genauigkeit aber nur Gber eine verhaltnis-
maBig kleine Produktivitat Qerfﬁgen. Der Einsatz dieser
Bearbeitungsmaschinen kommt auf Grund der relativ hohsn
Selbstkosten fur die Bearbeitung der Lagersitze in den
Tragrollen daher kaum in Frage. Um die Selbstkosten mog-
lichst niedrig zu halten, werden meist einfachere Werk-
zeugmaschinen eingesetzt. Demzufolge ist der Gleicnlauf
der Lagerleitfléchen in den Tragrollen nur eine Bestre-
bung, d.h. ein unerreichbares Endziel. Die Lebensdauer -
der auf dem internationalen Markt angebotenen Férderbén-
der, und somit der Bandtragrollen, betrégt minimal 22 0CO
Betriebsstunden. Es wurden auch schon Bénder mit einer
Laufdauervvon 40 000 Betriebsstunden angeboten. Die Le-
bensdauer der fir das Inland bestimmten Férderbéndef be-
trégi etwa 10 000 Betriebsstunden. Dieser Wert ist selbst
dann zu niedrig, wenn man davon ausgeht, daB die Repara=-
tur-, Wartungs- und Betriebskosten zur Lebsnsdauer umge-
kehrt proportionél sind. Demzufolge kénnen die fir den
Inlandbedarf bestimmten Forderbédnder nur mit hoheren
Kosten betrieben werden. AuBerdem ist eine zusatzliche

Bereitstellung von Ersatzteilen notwendig. Andererseits



kénnen Ungenauigkeiten in der Gleichachsigkeit zu einer
starken Erwdrmung von Kugellagern flhren und Bandbrande
auslésen, die auBsrordentlich grobe Schaden und Unfall-

gefahr verursachen.

Ziel der Erfindung:

Durch die &rfindung werden die aufgezeigten Nachteile be-
seitigt und eine einfache, kostenglnstige Lagerung zum
Ausgleich von Fertigungstoleranzen und Achsabweichungen

vorgeschlagen.

Darlecung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt dies Aufgabe zugrunde, ein {ugellager-
gehause der eingangs genannten Art zu entwickeln, das den

Einsatz einfacher Radialkugellager erméglicht.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, daB

das Lagergehduse aus einenm Kunststoff besteht und die
duBere Stirnfléache eine Kugelfléche ist, wadhrend zur Aus-
fillung des Raumes zwischen dem Lagergehduse und der zu |
lagernden Rolle ein weiterer Ring aus einem Kuststoff vor-
gesenen ist, dessen Erweichungsteﬁperatur jedoch min-
"destens 20°C kleiner ist als die des Lagergehéuses, und
der Unterschied zwischen seiner Erweichungs- und Schmelz~
temperatur zweckméBig 350°C betragt. Die mit dem Lager-
genduse in Beriihrung kommende Fflache des Kunststoffrin-
ges ist als negative Kugelflédche ausgebildet. Das Kugel-
lagergenduse ist in der Ebene der Berinhrungspunkte der
Rollelemente des Lagers geteilt und durch Umbdrteln. iber
Druckringe gegen ein in der Rolle vorgesehenen Sitz be-
festigt.



Mir der erfindungsgeméfen Losung werden folgende For-

derungen eriillt:

1.

‘Der &uBere Ring des Kugellagers ist elastisch im

Lagergehduse gefestigt und kann in erforderlicnem

MaBe vorgespannt werden;

cventuelle Achsenabweichungen zwischen den Rota-
tionsflachen der Welle und der Rolle fir die Auf-
nahme des Lagers werden elastisch durch Energie-

vernichtung kompensiert;

Bei einer Erwdrmung des Lagers aus irgendeinenm
Grund erweicht sich der in diesem Beispiel aus

PVC hergestellte Ring, dessen Erweichungstempera-
tur 80°C betrdgt. Die Kompensation der periodischen
<réfte durch die Achsénabweichung wird durch eine

groBere Energievernichtung verstarkt;

Im Extremfall wird der zum Beiépiel aus PVC nerge-
stellte Ring, dessen Schmelztemperatur 150°C be-
tragt, bei dieser Temperatur seinen festen Zustand
verlieren, wobei die Vorspannung zwischen dem La-
gergehduse und dem &uberen Lagerring verschwindet
und fur kurze Zeit die Kugelfléche des Lagerge-
hauses und die Kugelfléche des &duBeren Lagerringes

- aufeinander gleitend - als Gleitlager arbeiten.
Dieser Zustand kann jedoch nur fir einen kurzen
zeitraum aufrecht erhalten werden und demzufolge nur

ein Norbehelf sein;

Die Lebensdauer der Rollen, d.n. die Anzahl der
Betriebsstunden wird um 100 bis 200 % gegeniber den
bisherigen Ldsungen erhdht.



6. Die erfindungsgeméaBen Kugellagergehéuse kdnnen in
GroBserien bzw. in Massenfertigung rationell her-

gestellt werden.

Gegeniiber den bisher bekannten Lagergehausen aus Kunst-
stoff weicht das Kugellagergehduse nach der Erfindung in
der Anwendung zweier Kunststoffe mit verschiedenen me-
chanischen Eigenschaften; in der Unterteilung des Gehau-
ses in ein Lagergehduse und einen Ring um das Lagergehau-
se, in der kugelfdrmigen Anpassung zwischen dem Lagerge-
hduse und dem Ring und schlieflich in der Befestigung

des Kugellagergehaduses iber den Ring gegen einen Lager-
sitz im Innern der Rolle durch Umbdrteln ab.

GemsR der Erfindung ist auf derwelle 1 ein billiges, ein-
reihiges Tiefspaltkugellager 3 autfgezogen. Auf den AuBen-
ring des Kugellagers 3 sind von beiden Seiten her die
beiden H&lften des geteilten Lagergehduses 5 aus Kunst-
stoff aufgeschoben. Das Gghduse 5 ist mit entsprechenden
Fettr&dumen versenen, um das Lager zu schmieren. Die &us-
sere Flache des Gehduses 5 ist kugelfdrmig. Auf diese
kugelformige Flache wird ein ebenfalls geteilter Ring 4
von beiden Seiten aufgesetzt, der eine innere kugelidr-
mige Flache besitzt und dem Lagergehéuse angepalt ist. Die
so vormontierte Lagerung wird in den entsprechend ausge-
bildeten Sitz der Rolle eingepreBt, wobei der &uBere Ring
4 beiderseitig durch je einen Druckring 6 aus Meteall ein-
gefadt wird. Das eingepredte Kugellagergenduse wird durch
Umbbrteln des Uberstehenden Randes der Rolle 2 befestigt
und dabei gleichzeitig der Kunststotffring 4 und das Ge-

hduse 5 entsprechend vorgespannt.

Flir das Kugellagergenduse wird vorzugsweise PVC verwen-
det, daB in gewisser ieise wasserdnnliche Eigenschaiten
zeigt, d.h. PVC kann durch Druck zur Formdnderung, jedoch

nicht zur Volumenénderung gezwungen werden. PVC ist daher



ichnet zur Kompensation von Lagerungsungenauig-
oder anders ausgedrickt, zur Aufnanme und Ver-
g periodischer Kraite gesignst und fihrt so zu

einer erheblichen Steigerung der Lebensdeuer des Kugeli-

lagers. 3ei einer Srwarmung des Lagers aus irgendeinenm
Grund oder bei einer Verschlechterung der Rolleigenschati-
ten des Kugellagers, die mit einem Ansteigen der Be-
triebstemperatur auf Uber SOOC verbunden ist, wird ein
weiterer Materialparameter von PVC wirksam. PVC verliert
bei dieser Temperatur seinen festen Zustand und wird
plastisch, d.h. es versucht den zur Verfiigung stehenden
Raum.mit immer kleiner werdendsa widerstand auszufillen,
selbst dann, wenn sich die Form dieses Raumes - Deim
gleichbleibenden Volumen - periodisch andert, z.B. bei
einer nicht achsgleichen Lagerung. Demit wird die Fanig-
keit des Lagergehduses zur Vernichtung von Enefgie er-
heblich gesteigert. Bel einem weiteren Temperaturanstieg
auf tber 150°C geht PVC in eine schwerflissige Schmelze
Gber, die teilweise aus dem Sitz herausquillt. Die Prel-
kraft zwischen dem &duberen Ring des Kugellagers und dem
Lagergehduse.und:die Einheit arbeitet fir kurze Zeit und
bis zu einer bestimmten Temperaturgrenze als Kunststoff-
gleitlager. Aufgrund dieser Eigenschaften kénnen die bil-
ligsten Kugellager in der erfindungsgemaBen Konstruktion
eingésetzt werden.

Die erflnduncsgena%e Konstru tion besitzt gegenlber her-
kémmlichen L&sungen eine Reihe von Vorteilen, die sich
u.a. aus der Steuerwirkung des Kunststofflagergenhduses
ergeben. Sofern die Betriebstemperatur des Lagers steigt,
z.8. durch schlechte Schmierung, ‘falsche Vorspannung oder
durch Fremdkérper im Lagerraum, wird die scnéadliche Span-
nung dem Warmelberschul proportional vermindert (selbst
‘bei nicht achsengleicher Lageruhg). Auch die eventuell

eine Uberlastung hervorrufenden Stérungen werden vermin-



dert, sofern sie nicat zu den eine bleibende Schadigung
verursachenden Warmequellen gehdren. Durch das Kugel-
lagergehéduse wird die Belastung fir das Kugellager etwas
verringert und dadurch seine Betriebsdauer verléngert.
Durch die erfindungsgemdBe Losung kOnnen Forderbandrollen
in groBen Serien onne zusdtzliche Investitionen mit dem
vorhandenen Mascninenpark hergestellt werden, da sich das
Kugellagergenduse aus einfachen Prefiteilen zusammensetzt.
Dieser Umstand wirkt sich Okonomisch ginstig auf die ge-

samte Lagernaltung, den Absatz und den Verkaufspreis fir
die Rollen aus. '

Fir den Spannring kénnen aile PVC-Vierkstoffe bzw. Werk-
stoffe eingesetzt werden, deren Erweicnungstemperatur
mindestens 20°C kleiner ist als die des Lagergenauses,
und deren Erweichungstemperatur und Schmelztemperatur
mindestens einen Unterschied von SOOC autfweisen. Diese
Merkmale besitzen bereits zahlreiche Kunststoffe.



Patentanspruch:

<ugellagergehduse, insbesondere zur Lagerung von Rollen
in Férderbandern, dadurch gekennzeichnet, dad das Lager-
gehduse (5) aus Kunststoff bestent und eine aufere Kugel-
fldche aufweist, wahrend zur Ausfillung des Raumes zwi-
schen dem Lagergehduse (5) und der zu lagernden Rolle (2)
ein weiterer Ring {4) aus einem Kunststoff vorgesenen
ist, dessen Erweichungstemperatur mindestens 20°C kleiner
ist als die des Lagergehduses (5) und zwischen seiner
Erweichungs~- und seiner Schmelztemperafur mindestens ein
Unterschied von 50°C bestent, wobei seine mit dem Lager-
gehduse (5) in Berihrung kommende Fléche eine (negative)
Kugelfléche ist, und das Lagergehéuse (5) und der Ring
(4) in der Ebene der Berihrungspunkte der Rollelemente
des Lagers (3) geteilt, wahrend der Ring (4) Uber Druck-
ringe (6) durch Umbdrteln gegen einen Sitz in der Rolle
(2) verspannt ist.

- Hierzu 1 Blatt Zeichnung -
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