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DESCRIPCION

Sistema de descarga de fluido.

La presente invencion se refiere a un sistema de
descarga de fluido que forma una unidad de degra-
dacién y a un dispositivo que incluye tal unidad de
degradacion para transportar objetos de valor.

El transporte de objetos de valor expone a estos
objetos de forma casi inevitable a cierto riesgo de ro-
bo. El transporte de cartuchos de efectivo para rea-
bastecer cajeros automaticos, también conocidos co-
mo ATM por sus siglas en inglés, es un ejemplo par-
ticularmente corriente de transporte de objetos de va-
lor econdémico. A los cajeros autométicos se entregan,
tipicamente, grandes cantidades de efectivo en cartu-
chos de efectivo precargados. Ademads, debido a que
los clientes generalmente no toleran la interrupcién
del servicio, los cajeros automadticos se reabastecen
antes de quedarse sin dinero. Asi, los cartuchos de
efectivo parcialmente vacios se retiran de los cajeros
automaticos y se vuelven a transportar a una instala-
cion de reabastecimiento. La mayor parte del proce-
dimiento de transporte se lleva a cabo con la segu-
ridad que ofrece el interior de un vehiculo blindado.
No obstante, los guardias de seguridad tienen que lle-
var los cartuchos de cajero automadtico cargados des-
de la furgoneta hasta el banco atravesando espacios
publicos, por ejemplo, a través del centro de una ciu-
dad. Durante este transporte, el guardia de seguridad
es vulnerable a ataques y el contenedor que contiene
el cartucho de efectivo cargado puede ser robado.

A fin de reducir la probabilidad de tales ataques,
el contendor usado por el guardia de seguridad pa-
ra transportar los objetos de valor incluye un sistema
de degradacion automatico. El sistema de degrada-
cién comprende normalmente un depésito de fluido,
como por ejemplo tinta, y un depdsito de gas com-
primido que puede introducirse de forma controlada
en el depdsito de fluido. La introduccién del gas en
el depdsito de tinta provoca el desplazamiento de la
tinta y que ésta sea expulsada sobre los objetos de va-
lor que se hallen dentro del contenedor a través de un
tubo flexible con un contrapeso y un sistema de barra
de pulverizacién. El tubo flexible con un contrapeso
se extiende hacia el interior del depdsito de tinta de
tal forma que el extremo del tubo tiende de modo na-
tural a colgar hacia el lado inferior del depdsito, de
tal forma que el sistema de descarga no pueda anular-
se dandole la vuelta al contenedor. No obstante, esta
configuracién sélo funciona hasta cierto punto.

En el documento US-A 5.732.638 se describe un
sistema de descarga de fluido de un cartucho de efecti-
vo de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacién 1.
En los documentos US-A 1.563.176, GB-A 1.108.643
y US-A 5.537.938 se mencionan otros medios de pro-
teccion para objetos de valor.

De acuerdo con el primer aspecto de la presen-
te invencion, se proporciona un sistema de descarga
de fluido de un cartucho de efectivo que comprende
un primer cilindro que posee un orificio de salida y
que contiene un fluido, un pistén en una configuracién
deslizante y sustancialmente estanca al fluido dentro
del cilindro, y unos medios de suministro para el su-
ministro selectivo de gas a presion dentro del primer
cilindro, de forma que se empuje el piston hacia el ori-
ficio de salida y se expulse el fluido desde el orificio
de salida, en el que el cilindro y el pistén estan hechos
del mismo material.
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De este modo, es posible proporcionar un sistema
de descarga de fluido en el que, al proporcionarse un
pistén en el interior de un cilindro, se garantiza que
el fluido contenido en el cilindro se expulse de for-
ma fiable desde el cilindro, independientemente de la
orientacion del sistema de descarga de fluido.

El cilindro posee preferentemente un orificio de
entrada y se proporciona un gas desde los medios de
suministro al orificio de entrada.

Los medios de suministro comprenden preferen-
temente un depdsito de gas presurizado y unos me-
dios accionados eléctricamente para liberar gas desde
el depdsito. Los medios accionados electrénicamente
pueden comprender un elemento que se empuja para
perforar un sello, permitiendo asi que el gas escape
del depésito.

Ventajosamente, el orificio de salida del cilindro
estd comunicado con un conducto de descarga de for-
ma que pueda fluir un fluido. El conducto de descar-
ga puede ser, por ejemplo, una barra de pulverizacién
que proporcione multiples conductos y aberturas de
salida para el flujo de fluido. El uso de tal barra de
pulverizacion garantiza que el fluido, por ejemplo un
agente de inutilizacion, pueda descargarse sobre sus-
tancialmente todo el espacio protegido en el que se
desea marcar esos elementos en el caso de un ataque
o un supuesto ataque. El fluido contenido en el sis-
tema de descarga de fluido que sirve para marcar los
objetos puede ser una tinta u otros medios de colo-
racién, de tal forma que se altere permanentemente
el color de los elementos y, por ello, se inutilicen y
pierdan su valor. No obstante, como otra posibilidad,
el fluido puede contener marcadores invisibles, de tal
forma que el contenido pueda seguir usdndose pero
que se pueda identificar con un aparato adecuado. Un
ejemplo de marcador invisible es conocido por la de-
nominacién comercial de “marca de agua” y consis-
te en una solucién que contiene elementos traza. Las
combinaciones y proporciones de los elementos traza
se diferencian entre un lote y otro, de forma que los
lotes individuales puedan identificarse y puedan usar-
se para relacionar el objeto de valor con un robo en
particular.

Ventajosamente, el orificio de salida o el conducto
de descarga de fluido comprenden ademads un disco de
ruptura, garantizdndose de ese modo que el fluido que
se encuentra en el interior del sistema de descarga no
se escape inadvertidamente.

Ventajosamente, el sistema de descarga de fluido
puede comprender también un segundo cilindro que
contenga un segundo piston. El segundo cilindro pue-
de tener un orificio de entrada conectado al depdsito
de gas o a otro depdsito de gas, de tal forma que el
segundo cilindro también pueda descargar un fluido
cuando se accionen los medios de suministro. El se-
gundo cilindro puede contener, por ejemplo, el mis-
mo fluido que el primer cilindro, aumentandose de
ese modo la cantidad de fluido que puede descargar
el sistema de descarga. No obstante, se puede hacer
funcionar el segundo cilindro desde otro suministro
de gas diferente, ofreciendo de ese modo al sistema
cierto grado de tolerancia a los fallos.

En otra posible configuracién, el primer y el se-
gundo cilindro pueden contener diferentes fluidos.
Los fluidos pueden seleccionarse de tal forma que re-
accionen al mezclarlos con el fin de proporcionar el
efecto de inutilizacién o de marcado beneficioso o
mejorado. Asi, se puede proporcionar una tinta en un
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cilindro y un agente espumante y/o tensioactivo en el
segundo cilindro, y la mezcla de los dos fluidos puede
dar lugar a la produccién de una espuma de color que
sirva para llenar el volumen que contiene los objetos
de valor que se van a proteger.

Ventajosamente, el cilindro puede cerrarse me-
diante una abertura desmontable, permitiendo de ese
modo que fluido contenido en el cilindro se sustituya
periédicamente. Ventajosamente, el fluido estd conte-
nido en un depésito de fluido rompible, de tal forma
que al accionar los medios de descarga se provoque
que el pistén quede apoyado contra el depdsito de flui-
do, y que se produzca su apertura de tal forma que el
contenido pueda expulsarse a través del orificio de sa-
lida.

El fluido y el pistén pueden proporcionarse ven-
tajosamente en el interior de una unidad recambiable
que a su vez estd introducida en el cilindro.

Como alternativa al cilindro de gas, se puede pro-
porcionar un sistema de generacién de gas de es-
tado sélido, por ejemplo un combustible que pueda
encenderse electronicamente para producir un rapido
aumento en la presion del gas para provocar el movi-
miento del piston.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presen-
te invencion, se proporciona un cartucho de efectivo
para su uso en un cajero automadtico, en el que el car-
tucho de efectivo incluye un sistema de descarga de
fluido de acuerdo con el primer aspecto de la presente
invencion.

Se continuard describiendo la presente invencion,
a modo de ejemplo, haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

la fig. 1 ilustra esquemadticamente un sistema de
descarga de tinta, que constituye una forma de reali-
zacion de la presente invencion;

la fig. 2 es una vista en perspectiva y en despie-
ce ordenado de un sistema de descarga que constituye
una forma de realizacién de la presente invencion; y

la fig. 3 es una vista en perspectiva de un cartu-
cho de descarga de efectivo que incorpora un médulo
de inyeccion de tinta y que constituye una forma de
realizacion de la presente invencidn.

El sistema de descarga de tinta que se ilustra es-
quemadticamente en la figura 1 comprende un cilindro
2 que contiene un agente de inutilizacién 4 tal como
una tinta. El cilindro 2 posee un orificio de entrada 6
y un orificio de salida 8. El orificio de entrada 6 esta
conectado a un depdsito de gas presurizado 10. Entre
el depdsito 10 y el orificio de entrada 6 se proporcio-
na una valvula de control 12, de tal forma que pueda
introducirse gas en el cilindro 2 cuando se precise. La
valvula de control 12 consiste generalmente en una
clavija de accionamiento pirotécnico dispuesta para
perforar un cierre del depdsito 10. El orificio de salida
8 estd conectado a una barra de pulverizacién 14 que
comprende una pluralidad de conductos de descarga
16, 18 y 20, que poseen cada uno de ellos al menos
una abertura 22 a través de la cual puede descargarse
el fluido 4. Se proporciona un disco de ruptura 26 con
el fin de impedir que el fluido se escape hacia la barra
de pulverizacién 14.

Se proporciona un pistén 30 con un acoplamien-
to deslizante sustancialmente estanco al fluido dentro
del cilindro 2. Un controlador 32 para accionar la val-
vula 12 responde a los sensores 34 y 36 entre otras
sefiales de entrada con el fin de determinar si se estd
produciendo o no un robo o ataque en un contene-
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dor protegido por el sistema de descarga. Los senso-
res 34 y 36 pueden comprender uno o mds sensores
de temperatura para determinar si se estd producien-
do un intento de abrir del contenedor a través de un
corte térmico o si se estd produciendo un intento de
anular el sistema de descarga mediante congelacion;
sensores de movimiento; sensores para detectar inten-
tos de violar la integridad del contenedor; temporiza-
dores para determinar que el contenedor no se ha en-
tregado dentro de un tiempo asignado y similares. En
el caso de que el controlador 32 determine que se esta
produciendo un robo, envia una sefial a la vdlvula con-
trolada eléctricamente 12 para liberar gas presurizado
del depésito 10. La presién del gas empuja contra el
pistén 30 haciendo que se mueva hacia el orificio de
salida 8. Al hacerlo, la presion del interior del cilindro
aumenta, haciendo que se rompa el disco de ruptura
26 y que después se expulse el fluido 4 a través del
orificio de salida 8 y la barra de pulverizacién 20.

La figura 2 ilustra esquematicamente una forma
de realizacion de la presente invencidén con mayor de-
talle, y se referencia a las partes similares mediante
nimeros de referencia similares. Como puede obser-
varse, hay dos cilindros 2 formados en el interior de
un bloque de material 40. Los cilindros 2 estdn cerra-
dos por dos tapones terminales 42 y 44 que estdn em-
pernados al bloque 40. Se proporcionan unos sellos
46 para garantizar que no existan fugas inadvertidas
de fluido desde los cilindros. El depésito de gas 10,
consistente en un cilindro de CO,, por ejemplo un ci-
lindro de CO, de 8 gramos, estd conectado a través
de un colector en forma de T 48 al tapon terminal del
orificio de entrada 42. Unos medios operativos de ac-
cionamiento pirotécnico, conocidos con el nombre de
prolongador 12, se extienden hacia el interior del co-
lector en forma de T frente al cilindro 10 de forma
que puedan romper un sello del cilindro, permitiendo
asi que escape el gas. Se proporciona un limitador 50
en un conducto de salida desde el colector 48 a fin de
controlar el caudal de gas desde le depédsito de gas 10
hacia los cilindros 2. El gas se descarga en las aber-
turas de entrada 6 de los cilindros a través de unos
conductos de descarga internos en la pieza del extre-
mo 42. [gualmente, en la pieza del extremo 44 estin
formados unos conductos de salida que terminan en
un disco de ruptura 26 colocado junto a un adaptador
del orificio de salida 52 que puede estar formado por
dos partes que pueden funcionar con diferentes siste-
mas, tal como se muestra en la figura 2.

En los pistones 30 se proporcionan unas juntas
toricas de estanqueidad 54 que sirven para garanti-
zar que los pistones se acoplen con el cilindro en un
acoplamiento deslizante y sustancialmente estanco al
fluido sin que se requiera el uso de tolerancias de fa-
bricacién con una precisién innecesaria.

La configuracién que se muestra en la figura 2
puede ensamblarse para formar un médulo de inyec-
cién de tinta 70 que puede colocarse en el interior del
espacio destinado para el efectivo dentro de un cartu-
cho de efectivo 72, tal como se muestra en la figura
3. Un tubo de descarga se extiende desde el mddulo
de inyeccién de tinta 70 hasta un colector de entra-
da 76 de una barra de pulverizaciéon 78. La barra de
pulverizacidn se extiende a lo largo de una regién que
contiene efectivo 80, garantizando de ese modo que la
tinta que se encuentra en el médulo de inyeccién 70
pueda pulverizarse sobre todo el efectivo contenido
en la regién 80, marcando de ese modo todo o sustan-
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cialmente todo el efectivo hasta cierto grado en el ca-
so de un intento de robo. Al proporcionar un médulo
de inyeccién de tinta dentro del cartucho de efectivo,
se garantiza que las dimensiones externas del cartu-
cho no se alteran. Esto es importante si se tiene que
readaptar el dispositivo para cajeros automaéticos exis-
tentes, ya que no es posible redefinir el disefio de tales
dispositivos de forma econémica. El tamafio del mo-
dulo de inyeccién de tinta puede variarse de acuerdo
con el volumen de tinta contenida en el mismo para
adaptarse a las exigencias del operario relativas al ni-
vel de coloracién o a la probabilidad de que se coloree
cualquier billete individual.

En la forma de realizacién preferida de la presen-
te invencion, el cuerpo del cilindro 40 estd construido
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con un plastico extrudido que sea resistente a lo di-
solventes organicos usados en la tinta/colorantes en-
contradas tipicamente en tales sistemas de degrada-
cién, o bien de aluminio. Los pistones estdn hechos
del mismo material que el cuerpo del cilindro, garan-
tizdndose de ese modo que el coeficiente de expan-
sién térmica sea idéntico al del cuerpo del cilindro.
Los sellos son, ventajosamente, de PTFE de baja fric-
cién. De este modo, resulta posible proporcionar un
sistema de descarga de agente de inutilizacién com-
pacto y robusto que pueda funcionar para descargar el
agente de inutilizacién rapidamente, e independiente-
mente de la orientacién del sistema de descarga y/o el
contenedor protegido por tal sistema de descarga.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de descarga de fluido de un cartucho
de efectivo que comprende un primer cilindro (2) que
posee un orificio de salida (8) y que contiene un fluido
(4), un pistén (30) en una configuracion deslizante y
sustancialmente estanca al fluido dentro del cilindro,
y unos medios de suministro para el suministro selec-
tivo de gas a presion dentro del primer cilindro (2),
de forma que se empuje el pistén (30) hacia el orifi-
cio de salida (8) y se expulse el fluido desde el orificio
de salida, caracterizado porque el cilindro y el pistén
estan hechos del mismo material.

2. Un sistema de descarga de fluido segtn la rei-
vindicacién 1, en el que el cilindro posee un orificio
de entrada y los medios para el suministro selectivo
de gas a presion al orificio de entrada comprenden un
depésito de gas presurizado (10) y medios de accio-
namiento electrénico (12) para abrir el depdsito.

3. Un sistema de descarga de fluido segtn la rei-
vindicacion 2, en el que el depdsito de gas presurizado
contiene diéxido de carbono gaseoso presurizado.

4. Un sistema de descarga de fluido segin cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, en el que
el orificio de salida estd conectado a una barra de pul-
verizacion (20).

5. Un sistema de descarga de fluido segtn cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, que com-
prende ademds un disco de ruptura (26) en un conduc-
to de descarga de fluido a continuacién del orificio de
salida del primer cilindro (2).

6. Un sistema de descarga de fluido segin cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, que com-
prende ademds un segundo cilindro que contiene un
fluido y que posee un orificio de entrada y un orifi-
cio de salida, un segundo pistén en el mismo con una
configuracion deslizante y sustancialmente estanca al
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fluido, y unos medios para el suministro selectivo de
gas al orificio de entrada del segundo cilindro, en el
que el gas a presion se introduce en el orificio de en-
trada, de forma que el pistén se empuja hacia el orifi-
cio de salida y el fluido se expulsa desde el orificio de
salida.

7. Un sistema de descarga de fluido segin la rei-
vindicacién 6, en el que el primer y el segundo ci-
lindro comparten unos medios comunes (12) para el
suministro selectivo de gas.

8. Un sistema de descarga de fluido segtin la rei-
vindicacién 6 6 7, en el que el primer y el segundo
cilindro comparten medios comunes para el suminis-
tro selectivo de gas.

9. Un sistema de descarga de fluido seglin una
cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que el
primer y el segundo cilindro contienen distintos flui-
dos.

10. Un sistema de descarga de fluido seglin una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
comprende ademds al menos dos secciones relativa-
mente mdviles, en el que se puede acceder al con-
tenido de un cilindro moviendo al menos una de las
secciones respecto a las otras secciones.

11. Un sistema de descarga de fluido segtn la rei-
vindicacién 10, en el que el fluido que se encuentra en
el cilindro esta contenido ademds en un contendor de
fluido desmontable.

12. Un sistema de descarga de fluido segtn la rei-
vindicacién 11, en el que el pistén contenido en el
interior de un cilindro estd contenido ademds en el
contenedor de fluido desmontable.

13. Un cartucho de efectivo para su uso dentro de
un cajero automadtico, en el que el cartucho de efectivo
incluye un sistema de descarga de fluido de acuerdo
con la reivindicacion 1.
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