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Anotace:

Surovina, ktera se ma bélit, se zpracoviva pfed beli-
cim krokem pii mérné hmotnosti 1,5 a2z 25 %
hmotn. sou¢asné s pfirozenym nebo syntetickym ze-
olitem typu A nebo silikidtem s vrstevnatou miizkou
v mnozstvi 0,5 a2z 2,5 % hmotn., vztaZeno na abso-
lutné suchy vlaknity materidl, které maji veétsi
konstantu tvorby komplexu s ionty téZkych kovit ne%
lignin, a kyselinou citronovou a jejimi solemi, jejiz
konstanta tvorby komplexu je mensi neZ konstanta
tvorby komplexu zeolitu nebo silikdtu s vrstevnatou
mfizkou a zpracovava se kyselinou citronovou nebo
jejimi solemi v mnozZstvi 0,1 az 2,0 % hmotn., vzta-
Zeno na absolutné suchy vlaknity material.
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Zpiisob béleni dievoviny, buni€iny, sbérového papiru a/nebo jejich smési

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zpisobu béleni dievoviny, buni€iny, sbérového papiru a/nebo jejich smési
v pfitomnosti chelatotvorné latky peroxidem vodiku nebo dithionigitanem.

Dosavadni stav techniky

Té&zkeé kovy a jejich soli katalyzuji rozklad bélicich chemikalii, jako napiiklad peroxidu vodiku
a dithioni€itanu. Proto aby se snizily ztraty bélicich prostfedki na minimum a mohlo se provadét
beleni pfi vysokém obsahu t&zkych kovi v b&leném materidlu, pridavaji se v praxi chelatotvorné

latky.

V zasadé je nutné pridavat takové chelatotvorné latky, které poskytuji co nejstabilngjsi komplexy
a které bélici prostfedek b&hem bgleni neatakuje. Obvykle se pouZivaji organické sloueniny,
zejména soli nitrilo—tri-octové kyseliny /NTA/. V papirenském a textilnim pramyslu se
s vyhodou pouZivd ethylendiamintetraoctova kyselina /EDTA/ a ethylentriaminpentaoctova
kyselina /DTPA/ sohledem na vynikajici stilost komplexi.. lonty Zeleza, kobaltu, jakoz
imanganu, které zplsobuji obzvlasté negativni jevy pfi béleni katalytickym rozkladem, se
zejména dobfe vazou DTPA s vice aktivnimi misty.

Slabsi chelatotvorné latky, jako napfiklad kyselina citronova, kyselina vinn4, kyseliny cukrové,
polymerni derivaty kyseliny akrylové nebo inizkomolekularni polyoxykarboxylové kyseliny
netvoii obecné zadné prilis stalé komplexy. Aby se uchovala dostateéna ochrana béliciho
prostiedku pfed rozkladem tézkym kovem, musi se proto pfidavat vextrémné velkych
mnoZstvich. Jejich pouziti neni podle stavu techniky proto zadnym ekonomicky pfijatelnym
zafizenim, alkoliv se v konvencnich zafizenich pro &isténi odpadnich vod mohou prakiicky
kvantitativné aerobné nebo anaerobné odbouravat.

Vyse popsané slou¢eniny EDTA a DTPA maji ale stejné tak jako jejich analogy s kyselinou
fosfonovou / naptiklad diethylentriaminpentamethylenfosfonat / ten nedostatek, ze se biologicky
t€Zko odbouravaji. V zisad€ nelze tedy proto vylougit akumulaci v Zivotnim prostfedi smoly

s nebezpe¢im remobilizace vyloudenych t&zkych kovii, naptiklad ze sedimentd v tekoucich
vodstvach.

Z DE-OS 37 39 655 je znam alkalicky bé&lici prostfedek, obsahujici peroxid, ktery jako pifsadu
obsahuje silikatovy iontoméni€, modifikovany uhligitanem alkalického kovu nebo hydrogen-
uhli¢itanem alkalického kovu. Tim se mé vyfesit Gloha dosdhnout béleni s peroxidem vodiku bez
pfisady, popfipadé jen s malymi pfisadami hydroxidu alkalického kovu, jakoZz ibez ptisady,
popfipadé jen s malymi pfisadami vodniho skla abez pfisady, po ptipadé jen sinaiymi
mnozZstvimi komplexotvornych latek.

Ulohou vynalezu naproti tomu je vyvinut zpusob béleni, ktery za pouZiti snadno odbouratelnych
komplexotvornych latek 1ze provadét ekonomicky a vede k dobrym vysledkéim béleni.

Podstata vynalezu

Pfedmétem vynalezu je zpisob béleni dfevoviny, buniéiny, sbérového papiru a/nebo jejich
v pfitomnosti chelatotvorné latky, ktery spoliva vtom, Ze se surovina, kterd se ma
zpracovavé pted bélicim krokem pfi mé&rné hmotnosti 1,5 az 25 % hmotn. souasné s piirCieu yii
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nebo syntetickym zeolitem typu A, nebo silikatem s vrstevnatou mfizkou v mnoZstvi 0,5 aZ
2,5 % hmotn., vztazeno na absolutné suchy vlaknity material, které maji v&tsi konstantu tvorby
komplexu s ionty tézkych kovii nez lignin, a kyselinou citronovou a jejimi solemi, jejiz konstanta
tvorby komplexu je mensi neZ konstanta tvorby komplexu zeolitu nebo silikatu s vrstevnatou
miizkou a zpracovava se kyselinou citronovou nebo jejimi solemi v mnozstvi 0,1 az 2,0 %
hmotn., vztaZeno na absolutné suchy vlaknity material.

V alternativnim provedeni zpisobu se jako zeolit pouzije 0,5 az 2,5 % hmotn. zeolitu typu X, Y
nebo P.

O sobé znamy zptisob pfedbézného zpracovani probiha obecné pti slabé kyselych az alkalickych
hodnotach pH, zejména pti pH 6,0 az 8,0, pti konzistenci 1,5 az 25 %, zejména pak 2 az 10 %
absolutné suché, pfi teploté 20 az 100 °C, zejména pak 50 az 80 °C.

K béleni peroxidem se mohou pfipojovat dalsi obvyklé stupné prani a béleni za proménnych
podminek.

Pro stupeni piedbézného zpracovani plati obecné tdaje, uvedené co se tyka hodnoty pH a teploty.

Obsah tézkych kovu bélici lazné je normalné ve vodné fazi velmi maly. To lze v prvni fadé
odvodit z toho, Ze té€zké kovy jsou za alkalickych podminek jen velmi malo rozpustné. Velka &ast
téZzkych kovil je vazana komplexné ve vlaknech dfevoviny. Ionty Zeleza se naptiklad fixuji
fenolovymi skupinami ligninu.

Zeolity a/nebo vrstevnaté silikaty, vhodné jako kationtoménide, musi proto mit vétsi konstantu
tvorby komplexu s tézkym kovem nez lignin.

Zeolitova slozka ma obecné vzorec /Na,0/,./ALLO5/,./Si0,/WH,0, kde x je rovno 1, y je 0,8 az
1,2, s vyhodou asi 1, kde z znamena 1,5 aZ 3,5, s vyhodou 2 aZz 3 nebo asi 2, aW je 0 az 8,
s vyhodou 2,5 az 6. Takové zeolity jsou kationtoménie a disponuji vyménnou kapacitou pro
ionty vapniku asi 200 az 400 nebo vice mg ekvivalentni tvrdosti uhli¢itanu vapenatého pro 1 g.
S vyhodou jsou az z5 az 30 % hydratovany, predevs§im aZ k obsahu vlhkosti 10 az 25 %,
napfiklad asi 20 %. Zeolit A je vyhodny. Rovné vyhodné jsou zeolity X, Y a P. Rovnéz je ale
vyhodny zeolit 4A. Velikosti &astic zeolitu nebo zeolith jsou nejéastéji 0,194 az 0,037 mm, coz
odpovida 100 az 400 okdm sita, s vyhodou 0,105 nebo 0,074 az 0,044 mm, coz odpovida 140

wowr

Velikost ¢astic se s vyhodou pohybuje v oblasti, ktera je ve srovnani s rozméry vlaken buniéiny,
ktera se ma bélit, téméf o jeden fad mensi.

Silikatové iontoménice se pfed svym pouzitim nezpracovavaji pfedem uhli¢itanem a pouzivaji se
v mnozstvi 0,5 az 2,5, zejména pak 1,0 aZ 1,5 % hmotn., vztazeno na viaknity material /absolutné
suchy/. '

Vysledky pokusu ukazuji, Ze ptredb&zné zpracovani podle vynilezu vede k lep$im vysledkim
béleni, nez u konvenéniho béleni pii souéasném pouziti DTPA a peroxidu vodiku.

Jestlize se ale vtomto stupni kombinuje silikatovy iontoméni¢ s biologicky odbouratelnou
organickou komplexotvornou latkou, ukazuje se dal$i znacné zlepSeni vysledku béleni.

Vhodné jsou zejména: kyselina citronova, kyselina vinna, kyselina maleinova, kyseliny cukrové,
heptaglukonat, nizkomolekularni akrylat nebo obecné znamé nizkomolekularni polykarboxylové
kyseliny, a to jednotlivé nebo ve vzajemnych smésich.
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PouZivaji se v mnozstvich 0,1 az 2,0 % hmotn., s vyhodou az 1,0 %, vztaZeno na vlaknity
material /absolutné suchy/. Misto kyselin se mohou pouzivat jejich soli.

Pfedpoklad pro pouzitelnost téchto komplexotvornych latek spogiva v tom, Ze jejich konstanta

tvorby komplexu s tézkymi kovy je men$i neZ konstanta pravé pouzitého silikatového ionto-
ménice.

Ptedb€Zné zpracovani drté se provadi obecné béhem &asového rozmezi 15 minut az 24 hodin.

Nasledujici priklady dokladaji pokrokovost zpiisobu podle vynalezu.

Priklady provedeni vynéalezu

Pro v3echny pokusy byly pouZity konstantni okrajové podminky a stejnd surovina, smrkova
papirovina /TMP/ se stupném bélosti 54,2 % ISO.

Podminky béleni: 70 °C, 3 h prodleva, 20 % konzistence, 2 % H,0,, 1,3 % NaOH, vzta’eno
nyni na absolutné suchou buni¢inu /jako ve vsech ptikladech/

pHpoéa'tek: 1 0,8
kaonec: 8,2

1. Konven¢ni béleni bez predbézné upravy suroviny

Pro béleni se pouZije spolené s vySe uvedenymi chemikaliemi 0,3 % DTPA. Pfitom se ziska
vybélena dievoldtka s b&losti 65,3 pfi zbytkovém obsahu peroxidu 1,14 %.

2. Pfedbézné zpracovani se zeolitem

Dtevovina /20 % konzistence/ se zpracovava pfi 70°C apH = 7,2 al % zeolitu typu A.
Nasledujici b&leni se provadi bez dodateéné pkisady stabilizatori. Dfevovina ma bélost 66,6 %
pfi zbytkovém obsahu peroxidu 0,24 %.

3. PfedbéZné zpracovani se zeolitem a citraitem

Za stejnych podminek jako u pokusu 2 se dfevovina zpracuje predb&zné rovnéz p¥i pH = 7,2
s 1 % zeolitu a 0,2 % citratu sodného. Nasledujici béleni poskytne dfevolatku s bélosti 79,1 pfi
zbytkovém obsahu peroxidu H,0, 0,88 %.

Tyto priklady ukazuji, Ze pfedbézné zpracovani se zeolitem se pifisadou slabé komplexotvorné
latky zfetelné zlepsi.

4. Predbézné zpracovani s citratem

Za stejnych podminek jako u pokusu 2 se pfedb&zné zpracuje dfevovina samotna s 0,5 % citratu
sodného. Béleni poskytne bélost 64,8 % ISO pfi zbytkovém obsahu peroxidu H,0, 0,11 e.

5. Pfedbé&zné zpracovani s citratem

Pokus za stejnych podminek jako u pokusu 4 s 1,0 % citratu sodného vede k viaiwiicinu
materialu s bélosti 65,8 % ISO pii zbytkovém obsahu peroxidu vodiku H,0, 0,21 %.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob béleni dfevoviny, buniGiny, sbérového papiru a/nebo jejich smési v pfitomnosti
chelatotvorné latky, vyznacdujici se tim, Ze se surovina, ktera se ma bélit,
zpracovava pred bélicim krokem pii mémné hmotnosti 1,5 aZ 25 % hmotn. soudasné s pfirozenym
nebo syntetickym zeolitem typu A nebo silikatem s vrstevnatou miizkou v mnozstvi 0,5 az 2,5 %
hmotn., vztaZeno na absolutné suchy viaknity material, které maji vétsi konstantu tvorby
komplexu s ionty t&zkych kovi neZ lignin, a kyselinou citronovou a jejimi solemi, jejiz konstanta
tvorby komplexu je men3i nez konstanta tvorby komplexu zeolitu nebo silikatu s vrstevnatou
miizkou a zpracovava se kyselinou citronovou nebo jejimi solemi v mnozstvi 0,1 az 2,0 %
hmotn., vztazeno na absolutné suchy vlaknity material.

2. Zpasob podle naroku 1, vyzmnalujici se tim, 7e se pouzije 0,5 az 2,5 %
zeolitu typu X, Y nebo P.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

