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Vynélez se tykd smési k &isténi Fieni a
motské vody mikrobiologickym zpisobem
od nafty, ropnych produktd a derivatt téch-
to sloulenin, kterd obsahuje fosfor a po-
malu se uvolilujici dusik ve formé& asimilo-
vatelné vodnimi wmikroorganismy. Vyndlez
se tedy tykd latek, Kkteré jsou pouZitelné
k podporovani rozptylovdni t&chto uvede-
nych znecidtujicich latek, pricemZ tyto 1at-
ky soulasng dodévaji Ziviny, které jsou pod-
statnou sloZkou nutnou pro rast pPirodné
se vytkytujicich a/nebo pridanych mikro-
organismt, které jsou schopné oxidovat
uhlovodiky a surové ropné produkty.

V italském patentu ¢. 981 545, je popiso-
vdn a chrdanén zplsob pfipravy a pouZiti
smési na bazi soli, které jsou 3Spatnéd roz-
pustné ve vodg&, a které se tufinkem parafi-
nického zpracovavani stanou lipofilnimi a
plavou na vod&, pfitemZ tyto smési obsa-
huji dusik a fosfor ve form& asimilovatelné
vodnimi mikroorganismy, které jsou schop-
né metabolizovat uhlovodikovy material.

V popise vynélezu k &s. patentu ¢. 203 137
je popisovano a chrénéno piidavani t&ch-
to smési obsahujicich ve vod& 3Zpatné roz-
pustné soli, konkrétné parafinované ho-
fetnaté a amonné fosforeénany, do lipofil-
nich plavoucich slouéenin, pFidemZ tyto
slou€eniny jsou schopné plavat samy o so-
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b& nebo se¢ zpracuji parafinaci do takové
formy, Ze rovn&Z plavou na vodé, pFifem#
tyto sloufeniny obsahuji pomalu se uvol-
finjici dusik, ktery miiZe byt asimilovdn da-
nymi mikroorganismy, pii poméru P + N/
/mafta, ktery je nejp¥iznivéjsi pro biologic-
ké odbourdvani.

Slouceniny, které jsou schopné splnit ten-
to ucel ndlezi do skupiny chemickych l&-
tek, zndmych jako modovinové derivaty al-
dehydi.

Bylo rovnéZ zjiSténo a pozorovano, Ze
biodegradace, kterd je podporovdana t8mi-
to slouCeninami, mtZe byt déale urychlena
pouZitim neionogennich dispergovadel.

Tyto uvedené slouceniny projevuji syner-
gicky u€inek vzhledem Xk pasobeni nutrig-
nich latek, ¢imZ dochdzi k lepS$imu rozds-
leni nutri¢nich latek jako takovych v ole-
jové fazi, pF¥idem? tyto uvedené nutridni lat-
ky jsou obsaZeny ve vy3e uvedenych smé-
sich.

Podle uvedeného vyndlezu bylo zjisténo
a potvrzeno, a toto tvori podstatu uvede-
ného vynalezu, Ze lecithin, coZ je fosfati-
dovy ester vyskytujici se v mnoha piirod-
nich zdrojich, ktery mfiZe mit zvireci ne-
bo rostlinny plivod, méZe dfinnym zpliso-
bem nahradit jednak zdroj fosforu a jed-
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nak dispergacni ¢inidlo ve vy3e uvedenych
smeésich.

Prakticky bylo ovéFeno pfi provadéni po-
kusli podle uvedeného vyndlezu, Ze leci-
thin je spotfebovdvédn mikroorganismy, kte-
ré jsou schopné oxidovat uhlovodiky, a
které se bé&Zné& vyskytuji v morské vodé, a
tvoli timto zplisobem zdroj fosforu.

Kromé toho zjistili autofi uvedeného vy-
ndlezu, Ze lecithin se projevuje jako wvyni-
kajici emulgaéni ¢inidlo, coZ vyplyva z pii-
tomnosti hydrofilnich a lipofilnich funk¢nich
skupin, a vzhledem k témto emulgatnim
schopnostem miiZe nahradit zcela nebo zfés-
ti kapildrné-aktivni ¢inidla ve smésich uve-
denych vySe.

Nadto bylo podle uvedeného vynélezu
zjisténo, a toto tvoli dalsi podstatny znak
uvedeného vyndalezu, Ze kromé aldehydo-mo-
¢ovinovych kondenzaénich produktd, uve-
denych shora, miiZe byt s vyhodou pouZito
jako zdroje dusiku slouCenin, které néleZi
ke skupiné chemickych latek zndmych jako
hydantoiny a amidy, pfi¢em?Z tyto 14tky mo-
hou byt snadno asimilovdany mikroorganis-
my, které jsou schopné oxidovat uhlovodi-
ky.

Podstata smési k c¢iSténi Fi¢ni a mofské
vody od nafty, ropnych produkti a deri-
vatli téchto sloudenin, kterd obsahuje fos-
for a pomalu se uvoliiujici dusik ve formé
asimilovatelné vodnimi mikroorganismy, po-

4

dle uvedeného vyndlezu spodiva v tom, Ze
obsahuje lecithin a slouCeniny, které né-
lezi do skupiny chemickych latek -zahrnu-
jici hydantoiny a/nebo oxamid -obecného
vzorce

vyhodné obsahuje smés podle : uvedeného
vyndlezu kromé jiZ uvedenych .sloZek je§-
té sloudeniny ndleZici: do skupiny chemic-
kych latek zahrnujici mocdovinové derivéty
aldehyd® obecného vzorce

R;—CH—NHCONH,,
R
ve kterém znamenaé

R alkylovou skupinu obsahujici 2 aZ -6
atomi uhlikuy, a

R; znamend skupinu NHy—CO—NH— ne-
bo —OH skupinu.

RovnéZ vyhodné obsahuje smés kromé
lecithinu a slouCenin nédleZicich do skupi-
ny chemickych latek zahrnujici hydantoi-
ny a/nebo oxamid jesté fosfatidy jako je di-
hexadekanoylfosfotidylethanolamin obecné-
ho vzorce

CH,00C (CH,)14—CHj

CHj(CH,),—C00—CH

a slouceniny, které nédleZi do skupiny che-
mickych latek zahrnujici allofondty, poly-
aminy obecného vzorce

NHy—[{CHg)—NH(CHg)n ] n-—NHj,

ve kterém znamend n, n‘, n‘ &islo od 1'do
4, dale acylino€oviny obecného vzorce

R—C-—NH-—CO-—~NH,,
0
ve kterém znamena
R alkylovy zbytek obsahujici 1 aZ 7 ato-

mi uhliku, s estery kyseliny hydantoinové
obecného vzorce

HyN—CO—NH—CH;—COOR,
ve kterém znamend R alkylovy zbytek ob-
sahujici 2 aZ 6 atomt uhliku, a kyseliny

allantoinové obecného vzorce

(NHy;—CO—NH)y—CH—COOR,

0 | ey

l
CHy—0—P—0—CHy—CHy—NH;®

0]S]

ve kterém znamend R alkylovy zbytek ob-
sahujici 2 aZ 6 atomfi uhliku, a rovnéz vy-
hodné obsahuje sm&s podle uvedeného vy-
nédlezu kromé jiZ uvedeného lecithinu a slou-
¢eniny, kterd néleZi do skupiny chemickych
latek zahrnujici hydantoiny a/nebo oxamid
je§té fosfatidy vySe uvedeného obecného
vzorce a smési sloufenin, které néleZi do
skupiny chemickych latek zahrnujici allo-
fonéty, polyaminy vy3e uvedeného obecné-
ho vzorce, acylmocoviny vySe uvedeného
obecného vzorce a estery kyseliny hydan-
toinové a Kkyseliny allantoinové, se sloude-
ninami, které néaleZi do skupiny chemickych
latek zahrnujici modovinové derivaty alde-
hydd vySe uvedeného obecného vzorce.

K vyhoddm smési podle uvedeného vyné-
lezu patif to, Ze je moZno dosdhnout znac-
né zvySené rychlosti biologické degradace
uhlovodikl v piipadech, kdy se jako zdro-
je dusiku pouZije soudasn& hydantoini a
amidd s lecithinem.

Smési podle uvedeného vynélezu jsou pii
praktickém pouZiti snadno aplikovatelné
nebot toto pouZiti nevyZaduje Zadnych spe-
cidlnich piistrojii a je moZno k témto .ice-
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ltm piizplsohit prostfedky prvni pomoci pro
pripady znedisténi uhlovodiky.

Latky, které se pouZivaji pfi provadéni
¢isténi podle uvedeného vyndlezu, mohou
byt snadno skladovdny po neohranicenou
dlouhou dobu, dale tyto latky nendleZi do
skupiny toxickych latek, a rovn&Z mohou
byt snadno dopravovdny na misto pouZiti a
snadno mohou byt rozprostirdany na znecis-
ténd mista. V neposledni fadé tyto latky u-
moZiiuji v kratké dobé odstranéni nafty,
ropnych produktli a derivatd téchto latek
ze sladké a moi'ské vody v pomérné kratkeé
dobhé.

Vyznamnou vyhodou smési podle uvede-
ného vynalezu je ten fakt, Ze se k urychle-
ni prirodniho procesu biologické degrada-
ce zneliStujicich latek pouzivd latek, které
maji piirodni povahi a nenaruSuji ekolo-
gickou rovnovahu.

Ve skutecdnosti zatimco nutricni dcinek
modcovinovych derivati aldehydd je odvo-
zen od chemické hydrolyzy, nutriéni acinek
hydantoinfi a amidd vyplyvad z enzymatické
hydrolyzy, kterd je zplisobena samotnymi
mikroorganismy, které jsou schopné oxido-
vat uhlovodiky.

ProtoZe chemickd hydrolyza mocovinovych
derivatit zavisi na fyzikdlné-chemickych
faktorech vody, zvlasté na teploté a hod-
noté pH, milZe vlivem prostfedi dojit k ta-
kovym situacim, p# kterych je moCovina
uvolitovdna budto v prebytku nebo v ne-
dostatku vzhledem k nutricnim poZadav-
k@m mikroorganismi, které jsou schopné
oxidovat uhlovodiky, pli¢em# v prvém pii-
padé nastane zpomaleni biologického de-
gradovani a v druhém piipadé je mocovi-
na nedokonale vyuZita, coZ je z ekonomic-
kého hlediska nepfiznivé.

K Zadnym uvedenym nedostatklim, uve-
denym v &asti dosavadniho stavu techniky,
pFi pouZiti chemickych latek naleZicich do
skupiny hydantoinG a amidd podle uvede-
ného vynalezu nedochézi, nebot dusik, ob-
sazeny v téchto latkdch je uvoliiovan a spo-
tfebovavan pfimo samotnymi mikroorga-
nismy podle jejich okamZité potfeby.

Vyhody smési podle uvedeného vynalezu
a dalsi pracovni podminky pouZité pri apli-
kaci smési podle uvedeného vynélezu bu-
dou detailn& uvedeny v nésledujicich pFi-
kladech praktického provedeni, které jsou
zde plipojeny pouze 7z toho divodu, aby
lépe ilustrovaly postup podle uvedeného
vyndlezu, ptidemZ nijak neomezujl jeho
podstatu.

Kromé toho co jiZ bylo uvedeno vy3e,
bylo v souvislosti s uvedenym vyndlezem
rovné€Z zjiSténo, a toto tvori dalSi vyhodny
znak uvedeného vynalezu, 7Ze je moZno po-
uzit jako zdroje fosforu a souCasné jako
dispergaéniho ¢inidla fosfatidi jednak syn-
tetické a jednak prirodni povahy, vyskytu-
jicich se v mnoha zdrojich, at uZ zvifecich
nebo rostlinngch.

Ve vjhodném provedeni podle uvedeného

vynélezu je moZno pouZit jako zdroje du-
siku, ktery je asimilovatelny mikroorganis-
my, které jsou schopné oxidovat uhlovodi-
ky, kromé jiZz uvedenych sloucenin, které
nélezi do skupiny chemickych latek zndmych
jako hydantoiny a amidy, jak jiZ bylo uve-
deno sloudenin, které néleZi do skupiny che-
mickych latek zndmych jako allofanaty, po-
lyaminy, acylmocoviny a estery Kkyseliny
allantoinové.

Rovn&Z nutriéni ufinek vySe uvedenych
sloutenin souvisi jako takovy s enzymatic-
kou hydrolyzou zplisobenou samotnymi
mikroorganismy, které jsou schopné oxido-
vat uhlovodiky.

Podle uvedeného vynalezu bylo navic
zjisténo, Ze je moZno dosdhnout vyznam-
ného zvysSeni rychlosti biologického degra-
dovani uhlovodiki v piipadech, kdy se ja-
ko zdroje dusiku pouZije soufasné kromé
jiz uvedenych hydantoint a amidi jesté
allofan4tli, polyamindi, acylmocovin a este-
ri hydantoinové kyseliny a allantoinové
kyseliny spolectné s fosfatidy, jednak syn-
tetické a jednak pf¥irodni povahy.

Vyhody téchto smési jsou stejné jako to
jiz bylo uvedeno v pPfedchozim textu.

Jak jiZ bylo uvedeno vySe, bude vyndlez
vysvétlen pomoci prikladd praktického
provedeni, které jsou zde zal'azeny pouze z
diivodu bliZe ilustrovat tento postup, aniZ
by jakymkoliv zpfisobem omezovaly podsta-
tu.

Priklad 1

Podle tohoto ptikladu provedeni se¢ po-
uZije Erlenmayerova nddoba o objemu 250
mililitrll se zabrouSenym hrdlem, kteri se
napini 100 mililitry nesterilizované morské
vody a 100 miligramy ropy, ziskané jako
vzorek suroviny téZené v okoli irdckého
mésta Basra, prifemZ do jednotlivych néa-
dob se déle vloZi:

a) 5 miligram lecithinu ze s6ji a 5 mili--
gramil mocoviny,

b} 0,84 miligram hydrofosforenanu dra-
selného KyHPO; a 5 miligrami mo€ovi-
ny,

¢) 5 miligramf mocoviny a

d) kontrolni vzorek bez p¥idavku.

Jednotlivé nddoby se inkubuji pfi teplo-
té 25 °C, pritemZ se pouZiva rota¢niho mi-
chani (100 otafek za minutu, excentricita
5 centimetri). V &asovém okamZiku O a
potom- kaZdy paty den se stanovuje zbytek
suroviny extrakci pomoci chloridu uhlidi-
tého CCl,, metodou ktera je popsdna vySe.

Ziskané vysledky jsou zndzornény na gra-
fu na obr. 1, kde osa pofadnic udavé zbyt-
kovy obsah suroviny, vyjaddieny v procen-
tech a osa tsefek uvadi ¢as ve dnech:

Priklad 2

Podle tohoto provedeni se pouZije Erlen-
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mayerovych nddob o objemu 250 mililitrq,
které maji zabrousené hrdlo a v kaZdé je
obsaZzeno 100 mililitrQt nesterilizované mof-
ské vody a 100 miligramii vzorku ropy, zis-
kané v okoli irdckého m#sta Basra, piitemZ
kaZda nddoba se déle naplni:

a) 5 miligramy lecithinu ze s6ji a 6,5 mili-
gramy oxamidu,

b) 5 miligramy lecithinu a 13 miligramy
D-L-5-fenylhydantoinu,

c) 5 miligramy lecithinu ze séji a 10 mili-
gramy kondenzafniho produktu -aldehy-

d) 5 miligramy lecithinu ze sdji a 15 mi-
ligramy kondenzadniho produktu alde-
hydu kyseliny 3-fenylpropionové a mo-
doviny, ktery se ziska za stejnych pod-
minek pouZitych v pFipadé aldehydu ky-
seliny isovalerové, viz piiklad 3, ktery
ndasleduje,

e) kontrolni vzorek bez pfidavku.

Uvedené nadoby se inkubuji a obsah zbyt-
kovych uhlovodikdi se stanovi extrakci, jak
jiZ bylo uvedeno vyse.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce

du kyseliny isovalerové a mod&oviny, kte- L

ry se ziskd postupem uvedenym v pfi-

kladu 3,

Tabulka I
Nutriéni Inkubadéni doba (dny)

smés 7 12 19 25
a) 63,99+ 60,47 42,26 36,62
b) 67,23 61,65 47,81 38,28
c) 63,74 54,43 44,91 40,06
d) 59,78 54,85 47,79 43,17
e) 69,12 67,55 66,79 65,92

+ zbytkovd nafta v %

Priklad 3

Podle tohoto provedeni se pouZije Erlen-
mayercvych nddob o objemu 250 mililitrl
se zabrouSenym hrdlem, které obsahuji
kaZzdd 100 mililitrli nesterilizované morské
vody a 100 miligram@ vzorku ropné suro-
viny, t&Zené v blizkosti irdckého mésta
Basra, pri¢emZ jednotlivé nidoby se dale
naplni:

a) 5 miligramy lecithinu ze s6ji, 5 miligra-
my emulgatniho &inidla, kterym je v
tomto provedeni 2,2°-hydroxydiethyloleyl-
amid obecného vzorce

CH,CH,0H
CH,— (CHy );—CH=CH— (CH, )—C—COONH,
CH,CH,0H

a 10 miligramy kondenza&niho produktu
aldehydu kyseliny -isovalerové a mocoviny,
ktery se ziskd nésledujicim zphsobem: ke
20 mililitrim vodného 25% roztoku modo-
viny se pFidd 1 mililitr ledové kyseliny oc-
tové a 2 mililitry aldehydu. Smeés se po-
nechd stdt a michad se pfi teploté okoli po
dobu tFi hodin. Takto ziskand sraZenina se
oddéli na papirovém filtru, promyje se vo-
dou a usuSi se za pouZiti vakuové pece vy-
hi4té na teplotu 40 °C, p¥itemZ suSeni pro-
biha po dobu 24 hodin,
b} stejnou smési jako je uvedena ad aj
ovSem bez pouZiti emulgaéniho d&inidla,
¢) kontrolni vzorek bez pridavku.

Ziskané vysledky jsou zaznamendny v
grafu na obr. 2, ve kterém osa pofadnic
udava zbytkovy obsah suroviny v procen-
tech a osa useCek uvddi Cas ve dnech.

Prfiklad 4

V tomto provedeni se pouZije Erlenmaye-
rovych nddob o objemu 250 mililitril se za-
brouSenym hrdlem, priCemZ do kaZdé je
vsazeno 100 mililitr{i nesterilizované moi'ské
vody a 100 mililitrd ropné suroviny, téZe-
né v blizkosti irdckého mésta Basra, a kaZ-
déa nadoba se jeSté naplni:

a) 5 miligramy lecithinu ze s6ji a -5 mili-
gramy mocoviny,

b) 5 miligramy dihexadekanoylfosfatidyl-
ethanolaminu a 5 miligramy mod&oviny,

¢) 0,84 miligramy hydrofosforetnanu dra-
selného KyHPO, a 5 miligramy moCovi-
ny,

d) 5 miligramy mocoviny,

e) kontrolni vzorek bez piidavku.

N&adoby se inkubuji pfi teploté 25 °C za
rotaéniho michdni (100 otdfek za minuty,
ekcentricita 5 centimetri).

V Cfasovém okamZiku O a potom kaZdy
pdty den se stanovi zbytkovy obsah suro-
viny extrakei pomoci chloridu uhli¢itého
CCl,, postupem vy3e citovanym.

Ziskané vysledky jsou znézornény.grafem
na obr. 3, ve kterém je na ose pofadnic uve-
den zbytkovy obsah suroviny v procentech
a na ose usecek .je uveden ¢as ve dnech.
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Pfiklad 5

V tomto prikladu provedeni se pouZije
Erlenmayerovych nddob o objemu 250 mili-
litr{i, které maji zabrouSené hrdlo, pritemZ
tyto nddoby se naplni kaZda 100 mililitry
nesterilizované mofské vody a 100 miligra-
my ropné suroviny téZené€ v blizkosti iréc-
kého mésta Basro, pFidemZ do jednotlivych
néddob se potom prida:

a) viz prikiad 2,

b} viz pitiklad 2,

¢) viz ptiklad 2,

d) viz pFiklad 2,

e} 5 miligram@ lecithinu ze s6ji a 10 mili-
gramill ethylallofandtu,

10

f).5 miligram@ lecithinu ze séji a 8 mili-
grami spermidinu,

g) 5 miligramil lecithinu ze s6ji a 12 mili-
grami fenylacetylmocoviny,

h) 5 miligram@ lecithinu ze s6ji a 12 mili-
gramil butylhydantoinéatu,

i) 5 miligrami lecithinu ze s6ji a 8 mili-
gramil butylallantoindtu.

Uvedené nadoby se inkubuji, pfi¢emZ ob-
sah zbytkového uhlovodikového materidlu
{ropné suroviny)} se stanovi extrakci, po-
stupem, Kktery byl uveden ve shora uvede-
ném textu.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v nésle-
dujici tabulce &. II.

Tabulka II
Nutriéni Inkubacni doba (dny)
smeés 7 12 19 25
a) 63,99+ 60,47 42,26 36,62
b) 67,23 61,65 47,81 38,28
c) 63,74 54,43 4491 40,06
d) 59,78 54,85 47,79 43,17
e) 66,12 59,77 46,00 36,12
f) 67,24 60,44 47,32 39,39
g) 65,66 56,11 45,28 37,21
h} 61,88 56,19 47,29 39,18
i} 60,03 54,28 4514 37,13

+ zbytkové nafta v %. Jak je z vysledkdi zFejmé, byly pln& potvrzeny hodnoty ziska-
né postupem podle p¥fkladu 2 uvedené v tabulce I, viz smési a), b), c), d).

PREDMET VYNALEZU

NN

1. Smd8s k &iSténi Fini a moiské vody od
nafty, ropnych produkti a derivdti téchto
slou¢enin, kterd obsahuje fosfor a pomalu
se uvoliiujici dusik ve formé asimilovatel-
né vodnimi mikroorganismy, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje lecithin a slougeniny, kte-

ré néleZi do skupiny chemickych l4tek za-.

hrnujici hydantoiny a/nebo oxamid obec-
ného vzorce

HyN-—~C—C-~NHs,
Il
00
vyhodné obsahuje kromé jiZ uvedenych slo-
Zek jeSté slouceniny ndleZici do skupiny

chemickych latek zahrnujici modovinové
derivaty aldehydd obecného vzorce

R,—~CH—NHCONH,,

|
R

ve kterém znamené

R alkylovou skupinu obsahujici 2 aZ 6 ato-
ma uhliku, a

Ry znamend skupinu NHy—CO—NH-— ne-
bo —OH skupinu, rovn&Z vyhodné obsahu-
je sm8s kromé& lecithinu a sloucenin néle-
Zicich do skupiny chemickych latek zahr-
nujici hydantoiny a/nebo oxamid je$té fos-
fatidy jako je dihexadekanoylfosfatidyletha-
nolamin obecného vzorce

‘CH,00C (CH, }14s—CH;

CH,(CH,},—CO0—CH

0

|
CH;——O—-—IP—O—-CHg—CHz——NHg@

0o
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11
a slouceniny, které nédleZi do skupiny che-
mickych latek zahrnujici allofonéty, poly-
aminy obecného vzorce
NHy—[ [CHZ]n""NH[CHZ]n’]n”—NHZ'

ve Kterém znamend n, n° a n* ¢islo od 1
do 4, acylmocoviny obecného vzorce

R—C—NH—CO—NHS,,
0
ve kterém znamend R alkylovy zbytek ob-
sahuji 1 aZ 7 atom@ uhliku, a estery kyse-
liny hydantoinové obecného vzorce
Hy;N—CO—NH—CH;—COOR,
ve kterém znamend R alkylovy zbytek ob-

sahujici 2 aZ 6 atomi uhliku, a kyseliny
allantoinové obecného vzorce

12
(NH,—CO—NH);—CH—COOR,

ve kterém znamend R alkylovy zhytek ob-
sahujici 2 aZ 6 atomfl uhliku, a rovn&Z vy-
hodné obsahuje smés kromé jiZ uvedeného
lecithinu a sloudeniny, kterd ndleZi ke sku-
pin& chemickych ldtek zahrnujici hydan-
toiny a/nebo oxamid jeSté fosfatidy vySe
uvedeného obecného vzorce a smési slou-
¢enin, které néaleZi do skupiny chemickych
latek zahrnujici allofondty, polyaminy vy-
Se uvedeného obecného vzorce, acylmocovi-
ny vyse uvedeného obecného vzorce a es-
tery kyseliny hydantoinové a kyseliny allan-
toinové, se sloufeninami, které naleZi do
skupiny chemickych latek zahrnujici mo-
tovinové derivdty aldehydd. vySe uvedené-
ho obecného vzorce.

3 listy vfkrest
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