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Przyrzad do badania twardosci form

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do badania twardosci form, przede wszystkim, do pomiaru twardosci
powierzchniowej form piaskowych wzglednie rdzeni. '

Za pomoca urzadzenia do badania twardosci form mozna okreslaé liczbowo twardo$¢ powierzchniowa
formy piaskowej wzglednie rdzenia (zwanych dalej 1orma). Twardoéé formy jest proporcjonalna do oporu, jaki
przeciwstawia powierzchnia formy ostrzu naciskowemu (wywiera na ostrze naciskowe), przy czym ostrze to
weciska si¢ w powierzchni¢ pod wptywem sity sprezyny.

Przyrzady uzywane zwykle do tego celu sa, ogdlnie biorac, wzorcowane na podziatce kolistej, z ktérej
mozna odczytaé bezposrednio wartos¢ odcisku. Uzywane zwykle przyrzady sa budowane z zastosowaniem
réznych skal twardosci i odpowiednio do tego geometryczna postaé ostrza naciskowego i wartos¢ sity odpo-
wiadajacej mierze jednostki odcisku bywaja rozmaites

Poniewaz twardo$¢ formy okreslana jest przez wielkosé ubijania, a ta wywiera jednoczesnie decydujacy
wplyw na wazniejsze wtasciwosci fizyczne formy odlewniczej. Okreslenie twardosci ma wielkie znaczenie dla
takich parametréw jak wytrzymatosé, przepuszczalno$é gazu odksztatcenie, ognioodpornosé, konsystencja
(gestos€) itd. Jedna préba twardosci formy, przeprowadzona za pomoca wlasciwie wywzorcowanego przyrzadu,
moze doprowadzi¢ do daleko posunigtego zmniejszenia brakéw przy odlewaniu, gdy podczas wytwarzania bedzie
si¢ unikato form o nieodpowiedniej twardosci. _ .

Doktadno$¢ stosowanych przyrzadéw odgrywa réwniez duza rolg¢ przy ocenie. W powszechnie
stosowanych przyrzadach jedna podziaika skali odpowiada gtebokosci odcisku 0,3 mm. Doktadno$é przyrzadu
wynosi 1 podziatke i odpowiednio do tego btad wynosi £0,3 mm.

Znane sa réwniez przyrzady do badania twardosci form, w ktérych ostrze naciskowe pracuje pokonujac
op6r sprezyny membranowej, a do przenoszenia wielkosci ruchu (przesunigcia) stuzy przektadnia k61 zgbatych
lub przektadnia zg¢batka — koto zgbate. Wada tych przyrzaddw jest to, ze ich wytwarzanie jest pracochtonne,
poszczegblne czeéci sktadowe wymagaja wysoce dokladnej obrébki oraz to, Ze przyrzad nalezy w kazdym
szczegélnym przypadku specjalnie regulowad.

W my$l innego znanego rozwiazania ostrze naciskowe pracuje pokonujac opdr sprezyny Srubowej. Do
okreslania rozmiaru ruchu (przesunigcia) stuza takze przektadnie k6t zgbatych oraz przektadnie zebatka — koto
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zebate, przy czym zgbatka prowadzona jest wzdtuz powlerzchni bocznej walca. Réwnlez i w tym przypadku
wskazéwka przyrzadu zaklinowana jest na wale wylotowym centralnie umieszczonego kota zgbatego. Do
trwatego utrzymania wyniku pomiaru stuzy powierzchnia stozkowa, wznoszgca sl¢ (przytozona) prostopadle do
powierzchni osi ostrza naciskowego. Réwniez i ten przyrzad wymaga wytwarzania czedcl sktadowych z duzg
doktadnoscia, oraz dodatkowego naregulowywania.

" Celem wynalazku jest takie uksztattowanie przyrzgdu do badania twardosci form, zeby nie wykazywal on
. wy2ej wymienionych wad, w ktérym nie bytoby konieczne dodatkowe naregulowywanie i w ktérym wyelimino-
watoby sie przektadni¢ zebatg, a w ktérym mozna bytoby jednoczesnie w sposéb tatwy i prosty dokonywaé
trwatego utrzymywania uzyskanych wynikéw.

Przedmiotem wynalazku jest twardosciomierz form (przyrzad), przede wszystkim do pomiaru twardosci
powierzchniowej form piaskowych wzglednie rdzeni, ktéry zawiera w swej obudowie utozyskowang przesuwnie
w kierunku wzdtuznym of naciskowa, przymocowane do jednego korica tej osi ostrze naciskowe, jak réwniez
wskazéwke z przektadnig k6t zgbatych i kolistg podziatke.

Przyrzad wedtug wynalazku ma wystajace ostrze ramienia przesuwnego (drazka przesuwnego), utozysko-
wanego na jednym koricu wbloku regulujgcym, wspiera si¢ na gérnym, ptaskim i prostopadtym do osi
naciskowej kotnierzu przymocowanego do osi naciskowej pierscienia przesuwnego, a drugi koniec ramienia
przesuwnego potaczony jest celowo za pomoca widetek z urzadzeniem przektadniowym wprawiajacym w ruch
wskazdéwke, zwlaszcza z kotem zgbatym w sposéb pozwalajacy na przekrecanie sig.

Wynalazek wyjasniony jest blizej przyktadowo na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przyrzad w prze-
kroju pionowym, fig. 2 — przekréj wzdluz zaznaczonej na fig. 1 linii II-II afig. 3 — przekréj wariantu
wykonania wyposazenia zamocowania.

Na fig. 1 of naciskowa 2 przechodzi przez gérna i dolng wystajaca na ksztatt rury, cze$é obudowy 1
przyrzadu. Do dolnego swobodnego korica osi naciskowej przymocowane jest ostrze naciskowe 3. W dolnej czgsci
- wksztatcie rury umieszczona jest sprezyna pomiarowa S, lezaca na koinierzu obudowy 1 przyrzadu ina
kotnierzu osi naciskowej 2 oraz napre¢zana wstepnie za pomocg tulei kotnierzowej 4.

W dolnej czesci wnetrza obudowy 1 przyrzadu przymocowany jest do osi naciskowej 2 pierécieri przesuwny
6, za pomoca stozkowatej przetyczki. Gérna powierzchnia pierscienia przesuwnego 6 jest ptaska i utozona jest
prostopadle do osi naciskowej 2.

Na gérnej powierzchni pierscienia przesuwnego 6 wspiera si¢ Srodkowe wystajace ostrze E ramienia
przesuwnego 7. Ramig przesuwne 7 jest ptaskie, co stanowi zalete, z hartowanej blachy stalowej o grubosci 0,5
do 0,8 mm. Jeden koniec ramienia przesuwnego 7 jest ulozyskowany w sposdéb pozwalajacy na obracanie si¢
w bloku regulujacym 8 za pomocy trzpienia z wiericem 9, na drugim Koricu tego ramienia otwarta prowadnica
ramienia przesuwnego 7 jest potgczona z trzpieniem 10 zamocowanym w kole zgbatym 11.

Korzystne warunki dla doktadnosci mozna uzyskaé, gdy $rodkowy punkt osi D, wystajace ostrze E
ramienia przesuwnego 7 i$rodek kota F zaokraglonego korica otwartej prowadnicy lezq w jednej plaszczyZnie
w ten sposob, jak pokazano to na rysunku, oraz gdy kat nachylenia « linii osiowej prowadnicy, mierzony od
prostej taczacej punkty D — E — F, wynosi okoto 10-12°, a stosunek pomigdzy odstgpamia i b wyst¢pujacymi
mig¢dzy wymienionymi wyzej punktami wynosi 7 : 8.

Réwniez dla uzyskania duzej doktadnoéci nalezy stosunek przektadni obieraé tak, zeby koto zebate 11
przy ruchu osi naciskowej 2 przekrecalo si¢ tylko o nieznacznym kat. Potowe odpowiadajgcego catemu
zakresowi pomiarowemu obrotu katowego oznaczono na fig. 1 jako . Wartos¢ f wynosi przewaznie 15-18°.

Blok regulujacy 8 mozna obracaé dokola jego gwintowanej osi 12 i mozna go ryglowaé w réznych
potozeniach za pomoca $ruby z tbem walcowym 13. Ta czeéé stuzy do dodatkowego naregulowywania
przyrzadu.

Koto zgbate 11 jest potaczone z centralnym wyjsciowym kolem zgbatym 14 iprzekrgca je poprzez
poruszajacy si¢ do géry piersciei przesuwny 6, rami¢ przesuwne 7 i trzpiefi 10. Na wystajacym z obudowy 1
koricu watka kota zgbatego 14 zaklinowana jest poruszajaca si¢ przed podziatka wskazéwka, nie pokazana
jednak na rysunku.

Przektadni¢ mozna dobraé na przyktad tak, Ze przesunigciu pionowemu osi naciskowej 2 o3 mm
odpowiada jeden obrét centralnego wyjsciowego kota zebatego 14, a stosownie do tego istnieje odpowiednio ta
sama zalezno$¢ réwniez pomigdzy ruchami przymocowanej do walka kota zgbatego wskazéwki i osi naciskowej
2. Odpowiednio do tej przektadni przy 100 podziatkach przesunigcie si¢ wskazéwki o kazda pojedyncza
podziatk¢ odpowiada przesunigciu . si¢ osi naciskowej o0 0,03 mm, wzglgdnie wskazéwka wykazuje to
przesunigcie. Regulowanie nastgpuje, jak juz poprzednio opisano, przez doktadne nastawienie bloku regulujgcego
8 tak, zeby przyrzad pracowat odpowiednio do pawyzszej podziatki.

-
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Do trwalego utrzymania wartosci pionowego przesunigcia pierScienia przesuwnego 6 stuzy wystajacy
z obudowy przyrzadu przycisk ustalajacy 15. Przycisk ustalajacy 15 jest utozony we wbudowanym w obudowe 1
przyrzadu bloku 16 w sposéb pokazany szczeg6towo na fig. 2 oraz zabezpieczony od przekrecania si¢ za pomoca
kotka pasowanego 17. Przycisk ustalajacy 15 mozna wkrecié w watek z wiericem 19, ruchomy pomimo dziatania
napre¢zanej wstepnie wkierunku wzdtuznym sprezyny Srubowej 18. Wielko$§¢é ruchu (przesunigcia) jest
ograniczona przéz wieniec.

Na wewnetrzny koniec watka z wiericem 19 nakrecona jest sprezyna ptytkowa 20, ktdra jest przyciskana
do bloku 16 przez sprezyne srubowa 18. Urzadzenie utrwalajace pracuje w ten sposéb, ze przy wciskaniu watka
z wiericem 19 w kierunku osiowym az do oporu zamontowana na jego koricu sprezyna plytkowa 20 zostaje
dociskana do walcowej powierzchni uksztattowanej na powierzchni bocznej potaczonego z centralnym
wyjéciowym kotem zebatym 14 kota zgbatego 21 iwywiera state, niezalezne od dziatajacego na walek
z wiericem 19 nacisku rg¢cznego, dziatanie sﬂy, za pomoca ktdrej wskazywana przez wskazowke wartos¢ zostaje
utrzymywana trwale.

Pomiar .odbywa si¢ wten sposéb, Ze tulejke koinierzowa 4 przyrzadu przyciska si¢ do powierzchni
podlegajacej pomiarowi formy piaskowej. Ostrze naciskowe 3 przesuwa si¢ przy tym, w zaleznosci od twardosci
formy piaskowej, wbrew dziataniu sprezyny pomiarowej S5, a zatem wychyla si¢ wskazéwka. Wychylenie
wskazdowki zostaje w tym potozeniu utrzymane trwale przez wcisnigcie i przytrzymywanie przycisku ustalajacego
15, a wskazang wartos$¢ odczytuje si¢ po zdjgciu przyrzadu z formy piaskowej. Mozna wéwczas zwolni¢ przycisk
ustalajacy 15, po czym wskazéwka wraca z powrotem do potoZenia wyjsciowego.

Celem trwatego utrzymania pionowego przesunigecia pierscienia przesuwnego 6 mozna w przyrzadach
o mniejszym zakresie pomiaru stosowaé uksztattowanie wedtug wariantu przedstawionego na fig. 3.

W tym przypadku na wystajacej walcowej czg¢sci obudowy 1 przyrzadu, w poblizu tozyska slizgowego osi
naciskowej 2, zamocowuje si¢ tulej¢ rurowa 22, w goérnej czesci ktdrej przewiduje sie otwdr nieprzelotowy
(Slepy) oraz przelotowy, zawierajacy kulke 24. Tuleje rurowa 22 zamyka pokrywa dociskowa 25, a w jej
wewnetrznej powierzchni walcowej, w uksztaltowanym tam pétkolisto i zakoriczonym stozkowato rowku 26,
umieszczona jest kulka 24. Pokrywa dociskowa 25 jest przymocowana do tulei rurowej 22 za pomoca §ruby
z odsadzeniem 27. Odsadzenie sruby 27 jest przyciskane do gérnej powierzchni otworu nieprzelotowego 23 przez
sprezyne Srubowa 28, umieszczong migdzy tuleja rurowa 22 i pokrywa dociskowa 25.

Podczas pomiaru przesunigcie (ruch) osi naciskowej 2 jest utrzymywane trwale przez wciskanie pokrywy
dociskowej 25, przy czym stozkowata czes¢ rowka 26 pokrywy dociskowej 25 dociska kulke 24 do powierzchni
bocznej osi naciskowej 2. Przy zwolnieniu pokrywy dociskowej sprezyna pomiarowa 5 przyrzadu odciaga
wskazéwke z powrotem w potoZenie zerowe.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do badania twardosci form, a przede wszystkim do pomiaru twardosci powierzchniowej form
piaskowych wzglednie rdzeni, ktéry w swej obudowie zawiera utozyskowang przesuwnie w kierunku wzdtuznym
o§ naciskowa oraz ostrze naciskowe przymocowane do jednego korica tej osi, jak réwniez wskazdwke
z przektadnig k6t zebatych i podziatka kolista, znamienny tym, Ze wystajace ostrze (E) ramienia przesuwnego
(7), utozyskowanego na jednym koricu w bloku regulujacym (8), wspiera si¢ na gérnym, ptaskim i prostopadtym
do osi naciskowej (2) kotnierzu przymocowanym do osi naciskowej (2) pierscienia przesuwnego (6), a drugi
koniec ramienia przesuwnego (7) polaczony jest celowo za pomoca widetek z urzadzeniem przektadniowym
wprawiajacym w ruch wskazéwke, zwlaszcza z kotem zgbatym (11) w sposéb pozwalajacy na przekrgcanie sie.

2. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze blok regulujacy (8) zamocowany jest w sposéb obrotowy
w stosunku do obudowy przyrzadu (1) i zaopatrzony jest w srube (13), utrzymujaca go trwale w potozeniu pod
odpowiednim katem.

3. Przyrzad wedtug zastrz. 1, lub 2, znamienny tym, ze srodkowy punkt osi (D) znajdujacego si¢ w bloku
regulujacym (8) utozyskowania ramienia przesuwnego (7) wystajace ostrze (E) srodkowej czesci ramienia
przesuwnego (7), oraz $rodek kota (F) zaokraglonego korica prowadnicy widetek leza w jednej ptaszczyZnie.

4. Przyrzad wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, Ze kat nachylenia a, mierzony w dét od prostej taczacej
punkty (D —E — F), wynosi 10 do 12°.

5. Przyrzad wediug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze stosunek dtugosci prostych odcinkéw taczacych
punkty (D — E —i E—F) (a:b) wynosi 7 : 8.

6. Przyrzad wedtug zastrz. 15, znamienny tym, Ze kat § zawarty w zasadniczym potozeniu ramienia
przesuwnego (7) migdzy prosta pozioma biegnaca przez punkt obrotu potgczonego z ramieniem przesuwnym @)
Za pomocg trzplema (10) kota zebatego (11) i prosta aczaca punkt obrotu z punktem $rodkowym trzpienia (10)
wynosi 15—18°.
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7. Przyrzad wedtug zastrz. 1—-6, znamienny tym, Ze w celu trwatego utrzymania potozenia wskazéwki jest
on zaopatrzony w ruchomy wbrew dziataniu napinanej wstgpnie w kierunku wzdtuznym sprezyny Srubowej (18)
przycisk ustalajacy (15), do ktdérego przymocowany jest elastyczny element, w postaci sprezyny plytkowe;.

8. Przyrzad wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym, Ze celem trwalego utrzymania poltozenia wskazéwki na
drugim korficu watka naciskowego (2) znajduje si¢ ruchoma wbrew dzialaniu napr¢zanej wst¢pnie sprezyny
$rubowej (28) pokrywa dociskowa (25), w ktdrej wewnetrznej walcowej powierzchni, w przewidzianym tam
zakoriczonym stozkowato rowku (26), umieszczona jest kulka (24), przyciskana do osi naciskowej (2).
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