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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR CHARAKTERISIERUNG EINES LANGLICHEN TEXTILEN

PRUFGUTS.

(57) Das Verfahren dient zur Charakterisierung eines entlang
seiner Langsrichtung bewegten Garns. Es werden Messwer-
te einer Eigenschaft des Garns entlang der Langsrichtung des
Garns erfasst. Aus den Messwerten werden Werte eines Garn-
parameters ermittelt. Es wird ein Ereignisfeld (3) bereitgestellt,
das einen Quadranten eines zweidimensionalen kartesischen
Koordinatensystems beinhaltet, dessen Abszisse (31) eine Er-
streckung von Garnparameterwerten in der Langsrichtung und
dessen Ordinate (32) eine Abweichung des Garnparameters von
einem Sollwert angibt. Aus den Werten des Garnparameters und
ihrer Erstreckung in der Langsrichtung werden Dichten von Er-
eignissen in dem Ereignisfeld (3) ermittelt. In dem Ereignisfeld
(3) wird ein Garnkérper als Flache (4) dargestellt. Die Flache (4)
wird einerseits durch die Abszisse (31), andererseits durch die
Ordinate (32) und ferner durch eine Linie (41) in dem Ereignis-
feld (3), welche im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdich-
te folgt, begrenzt. Die Darstellung des Garnkérpers erlaubt es,
eine Reinigungsgrenze (6) schnell und rationell vorzugeben.
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Beschreibung

FACHGEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der textilen Qualitatskontrolle. Sie betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Charakterisierung eines langlichen textilen Prifguts, geméass den Oberbegriffen der unabhangigen Patent-
ansprlche. Derartige Verfahren und Vorrichtungen kommen typischerweise auf Spinn- oder Spulmaschinen zum Einsatz.
Das langliche textile Prifgut ist vorzugsweise Garn, kann aber auch ein Faserband oder ein Vorgarn etc. sein.

STAND DER TECHNIK

[0002] Zur Sicherung der Garnqualitat werden an Spinn- oder Spulmaschinen so genannte Garnreiniger eingesetzt. Eine
derartige Vorrichtung ist z.B. aus der EP-1 249 422 A2 bekannt. Sie beinhaltet einen Messkopf mit mindestens einem
Sensor, der das bewegte Garn abtastet. Haufig verwendete Sensorprinzipien sind das kapazitive (siehe z.B. EP-0 924 513
A1) oder das optische (siehe z.B. WO-93/13 407 A1). Ziel der Abtastung ist es, Fehlstellen wie Dickstellen, Dinnstellen
oder Fremdstoffe im Garn zu detektieren. Das Ausgangssignal des Sensors wird laufend mit vorgegebenen Bewertungs-
kriterien bewertet. Die Bewertungskriterien werden Ublicherweise in Form einer Reinigungsgrenze in einem zweidimen-
sionalen Klassierfeld vorgegeben, welches von der Léange des Ereignisses einerseits und von einer Amplitude des Ereig-
nisses, z.B. einer Abweichung der Garnmasse von einem Sollwert, andererseits aufgespannt wird. Ereignisse unterhalb
der Reinigungsgrenze werden toleriert, Ereignisse oberhalb der Reinigungsgrenze werden aus dem Garn entfernt oder
zumindest als Fehlstellen registriert.

[0003] Aus der US-6 374 152 B1 ist ein Verfahren zum Reinigen von Garnen bekannt, in dem die Reinigungsgrenze auf-
grund der Dichte der Garnfehler selbsttatig berechnet und so optimal eingestellt wird. Zu diesem Zweck wird ein genligend
langer Abschnitt des Garns vorgangig ausgemessen. Die gemessenen Ereignisse werden im bekannten zweidimensio-
nalen Klassierfeld als Punkte oder Kreuze dargestellt. Aus den Messresultaten wird die Garnfehlerdichte berechnet und im
Klassierfeld als Relief dargestellt. Die Reinigungsgrenze wird aufgrund einer vorgegebenen zuldssigen Garnfehlerdichte
selbsttatig festgelegt. Sie kann wahrend des Kontrollvorgangs laufend nachgeregelt werden. Die Messungen erfolgen in
den Garnreinigermesskdpfen an den einzelnen Spinn- oder Spulstellen, wahrend die Berechnungen und Regelungen in
einer zentralen Recheneinheit stattfinden, mit der eine Vielzahl von Garnreinigermesskdpfen verbunden ist.

[0004] Ein Nachteil des aus der US-6 374 152 B1 bekannten Verfahrens ist darin zu sehen, dass die grafischen Darstel-
lungen aller Ereignisse und des Garnfehlerdichtereliefs im Klassierfeld wegen der vielen Informationen unibersichtlich
sind. Ausserdem werden von den Garnreinigermesskdpfen zur zentralen Recheneinheit grosse Datenmengen Ubermittelt.
Man kann somit an die technischen Grenzen der Ubertragungskapazitat und der Datenverarbeitung stossen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Charakterisierung eines
langlichen textilen Prifguts wie Garn anzugeben, welche Ubersichtliche, relevante Daten iber das textile Prifgut liefern.
Dadurch soll eine Bedienungsperson in die Lage versetzt werden, charakteristische Eigenschaften des textilen Prifguts
schnell zu erfassen und eine optimale Reinigungsgrenze rationell vorzugeben. Eine weitere Aufgabe ist es, die von den
Garnreinigermesskdpfen zur zentralen Recheneinheit zu Ubertragende Datenmenge zu reduzieren.

[0006] Ferner soll ein Verfahren zur Reinigung von langlichem textilem Prifgut wie Garn angegeben werden, in welchem
eine optimale Reinigungsgrenze schnell und rationell vorgegeben werden kann.

[0007] Diese und andere Aufgaben werden durch die erfindungsgeméssen Verfahren und die erfindungsgemasse Vor-
richtung geméss den unabhangigen Patentansprlichen geldst. Vorteilhafte Ausflihrungsformen sind in den abhéngigen
Patentansprichen angegeben.

[0008] Nachfolgend wird die Erfindung ohne Einschrankung der Allgemeinheit am Beispiel von Garn erldutert. Sie lasst
sich aber ebenso gut auf andere langliche textile Prifglter wie Faserband oder Vorgarn anwenden.

[0009] Erfindungsgemass wird ein Abschnitt des Garns ausgemessen. Der Ausmessung entspringende Garndaten wer-
den auf geeignete Weise aufbereitet, insbesondere zusammengefasst, vereinfacht und verdichtet. Eine grafische Darstel-
lung der so aufbereiteten Garndaten verhilft der Bedienungsperson zu einem intuitiven Verstandnis der Garnreinigung
im Allgemeinen und der charakteristischen Eigenschaften des untersuchten Garns im Besonderen. Sie erlaubt somit der
Bedienungsperson, charakteristische Eigenschaften des Garns schnell zu erfassen und die Reinigungsgrenze rationell
vorzugeben. Dies wiederum fuhrt zu einer in Bezug auf Qualitat, Kosten und Zeit optimierten Garnreinigung.

[0010] Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass nicht alle im Garn gemessenen Ereignisse flr die Beurteilung des
Garns oder die Festlegung der Reinigungsgrenze gleich wichtig sind. Das Ereignisfeld lasst sich diesbezlglich sehr grob
in die folgenden drei Bereiche unterteilen:

(a) In der Nahe der beiden Achsen, d.h. fir relativ kleine Ereignisamplituden und/oder relativ kleine Ereignisléangen,
treten viele Garnereignisse in hoher Dichte auf, die jedoch einzeln betrachtet eine kleine «Intensitat» (z.B. Ereig-
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nislange mal Ereignisamplitude) aufweisen und deshalb nicht stéren. Diese Ereignisse kénnen als statistisches
«Rauschen» betrachtet werden. Sie brauchen nicht aus dem Garn entfernt zu werden. Dementsprechend sind
sie auch fiir die Bedienungsperson nicht von Interesse und brauchen weder zur zentralen Recheneinheit Ubertra-
gen noch im Ereignisfeld dargestellt zu werden. Dieser innere Bereich gehért gewissermassen zum «eigentlichen
Garn» und wird deswegen als «Garnkoérper» bezeichnet.

Der Garnkorper charakterisiert das untersuchte Garn im folgenden Sinne:

— Aus Grosse, Form und/oder Lage des Garnkdrpers im Ereignisfeld lasst sich auf die Qualitat des Garns und/
oder das textile Erscheinungsbild einer daraus erzeugten textilen Flache (Gewebe, Gestrick) schliessen.

— Durch Entfernen von einzelnen oder in einem Schwérm auftretenden Ereignissen aus dem Garnkérper kann die
Garnqualitat nicht verbessert werden.

(b) An den Garnkdrper grenzt ein mittlerer, bandférmiger Bereich an, in dem mdglicherweise stérende Garnfehler lie-
gen. Die Ereignisdichte in diesem Bereich ist kleiner als im Garnkdrper, aber immer noch betrachtlich. In diesen
mittleren Bereich wird normalerweise die Reinigungsgrenze gelegt, welche die zuldssigen von den unzuldssigen
Garnfehlern trennt. Hier sind also Lage und/oder Dichte der Ereignisse relevant.

(c) In grésserer Entfernung vom Garnkérper, d.h. flir relativ grosse Ereignisamplituden und/oder relativ grosse Fehler-
l&ngen, sind die Fehlerintensitdten zwar gross, aber ihre Dichte klein. Deshalb spielt dieser dussere Bereich fir die
Datenlbermittlung und Datenverarbeitung eine untergeordnete Rolle.

[0011] Dementsprechend werden im erfindungsgeméassen Verfahren zur Charakterisierung eines entlang seiner Langs-
richtung bewegten langlichen textilen Prifguts Messwerte einer Eigenschaft des textilen Prifguts entlang der Langsrich-
tung des textilen Prifguts erfasst. Aus den Messwerten werden Werte eines Parameters des textilen Prifguts ermittelt.
Es wird ein Ereignisfeld bereitgestellt, das einen Quadranten oder einen Teil eines Quadranten eines zweidimensionalen
kartesischen Koordinatensystems beinhaltet, dessen Abszisse eine Erstreckung von Parameterwerten in der Langsrich-
tung und dessen Ordinate eine Abweichung des Parameters von einem Sollwert angibt. Aus den Werten des Parameters
und ihrer Erstreckung in der Léngsrichtung werden Dichten von Ereignissen in dem Ereignisfeld ermittelt. In dem Ereig-
nisfeld wird ein Prufgutkérper als Flache dargestellt. Die Flache wird einerseits durch die Abszisse oder eine parallel dazu
verlaufende Gerade, andererseits durch die Ordinate oder eine parallel dazu verlaufende Gerade und ferner durch eine
Linie in dem Ereignisfeld, welche im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdichte folgt, begrenzt.

[0012] Die gemessenen Parameter kdnnen sich auf die Masse pro Langeneinheit, auf den Durchmesser, auf die Reflekti-
vitat oder die Absorptivitat des Prufguts, auf Fremdstoffe im Prifgut oder auf andere Eigenschaften des Prifguts beziehen.

[0013] Die Grenzereignisdichte, welcher der den Prifgutkdrper begrenzenden Linie entspricht, sollte die folgenden Kri-
terien erflllen:

— Sie ist so hoch, dass die Entfernung aller Ereignisse aus dem Priifgut, die mit dieser oder einer tieferen Ereignisdichte
vorkommen, die Produktivitat zu stark beeintrachtigen wirde, und

— sie ist gleichzeitig so tief, dass sie noch genligend nahe bei derjenigen Fehlerdichte liegt, die aus dem Prifgut zu
entfernen sinnvoll erscheint, z.B. zwischen zehn- und hundertmal héher.

[0014] Insbesondere fiir Garn geeignete Grenzereignisdichten liegen zwischen 500 und 2000 Ereignissen pro 100 km
Prufgutlange und vorzugsweise bei 1000 Ereignissen pro 100 km Prifgutlange.

[0015] An die den Prifgutkérper darstellende Flache kénnen sich eine oder mehrere weitere Flachen anschliessen, die
ebenfalls von weiteren Linien in dem Ereignisfeld, welche im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdichte folgen, begrenzt
werden. Vorzugsweise bilden die Ereignisdichten, denen die den Prufgutkdrper begrenzende Linie und die weiteren Linien
folgen, im Wesentlichen eine geometrische Folge.

[0016] Die den Prufgutkérper darstellende Flache und/oder die weiteren Flachen kénnen sich grafisch von ihrer jeweiligen
Umgebung unterscheiden, insbesondere indem sie eine andere Farbe, einen anderen Grauton und/oder ein anderes
Muster aufweisen als ihre jeweilige Umgebung.

[0017] Die Werte des Garnparameters kénnen mitsamt ihrer Erstreckung in der Langsrichtung als Ereignisse in dem
Ereignisfeld dargestellt werden. Dabei werden vorzugsweise im Prifgutkdrper oder zumindest in einem an die Abszisse
bzw. an die parallel dazu verlaufende Gerade angrenzenden Teil des Prifgutkérpers keine Ereignisse dargestellt. Das
Ereignisfeld kann hierzu durch eine Klassiergrenze in zwei Klassierbereiche aufgeteilt werden, wobei in einem ersten
Klassierbereich keine Ereignisse dargestellt werden und in einem zweiten Klassierbereich Ereignisse dargestellt werden.
Die Klassiergrenze folgt vorzugsweise im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdichte.

[0018] Im erfindungsgemassen Verfahren zur Ausreinigung von Fehlern aus einem entlang seiner Langsrichtung beweg-
ten langlichen textilen Prifguts werden zur Charakterisierung des textilen Prifguts Messwerte einer Eigenschaft des tex-
tilen Prufguts entlang der Langsrichtung des textilen Prifguts erfasst. Aus den Messwerten werden Werte eines Parame-
ters des textilen Prifguts ermittelt. Es wird ein Ereignisfeld bereitgestellt, das einen Quadranten oder einen Teil eines
Quadranten eines zweidimensionalen kartesischen Koordinatensystems beinhaltet, dessen Abszisse eine Erstreckung
von Parameterwerten in der Langsrichtung und dessen Ordinate eine Abweichung des Parameters von einem Sollwert
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angibt. Aus den Werten des Parameters und ihrer Erstreckung in der Langsrichtung werden Dichten von Ereignissen in
dem Ereignisfeld ermittelt. In dem Ereignisfeld wird ein Prifgutkérper als Flache dargestellt, die einerseits durch die Ab-
szisse oder eine parallel dazu verlaufende Gerade, andererseits durch die Ordinate oder eine parallel dazu verlaufende
Gerade und ferner durch eine Linie in dem Ereignisfeld, welche im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdichte folgt,
begrenzt wird. Das Ereignisfeld wird durch mindestens eine Reinigungsgrenze in Reinigungsbereiche aufgeteilt, von de-
nen ein erster Reinigungsbereich zulassige Ereignisse und ein zweiter Reinigungsbereich unzulassige Ereignisse vorgibt.
Die zuvor vorgenommene Charakterisierung des textilen Prifguts beeinflusst die Festlegung der Reinigungsgrenze.

[0019] Der erste Reinigungsbereich und der zweite Reinigungsbereich kénnen sich grafisch voneinander unterscheiden,
insbesondere indem sie unterschiedliche Farben, unterschiedliche Grauténe und/oder unterschiedliche Muster aufwei-
sen. Aufgrund der Messwerte des Garnparameters und der Reinigungsgrenze kénnen die Anzahl unzuldssiger Ereignisse
und/oder die Anzahl unzulassiger Ereignisse pro Langeneinheit des textilen Priifguts berechnet und ausgegeben werden.
Dies sind wichtige Angaben fir die Bedienungsperson, denn die Anzahl Schnitte pro Prifgutléange beeinflusst einerseits
die Priifgutqualitat und andererseits die Produktivitat. Diese Grosse kann durch Andern der Reinigungskurve vermindert
oder erhoht werden. Durch probeweises Andern der Reinigungskurve kann die Bedienungsperson diejenige Reinigungs-
kurve finden, welche optimal den Bedlrfnissen des Betriebs bezlglich Qualitat, Kosten und Zeit entspricht. Dabei wird
kein Prifgut flir Versuche verschwendet, denn die Versuche finden virtuell mittels Berechnungen auf der Grundlage der
gemessenen Parameterwerte und ausgehend vom dargestellten Prifgutkdrper statt.

[0020] Das Ereignisfeld braucht nicht auf einen einzigen Quadranten beschrénkt zu sein. Es kann zusatzlich mindestens
einen weiteren Quadranten oder einen Teil eines weiteren Quadranten beinhalten.

[0021] Zur numerischen Handhabung der Dichtekurven, welche flir die Begrenzungen der den Prifgutkérper darstellen-
de Flache und/oder die weiteren Flachen gebraucht werden, kdnnen bestimmte Stltzwerte der jeweiligen Dichtekurve
gespeichert werden. Zwischen den gespeicherten Stitzwerten kann jeweils eine geeignete Interpolation, bzw. am Rand
eine Extrapolation, durchgeflihrt werden.

[0022] Der Prufgutkérper, die weiteren Flachen, die Klassierbereiche und/oder die Reinigungsbereiche kdnnen selbsttétig
an die laufende Erfassung der Messwerte und an die sich daraus ergebenden Anderungen der Dichten von Ereignissen
in dem Ereignisfeld angepasst werden.

[0023] Die erfindungsgemasse Vorrichtung zur Charakterisierung eines entlang seiner Langsrichtung bewegten langli-
chen textilen Prifguts beinhaltet einen Messkopf zur Erfassung von Messwerten einer Eigenschaft des textilen Prufguts
entlang der Langsrichtung des textilen Prifguts sowie zur Ermittlung von Werten eines Parameters des textilen Prufguts
aus den Messwerten. Sie beinhaltet ferner eine mit dem Messkopf verbundene Steuereinheit. Die Steuereinheit weist eine
Speichereinheit und eine Ausgabeeinheit zur Speicherung bzw. Ausgabe eines Ereignisfeldes, das einen Quadranten oder
einen Teil eines Quadranten eines zweidimensionalen kartesischen Koordinatensystems beinhaltet, dessen Abszisse eine
Erstreckung von Parameterwerten in der Langsrichtung und dessen Ordinate eine Abweichung des Parameters von einem
Sollwert angibt, und eine Recheneinheit zur Ermittlung von Dichten von Ereignissen in dem Ereignisfeld aus den Werten
des Parameters und ihrer Erstreckung in der Léangsrichtung auf. Die Steuereinheit ist zur Ausgabe eines Prifgutkdrpers als
Flache in dem Ereignisfeld eingerichtet. Die Flache wird einerseits durch die Abszisse oder eine parallel dazu verlaufende
Gerade, andererseits durch die Ordinate oder eine parallel dazu verlaufende Gerade und ferner durch eine Linie in dem
Ereignisfeld, welche im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdichte folgt, begrenzt.

[0024] Die erfindungsgemasse Vorrichtung kommt in einer Textilverarbeitungsmaschine, bspw. einer Spinn- oder Spul-
maschine fur Garn, zum Einsatz. Eine derartige Textilverarbeitungsmaschine weist typischerweise eine Vielzahl von Ar-
beitsstellen auf. Dementsprechend kann die erfindungsgemasse Vorrichtung eine Vielzahl von Messképfen beinhalten,
die sich an jeder Arbeitsstelle befinden. Die Messkdpfe sind alle an der zentralen Steuereinheit angeschlossen, z. B. iber
einen seriellen Bus wie z.B. RS-485. Zwischen einem jeweiligen Messkopf und der Steuereinheit kann ein Schnittstellen-
wandler eingebaut sein. Die Steuereinheit ist vorzugsweise in der Textilverarbeitungsmaschine eingebaut. Dies hat den
Vorteil, dass die Person, welche die Textilverarbeitungsmaschine bedient, die Einstellung der Reinigungsgrenze an ihrem
Arbeitsplatz vornehmen kann, und dass kein zuséatzlicher Rechner benétigt wird. Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann
an jeder Arbeitsstelle, in der Néhe eines jeden Messkopfes, eine Schneideinrichtung zur Entfernung von unzulassigen
Ereignissen aus dem Garn beinhalten.

AUFZAHLUNG DER ZEICHNUNGEN
[0025] Nachfolgend wird die Erfindung am Beispiel einer Spulmaschine flir Garn anhand von Zeichnungen detailliert

erlautert.
Fig. 1 zeigt schematisch eine Spulmaschine mit einem Garnreinigersystem.

Fig. 2 zeigt ein Ereignisfeld mit einem Garnkdrper und einer Reinigungsgrenze, wie es sich aus dem erfindungsge-
massen Verfahren ergeben kann.
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Fig. 3 zeigt ein Ereignisfeld mit Garnereignissen, einem Garnkérper und einer Reinigungsgrenze, wie sie sich aus
dem erfindungsgemassen Verfahren ergeben kdénnen.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0026] In Fig. 1 ist sehr schematisch eine Spulmaschine 2 mit mehreren Spulstellen 21.1, 21.2, ..., 21.n dargestellt. Die
erfindungsgemasse Vorrichtung 1 ist in die Spulmaschine 2 eingebaut. An jeder Spulstelle 21.1 wird wahrend des Umspul-
vorgangs Garn 9 von einem Messkopf 11 der erfindungsgemassen Vorrichtung 1 Uberwacht. Der Messkopf 11 beinhaltet
einen Sensor, mit dem eine Eigenschaft des Garns 9 gemessen wird, z.B. einen kapazitiven Sensor zur Messung einer
dielektrischen Eigenschaft des Garns 9. Ferner beinhaltet der Messkopf 11 eine Auswerteeinheit, die dazu eingerichtet
ist, aus den Messwerten einen Garnparameter, z.B. die Garnmasse pro Langeneinheit, zu ermitteln. Der Messkopf 11 ist
Uber einen Schnittstellenwandler 12 mit einer zentralen Steuereinheit 14 der erfindungsgemassen Vorrichtung 1 verbun-
den. Uber die Verbindung wird der Messkopf 11 von der Steuereinheit 14 eingestellt und gesteuert, und der Messkopf
11 Ubermittelt Daten wie die ermittelten Garnparameter an die Steuereinheit 14. Eine Verbindungsleitung 13 zwischen
allen Schnittstellenwandlern 12 und der Steuereinheit 14 kann als serieller Bus wie z.B. RS-485 ausgebildet sein. Der
Schnittstellenwandler 12 kann zusatzlich auch mit einem Spulstellenrechner 22 der Spulmaschine 2 verbunden sein. Die
Steuereinheit 14 weist eine Ausgabeeinheit und eine Eingabeeinheit flir eine Bedienungsperson auf. Vorzugsweise sind
Ausgabe- und Eingabeeinheit gemeinsam als Sensorbildschirm (Touchscreen) 15 ausgebildet. Die Steuereinheit 14 ist
mit einem Steuerrechner 23 der Spulmaschine 2 verbunden. Statt in der Steuereinheit 14 kdnnen die Ausgabe- und/oder
die Eingabeeinheit in der Spulmaschine 2, z.B. im Steuerrechner 23, eingebaut sein.

[0027] Fig. 2 zeigt ein mdgliches Ereignisfeld 3 mit einem Garnkdrper und einer Reinigungsgrenze 6, wie es auf der Aus-
gabeeinheit 15 der Steuereinheit 14 dargestellt werden kann. Das Ereignisfeld 3 ist ein Quadrant eines zweidimensionalen
kartesischen Koordinatensystems, das durch eine Abszisse 31 und eine Ordinate 32 aufgespannt wird. Die Ordinate 32
gibt eine Abweichung AM des Garnparameters, z.B. die Abweichung der Garnmasse pro Léngeneinheit, von einem Soll-
wert an. Der Sollwert wird vorzugsweise durch eine laufende Mittelwertbildung Uber eine Vielzahl von Messungen ermittelt.
Die Abszisse 31 gibt an, Uber welche Lénge L entlang der Garnlangsrichtung sich eine Abweichung AM erstreckt. Eine
ermittelte Abweichung AM und ihre Lénge L bilden zusammen die Koordinaten eines Garnereignisses, das einen Punkt
im Ereignisfeld 3 definiert und dort auf geeignete Weise dargestellt werden kann (vgl. Fig. 3).

[0028] Es wird ein genligend langer Garnabschnitt ausgemessen. Die Werte des Garnparameters AM und die dazuge-
horigen Langen L werden vom Messkopf 11 an die Steuereinheit 14 Ubermittelt. In einer Recheneinheit der Steuereinheit
14 werden daraus Dichten von Ereignissen im Ereignisfeld 3 ermittelt, so wie es z.B. in der US-6 374 152 B1 beschrie-
ben ist. Auf diese Weise kann jedem Punkt des Ereignisfeldes 3 eindeutig eine Ereignisdichte zugeordnet werden. Durch
Interpolation, Extrapolation, Glattung und/oder andere numerische Verfahren kénnen zu abrupte lokale Anderungen der
so ermittelten Ereignisdichtefunktion, die mdglicherweise durch Messfehler oder sonstige Artefakte verursacht sind, ver-
mieden werden.

[0029] Erfindungsgemass wird aus der Ereignisdichtefunktion ein Garnkérper berechnet und als Flache 4 im Ereignisfeld
3 dargestellt. Es wird eine genligend hohe Grenzereignisdichte von z.B. 1000 Ereignissen pro 100 km Garnlange gewabhlt.
Die Verbindung aller Punkte im Ereignisfeld 3, denen die Grenzereignisdichte zugeordnet ist, ergibt eine Dichtekurve 41,
welche den Garnkérper vom Ubrigen Ereignisfeld 3 abgrenzt. Gegen die beiden Koordinatenachsen 31, 32 hin wird der
Garnkorper durch die Koordinatenachsen 31, 32 selbst begrenzt. Durch diese Abgrenzungen entsteht eine zusammen-
hangende Flache 4, die fir das ausgemessene Garn 9 charakteristisch ist. Die den Garnkérper darstellende Flache 4
unterscheidet sich grafisch vom ibrigen Ereignisfeld 3, indem sie z.B. eine andere Farbe, einen anderen Grauton und/oder
ein anderes Muster aufweist als das Ubrige Ereignisfeld 3.

[0030] Die erfindungsgemasse Berechnung und Darstellung des Garnkdrpers erlauben es der Bedienungsperson, die
Charakteristika des untersuchten Garns 9 schnell und intuitiv zu erfassen. Dies ermdglicht es der Bedienungsperson,
schnell und rationell eine Reinigungsgrenze 6 fir die Ausreinigung von Fehlern aus dem Garn 9 festzulegen. Die Reini-
gungsgrenze 6 ist diejenige Linie, welche das Ereignisfeld 3 in Reinigungsbereiche 61, 62 aufteilt, von denen ein erster
Reinigungsbereich 61 zulassige Ereignisse und ein zweiter Reinigungsbereich 62 unzulassige Ereignisse vorgibt. Die
Festlegung der Reinigungsgrenze 6 erfolgt vorzugsweise Uber die Eingabeeinheit 15 an der Steuereinheit 14. Dabei kann
die Steuereinheit 14 eine Standard-Reinigungskurve vorschlagen, etwa als eine weitere Dichtekurve mit deutlich tiefe-
rer Ereignisdichte als die Grenzereignisdichte fiir den Garnkérper 4. Die Bedienungsperson kann diese Standard-Reini-
gungskurve durch Eingaben an der Eingabeeinheit 15 &ndern. Alternativ kann die Bedienungsperson durch Eingaben
an der Eingabeeinheit 15 die Reinigungsgrenze 6 nach eigenen Erfahrungen definieren, ohne von einem Vorschlag der
Steuereinheit 14 auszugehen.

[0031] In Fig. 3 ist eine erweiterte Darstellung eines Ereignisfeldes 3, wie es auf der Ausgabeeinheit 15 der Steuereinheit
14 ausgegeben werden kann. Hier beinhaltet das Ereignisfeld 3 nicht nur den ersten, sondern zuséatzlich auch noch den
zweiten Quadranten. Im ersten Quadranten werden durch lokale Massenzunahme verursachte Dickstellen, im zweiten
Quadranten durch lokale Massenabnahme verursachte Diinnstellen gegenlber der jeweiligen Lange L aufgetragen. Da-
durch, dass die Langenachsen 31 der beiden Quadranten zusammenfallen, fligen sich der Garnkdrper 4.1 flr die Dicks-
tellen und der Garnkdrper 4.2 flr die Dinnstellen visuell zu einem einzigen Gesamt-Garnkdrper 4 zusammen. Dieser ist
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bezlglich der Abszisse 31 nicht notwendigerweise symmetrisch. Die Achsen 31, 32.1, 32.2 fir Lange und Massenzunah-
me bzw. Massenabnahme sind vorzugsweise logarithmisch, fast logarithmisch oder teilweise logarithmisch eingeteilt.

[0032] Im Beispiel von Fig. 3 schliesst sich an die den Garnkérper darstellende Flache 4 eine weitere Flache 5 an. Die
weitere Flache 5 wird durch die den Garnkérper begrenzende Dichtekurve 41 und durch eine weitere Dichtekurve 51, die
einer tieferen Ereignisdichte entspricht, begrenzt. Die hdhere Ereignisdichte kann z.B. 1000 Ereignisse pro 100 km Garn-
lange und die tiefere Ereignisdichte z.B. 100 Ereignisse pro 100 km Garnlange betragen. Diese beiden Ereignisdichten
sind somit Teil der geometrischen Folge 1, 10, 100, 1000, ... Ereignisse pro 100 km Garnlénge. Die den Garnkdrper dar-
stellende Flache 4 und die weitere Flache 5 unterscheiden sich grafisch voneinander und von ihrer jeweiligen Umgebung.
So kénnen z.B. die den Garnkérper darstellende Flache 4 dunkelgrin und die weitere Flache 5 hellgriin eingefarbt sein.
Statt nur einer weiteren Flache 5 kénnten auch mehrere weitere Flachen dargestellt werden. Solche weiteren Flachen 5
kénnen der Bedienungsperson helfen, den Charakter des Garns 9 noch besser zu erfassen und die Reinigungsgrenze
6 optimal vorzugeben.

[0033] Im Ereignisfeld 3 von Fig. 3 ist auch eine Reinigungsgrenze 6 eingezeichnet. Sie trennt einen ersten Reinigungs-
bereich 61, der zulassige Ereignisse vorgibt, und einen zweiten Reinigungsbereich 62, der unzuldssige Ereignisse vorgibt,
voneinander. Die beiden Reinigungsbereiche 61, 62 sind vorzugsweise unterschiedlich eingeférbt, z.B. der erste Reini-
gungsbereich Weiss und der zweite Reinigungsbereich Grau. Die Reinigungsgrenze 6 ist grundsétzlich von den Dichte-
kurven 41, 51 unabhéngig, obwohl sie sich in ihrem groben Verlauf an sie halten wird. In Fig. 3 fallt die Reinigungsgrenze
6 teilweise mit der weiteren Dichtekurve 51 zusammen, teilweise nicht.

[0034] Ferner sind im Ereignisfeld 3 von Fig. 3 Ereignisse 71, 72 in Form von Quadraten eingezeichnet. Dabei kénnen
sich die Symbole fiir die zulassigen Ereignisse 71 im ersten Reinigungsbereich 61 diesseits der Reinigungsgrenze 6
von denjenigen fur die unzulassigen Ereignisse 72 im zweiten Reinigungsbereich 62 jenseits der Reinigungsgrenze 6
unterscheiden, z. B. durch ihre Grésse und/oder ihre Farbe.

[0035] Nicht alle gemessenen Ereignisse werden im Ereignisfeld 3 eingetragen. Der grésste Teil des Garnkoérpers ist
frei von Ereignissen. Grund daflr ist, dass Ereignisse im Garnkorper fiir eine Bedienungsperson schlicht uninteressant
sind. Sie «gehdren zum Garn». Das Nichtdarstellen derjenigen Ereignisse, die in der Nahe der Abszisse 31 liegen, hat
zumindest die folgenden beiden Vorteile:

— Diese Ereignisse brauchen nicht vom Messkopf 11 zur Steuereinheit 14 Ubertragen zu werden. Somit wird die zu
Ubertragende und zu verarbeitende Datenmenge wesentlich reduziert und die Datenleitungen sowie die Steuereinheit
14 entlastet. Die dadurch frei gewordenen Kapazitaten kdnnen fur Wichtigeres genutzt werden.

— Die grafische Darstellung enthélt weniger Ereignispunkte und wird dadurch (bersichtlicher. Die Bedienungsperson
wird nicht von unnétigen Ereignispunkten abgelenkt und kann sich auf das Wesentliche konzentrieren.

[0036] Das Ereignisfeld ist also in zwei Klassierbereiche 81,82 aufgeteilt: in einen ersten Klassierbereich 81, in dem keine
Ereignisse dargestellt werden, und in einen zweiten Klassierbereich 82, in dem Ereignisse dargestellt werden. Die beiden
Klassierbereiche 81, 82 sind durch eine Klassiergrenze voneinander abgegrenzt. Diese Klassiergrenze ist im Beispiel
von Fig. 3 nicht eingezeichnet. Ihr Verlauf lasst sich nur anhand der noch dargestellten Ereignisse 71 erahnen. Sie folgt
vorzugsweise auch einer Dichtekurve, die einer hdheren, gleichen oder niedrigeren Ereignisdichte entsprechen kann als
die den Garnkdrper 4 begrenzende Dichtekurve 41.

[0037] Was oben fir den ersten Quadranten des Ereignisfeldes 3 von Fig. 3 beschrieben wurde, gilt analog auch fir den
zweiten Quadranten.

[0038] In einem Beschreibungsfeld 33 findet man in Fig. 3 die folgenden beispielhaften Angaben:

— Die Garnlange, aufgrund derer die Dichtekurven 41, 42 fiir den Garnkérper 4 und die weitere Flache 5 ermittelt wurden,
betrug 8.0 km.

— Die Anzahl Ereignisse 72, die in den beiden zweiten Reinigungsbereichen 62 liegen und somit als Fehler aus dem
Garnabschnitt von 8.0 km Lénge entfernt wirden, betragt 21. Somit ergében sich 263 Schnitte pro 100 km Garnlange,
welche Schnittzahl bei Bedarf ebenfalls angezeigt werden kénnte.

— Die Gesamtzahl im Ereignisfeld 3 eingetragener Ereignisse 71, 72 betragt 178.

[0039] Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf die oben diskutierten Ausflihrungsformen beschrankt. Bei
Kenntnis der Erfindung wird der Fachmann weitere Varianten herleiten kénnen, die auch zum Gegenstand der vorliegenden
Erfindung gehéren.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0040]
1 Vorrichtung
11 Messkopf
12 Schnittstellenwandler



CH 700 209 A1

13 Verbindungsleitung

14 Steuereinheit

15 Sensorbildschirm als Eingabe- und Ausgabeeinheit
2 Spulmaschine

21.1,21.2, ... Spulstellen

22 Spulstellenrechner

23 Steuerrechner

3 Ereignisfeld

31 Abszisse

32 Ordinate

4 Garnkorper, die den Garnkdrper darstellende Flache
41 das Ereignisfeld abgrenzende Dichtekurve

5 weitere Flache

51 die weitere Flache abgrenzende Dichtekurve
6 Reinigungsgrenze

61 erster Reinigungsbereich

62 zweiter Reinigungsbereich

71 zulassiges Ereignis

72 unzulassiges Ereignis

81 erster Klassierbereich

82 zweiter Klassierbereich

9 Garn
Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Charakterisierung eines entlang seiner Langsrichtung bewegten langlichen textilen Prifguts (9), wobei
Messwerte einer Eigenschaft des textilen Prifguts (9) entlang der Langsrichtung des textilen Prifguts (9) erfasst
werden, Werte eines Parameters des textilen Prifguts aus den Messwerten ermittelt werden, ein Ereignisfeld (3) be-
reitgestellt wird, das einen Quadranten oder einen Teil eines Quadranten eines zweidimensionalen kartesischen Ko-
ordinatensystems beinhaltet, dessen Abszisse (31) eine Erstreckung (L) von Parameterwerten in der Langsrichtung
und dessen Ordinate (32) eine Abweichung (AM) des Parameters von einem Sollwert angibt, und aus den Werten des
Parameters und ihrer Erstreckung (L) in der Langsrichtung Dichten von Ereignissen (71, 72) in dem Ereignisfeld (3)
ermittelt werden, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ereignisfeld (3) ein Prifgutkérper als Flache (4) dargestellt
wird, die einerseits durch die Abszisse (31) oder eine parallel dazu verlaufende Gerade, andererseits durch die Ordi-
nate (32) oder eine parallel dazu verlaufende Gerade und ferner durch eine Linie (41) in dem Ereignisfeld (4), welche
im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdichte folgt, begrenzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die konstante Ereignisdichte zwischen 500 und 2000 Ereignissen pro 100 km
Prifgutlange und vorzugsweise bei 1000 Ereignissen pro 100 km Priifgutlange liegt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei sich an die den Prifgutkdrper darstellende Flache (4)
eine oder mehrere weitere Flachen (5) anschliessen, die ebenfalls von weiteren Linien (51) in dem Ereignisfeld (3),
welche im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdichte folgen, begrenzt werden.

Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Ereignisdichten, denen die den Priufgutkérper (4) begrenzende Linie (41) und
die weiteren Linien (51) folgen, im Wesentlichen eine geometrische Folge bilden.
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei sich die den Prifgutkérper darstellende Flache (4) und/
oder die weiteren Flachen (5) grafisch von ihrer jeweiligen Umgebung unterscheiden, insbesondere indem sie eine
andere Farbe, einen anderen Grauton und/oder ein anderes Muster aufweisen als ihre jeweilige Umgebung.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die Werte des Parameters mitsamt ihrer Erstreckung
(L) in der Langsrichtung als Ereignisse (71, 72) in dem Ereignisfeld (3) dargestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei im Prifgutkérper (4) oder zumindest in einem an die Abszisse (31) bzw. an die
parallel dazu verlaufende Gerade angrenzenden Teil des Prufgutkdrpers (4) keine Ereignisse dargestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei das Ereignisfeld (3) durch eine Klassiergrenze in zwei Klassierbereiche (81, 82)
aufgeteilt wird, und in einem ersten Klassierbereich (81) keine Ereignisse dargestellt werden und in einem zweiten
Klassierbereich (82) Ereignisse (71, 72) dargestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Klassiergrenze im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdichte folgt.

Verfahren zur Ausreinigung von Fehlern (72) aus einem entlang seiner Langsrichtung bewegten langlichen textilen
Prifgut (9), wobei Messwerte einer Eigenschaft des textilen Prifguts (9) entlang der Léngsrichtung des textilen Prif-
guts (9) erfasst werden, Werte eines Parameters des textilen Prifguts aus den Messwerten ermittelt werden, ein
Ereignisfeld (3) bereitgestellt wird, das einen Quadranten oder einen Teil eines Quadranten eines zweidimensionalen
kartesischen Koordinatensystems beinhaltet, dessen Abszisse (31) eine Erstreckung (L) von Parameterwerten in der
Langsrichtung und dessen Ordinate (32) eine Abweichung (AM) des Parameters von einem Sollwert angibt, und das
durch mindestens eine Reinigungsgrenze (6) in Reinigungsbereiche (61, 62) aufgeteilt wird, von denen ein erster
Reinigungsbereich (61) zulassige Ereignisse (71) und ein zweiter Reinigungsbereich (62) unzulassige Ereignisse (72)
vorgibt, und aus den Werten des Parameters und ihrer Erstreckung (L) in der Langsrichtung Dichten von Ereignis-
sen in dem Ereignisfeld (3) ermittelt werden, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Prlfgut (9) nach einem der
vorangehenden Ansprliche charakterisiert wird und die Charakterisierung die Festlegung der Reinigungsgrenze (6)
beeinflusst.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei sich der erste Reinigungsbereich (61) und der zweite Reinigungsbereich (62)
grafisch voneinander unterscheiden, insbesondere indem sie unterschiedliche Farben, unterschiedliche Grauténe
und/oder unterschiedliche Muster aufweisen.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei aufgrund der Messwerte des Garnparameters und aufgrund der Reini-
gungsgrenze (6) die Anzahl unzulassiger Ereignisse (72) und/oder die Anzahl unzulassiger Ereignisse (72) pro Lan-
geneinheit des textilen Prifguts (9) berechnet und ausgegeben werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei das Ereignisfeld (3) zusatzlich mindestens einen weite-
ren Quadranten oder einen Teil eines weiteren Quadranten beinhaltet.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei der Prifgutkdrper (4), die weiteren Flachen (5), die
Klassierbereiche (81, 82) und/oder die Reinigungsbereiche (61, 62) selbsttatig an die laufende Erfassung der Mess-
werte und an die sich daraus ergebenden Anderungen der Dichten von Ereignissen (71, 72) in dem Ereignisfeld (3)
angepasst werden.

Vorrichtung (1) zur Charakterisierung eines entlang seiner Langsrichtung bewegten langlichen textilen Prifguts (9),
beinhaltend einen Messkopf (11) zur Erfassung von Messwerten einer Eigenschaft des textilen Prifguts (9) entlang
der Langsrichtung des textilen Prifguts (9) sowie zur Ermittlung von Werten eines Parameters des textilen Prifguts
aus den Messwerten, und eine mit dem Messkopf (14) verbundene Steuereinheit (14) mit einer Speichereinheit und
einer Ausgabeeinheit (15) zur Speicherung bzw. Ausgabe eines Ereignisfeldes (3), das einen Quadranten oder einen
Teil eines Quadranten eines zweidimensionalen kartesischen Koordinatensystems beinhaltet, dessen Abszisse (31)
eine Erstreckung (L) von Parameterwerten in der Langsrichtung und dessen Ordinate (32) eine Abweichung (AM)
des Parameters von einem Sollwert angibt, und einer Recheneinheit zur Ermittlung von Dichten von Ereignissen (71,
72) in dem Ereignisfeld (3) aus den Werten des Parameters und ihrer Erstreckung (L) in der Langsrichtung, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (14) zur Ausgabe eines Priifgutkérpers als Flache (4) in dem Ereignisfeld (3)
eingerichtet ist, die einerseits durch die Abszisse (31) oder eine parallel dazu verlaufende Gerade, andererseits durch
die Ordinate (32) oder eine parallel dazu verlaufende Gerade und ferner durch eine Linie (41) in dem Ereignisfeld (3),
welche im Wesentlichen einer konstanten Ereignisdichte folgt, begrenzt wird.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 15, wobei die Ausgabeeinheit (15) als Bildschirm ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 15 oder 16, wobei die Steuereinheit (14) eine Eingabeeinheit (15) zur Eingabe von
Informationen durch eine Bedienungsperson und insbesondere zur Vorgabe mindestens einer Reinigungsgrenze (6)
beinhaltet.

Vorrichtung nach den Anspriichen 16 und 17, wobei die Ausgabeeinheit und die Eingabeeinheit als Sensorbildschirm
(15) ausgebildet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 18, wobei die Steuereinheit (14) in einer Textilverarbeitungsmaschine
(2), bspw. einer Spinn- oder Spulmaschine, eingebaut ist.
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20. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 19, wobei die Vorrichtung (1) eine Schneideinrichtung zur Entfernung
von unzulassigen Ereignissen (72) aus dem textilen Prifgut (9) beinhaltet.
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