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(57)  Anotace:
Sestava uzavéru nadoby zahrnujici hrdlo (1) nadoby,
uzavér (2) hrdla, spojovaci strunu (3) spojujici uzavér (2)
hrdla s hrdlem (1) nadoby a RFID tag, pti¢emz RFID tag
zahrnuje RFID ¢ip (4), anténu (5) pro vysilani 5
radiofrekvencéniho signalu a spojovaci drat (6) spojujici
RFID ¢ip (4) s anténou (5) pro vysilani radiofrekvenéniho —
signalu. Spojovaci drat (6) je veden skrze spojovaci _E:_ \
strunu (3) a uzavér (2) hrdla ma prvni polohu a druhou
polohu, pfi¢emz v prvni poloze je hrdlo (1) nadoby
oteviené a v druhé poloze je hrdlo (1) nadoby uzaviené
uzavérem (2) hrdla, pfi€emz spojovaci drat (6) je v prvni
1 druhé poloze uzavéru (2) hrdla nepferusen.
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Sestava uzavéru nadoby s RFID tagem

Oblast techniky
Vynalez se tyka uspotfadani RFID tagu v uzavéru nadoby, které fesi problémy spojené s identifikaci

integrity nadoby a jejiho piivodniho uzavéru i po otevieni nadoby, zejména u vratnych nadob a
nadob urcenych k recyklaci.

Dosavadni stav techniky

V souéasném stavu techniky jsou znama reseni identifikace nadob ¢i jinych oballi pomoci ¢arového
kédu, QR kodu nebo RFID tagu, ktery je elektronicky Eitelny a umoziuje zobrazit informace o
obalu ¢i jeho obsahu, pfi¢emZ nejvyhodnéjsi z hlediska velikosti 1 funkee se jevi pouziti RFID tagu.
Samotna pritomnost RFID tagu na nadobé vSak nemusi poskytovat dalsi potfebné informace o
stavu nadoby a jejiho uzavéru, napf. zda je na pouzité nadobé také jeji ptivodni uzavér, coz je
dilezité zejména pti sbéru vratnych lahvi ke znovupouziti nebo spolecné recyklaci lahve a uzavéru.

Znama teseni lahvi s RFID tagem, ktery zahrnuje RFID cCip a anténu spojené spojovacim dratem,
spocivaji v tom, Ze jeden prvek z dvojice RFID cip-anténa je umistén v uzavéru lahve a druhy
prvek z této dvojice je umistén na hrdle lahve nebo na objimce hrdla lahve. Napt. v dokumentu
CN 103854049 A je popsan RFID tag na ochranné folii, ktera zakryva hrdlo i usti 1ahve zaroven,
ptiéemz RFID ¢&ip je umistén na horni ploSe zakryvajici usti lahve a anténa je umisténa na bo¢ni
¢asti folie (na hrdle lahve). Pfi prvnim otevreni lahve jsou vsak folie na hrdle lahve a spojovaci
drat pretrzeny a funkce RFID tagu je deaktivovana.

Dokument KR 20130017736 A popisuje feSeni s RFID ¢ipem umisténym na uzavéru lahve a
anténou v objimce na hrdle lahve. Uzavér a otjimka na hrdle jsou spojeny pruznym spojovacim
krékem, avSak spojovaci drat antény a RFID cipu je veden jinym krékem, pti¢emz tento krcek je
pti prvnim otevieni lahve pretrzen. Nevyhodou tohoto feseni je, ze spojovaci drat RFID cipu a
antény je prerusen jiZ pfi prvnim otevieni nadoby a znemoznuje tak identifikaci nadoby a jejiho
obsahu po okamziku otevteni.

Podobné feseni je popsano v dokumentu CN 101767678 B, které zahrnuje Sroubovy uzavér nadoby
s RFID ¢ipem a anténou. Uzavér je spojeny s otjimkou na hrdle nadoby, pfi¢emz touto spojovaci
¢asti je vedena Cast antény. Spojovaci ¢ast je vSak pevna, zlistava v piivodni poloze a pri rotaci
uzavéru se od uzavéru, pripadné objimky, oddéli. Po prvnim odSroubovani uzavéru je anténa
poskozena a cely RFID tag je nefunkéni.

V jiném zndmém feSeni popsaném v dokumentu CN 101894286 A je RFID c¢ip umistén na viku
nadoby a anténa primo na nadobé¢, pficemz spojovaci drat je veden flexibilnim spojenim mezi RFID
¢ipem a anténou. Dokument vSak fesi jiny technicky problém a nepopisuje stav spojovaciho dratu
po otevreni a opétovném zavieni nadoby ¢i funkci tohoto flexibilniho spojeni.

Tato feSeni maji za cil prerusit spojovaci drat antény a RFID ¢ipu v okamziku otevieni nadoby,
znemoznit opakovanou identifikaci RFID tagu po otevieni nadoby a tim zabranit jejimu
znovupouziti s neoriginalnim obsahem. Jedna se tedy o opatfeni proti padélani uzavéru ci
pancovani obsahu nadoby, ptfi¢emz Zadny z uvedenych dokumentii neteSi problém identifikace
integrity nadoby a jejiho originalniho uzavéru, kterou by bylo mozné provést po otevieni nadoby
¢1 na konci Zivotnosti nadoby pri spolecéné recyklaci nadoby a uzavéru.
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Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky do jisté miry odstraiiuje sestava uzavéru nadoby s RFID tagem zahrnujici
hrdlo nadoby, uzavér hrdla, spojovaci strunu spojujici uzavér hrdla s hrdlem nadoby a RFID tag,
ptiéemz RFID tag zahrnuje RFID ¢&ip, anténu pro vysilani radiofrekvencniho signalu a spojovaci
drat spojujici RFID ¢ip s anténou pro vysilani radiofrekvenéniho signalu, pti¢emz spojovaci drat
je veden skrze spojovaci strunu a uzavér hrdla ma prvni polohu a druhou polohu, pficemz v prvni
poloze je hrdlo nadoby oteviené a v druhé poloze je hrdlo nadoby uzaviené uzavérem hrdla,
ptiéemzZ spojovaci drat je v prvni i druhé poloze uzavéru hrdla neprerusen.

Vyhodou vedeni spojovaciho dratu spojovaci strunou pevné spojujici uzavér hrdla s hrdlem nadoby
je, Ze spojovaci drat antény a RFID Cipu neni pfi béZném otevirani a zavirani nadoby pferusen,
pri¢emzZ ke znemoZnéni ¢teni RFID tagu vede pouze pfetrZeni spojovaciho dratu, tedy pretrZeni
spojovaci struny a trvalé oddéleni uzavéru od hrdla nadoby. UmozZiuje tedy jednoznacnou
automatickou elektronickou identifikaci integrity nadoby a jejiho plivodniho uzavéru a zrychleni
procesu kontroly spojeni nadoba-uzavér pfi hromadném zpracovani nadob pfi jejich tfidéni a
recyklaci. Zaroven eliminuje vznik chyb ptfi pouhé vizualni kontrole spojeni nadoby s uzavérem.
Reseni Ize aplikovat na jakykoli typ nadoby a uzavéru.

Spojovaci struna je ve vyhodném provedeni svou délkou a flexibilitou uzpiisobena pro zachovani
své integrity pfi pohybu uzavéru hrdla mezi jeho prvni a druhou polohou. Dostate¢na délka a
flexibilita spojovaci struny zajisti ochranu spojovaciho dratu pti manipulaci s uzavérem.

Ve vyhodném provedeni jeden prvek z mnoziny hrdlo nadoby, uzavér hrdla, a spojovaci struna
zahrnuje RFID ¢ip a jeden prvek z mnoziny hrdlo nadoby, uzavér hrdla, a spojovaci struna zahrnuje
anténu pro vysilani radiofrekvencniho signalu. Toto provedeni je vyhodné z hlediska variability
rozmisténi RFID ¢Cipu a antény pro konkrétni tvar nadob a uzavérii nebo materialy, ze kterych jsou
vyrobeny.

Hrdlo nadoby vyhodné zahrnuje objimku hrdla, pficemz objimka hrdla je volné uloZena kolem
hrdla nadoby a hrdlo nadoby je uzpiisobeno k zamezeni vyvléknuti objimky hrdla, pfi¢emz objimka
hrdla je spojena se spojovaci strunou. Objimka hrdla je volné otoéna kolem hrdla nadoby, coz je
vyhodné zejména pro Sroubové uzavéry, které by za jinych okolnosti musely byt s hrdlem spojeny
delsi spojovaci strunou.

Uzavér hrdla nadoby vyhodné zahrnuje RFID cip a objimka hrdla zahrnuje anténu pro vysilani
radiofrekvencniho signalu. Toto feSeni je vhodné napf. pro nadoby s odklapécim uzavérem.
Provedeni RFID ¢ipu v uzavéru nadoby je snazsi, nebot’ uzavér nabizi oproti objimce hrdla vétsi
prostor pro jeho umisténi. Dale je u tohoto provedeni méné pravdépodobné poskozeni RFID ¢ipu,
protoze pravdépodobnost poskozeni uzavéru je zejména u plastovych lahvi mensi nez
pravdépodobnost poskozeni hrdla (ptipadné objimky hrdla ldhve). Anténa je pomérné ohebna a
flexibilni, a proto mize byt umisténa v hrdle nadoby.

V jiném vyhodném provedeni zahrnuje uzavér hrdla Sroubovaci vi¢ko a objimku Sroubovaciho
vicka, pficemzZ objimka Sroubovaciho vicka je volné ulozena kolem Sroubovaciho vicka a
Sroubovaci vi¢ko je uzpiisobeno k zamezeni vyvléknuti objimky Sroubovaciho vicka, pficemz
objimka Sroubovaciho vicka je spojena se spojovaci strunou a zahrnuje RFID ¢ip. Toto provedeni
je rovnéz vyhodné pro Sroubovaci uzavéry, nebot’ umoznuje zkratit délku spojovaci struny 1 u
nadob, kde hrdlo nadoby nezahrnuje volné uloZenou objimku hrdla.

Objasnéni vykresil

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho uskuteénéni, které jsou popsany s vyuzitim
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ptipojenych vykrest, kde na:

obr. I je znazornéna sestava Sroubového uzavéru s objimkou hrdla nadoby a RFID cipem v
uzaveéru hrdla,

obr. 2 je znazornéna sestava Sroubového uzavéru s objimkou hrdla nadoby a RFID &ipem ve
spojovaci struné blize uzavéru hrdla,

obr. 3 je znazornéna sestava Sroubového uzavéru s objimkou Sroubovaciho vicka a RFID ¢ipem
v objimce Sroubovaciho vicka.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude dale objasnén na ptikladech uskuteénéni s odkazem na ptislusné vykresy. Jednim
ptikladem uskutecnéni je provedeni sestavy Sroubového uzavéru 2 hrdla plastové lahve s RFID
¢ipem 4 umisténym v uzaveéru 2 hrdla, coz je znazornéno na obr. 1.

Prvni prikladné provedeni zahrnuje RFID tag na Sroubovém uzavéru 2 plastové lahve. Na hrdle 1
lahve je umisténa objimka 7 hrdla ve tvaru plastového krouzku, ktery je spojovaci strunou 3 pevné
spojen s uzaveérem 2. Tato objimka 7 hrdla je volné ulozZena a oto¢na kolem hrdla 1 lahve, pficemz
hrdlo 1 lahve nelze z objimky 7 hrdla vyvléknout. RFID tag zahrnuje RFID cip 4, anténu 5 pro
vysilani radiofrekvencniho signalu a spojovaci drat 6 spojujici RFID cip 4 s anténou 3, pficemz
RFID ¢ipem 4 se v tomto pfipadé rozumi soubor veskerych elektronickych souéastek nalezicich
RFID tagu kromé antény 5 pro vysilani radiofrekvencniho signalu, ktera zprostfedkovava
komunikaci RFID c¢ipu se ¢tecim zatizenim. RFID €ip 4 je v prvnim pfikladném provedeni umistén
na uzaveéru 2 blize horni plose uzavéru 2 a anténa 5 RFID tagu je umisténa v objimce 7 hrdla lahve.
Anténa 5 je mala, flexibilni a odolné)si proti ohybu, a proto mlize byt umisténa na objimce hrdla
7.

Spojovaci drat 6 RFID cCipu 4 a antény 5 je veden spojovaci strunou 3, ktera je na svém jednom
konci pevné spojena s uzavérem 2 a na svém druhém konci pevné spojena s objimkou 7 hrdla
lahve, priéemzZ cast spojovaci struny 3 v kontaktu s uzavérem 2 ma mirné zesilenou tloustku, coz
je patrné z obr. 1. Spojovaci struna 3 je flexibilni pro manipulaci s uzavérem 2 lahve, pti¢emz touto
flexibilitou se rozumi, napt. ohebnost nebo pruznost celé spojovaci struny 3 nebo jejich casti.
Flexibilita a dostate¢na délka spojovaci struny 3 pti zméné polohy uzavéru 2 vSak umoznuje
zachovat integritu spojovaci struny 3 a zaroven také spojovaciho dratu 6, ktery je veden spojovaci
strunou 3.

Reseni sestavy uzavéru nadoby s RFID tagem zahrnuje fadu alternativnich provedeni dle feseni
spojeni hrdla 1 nadoby s uzavérem 2 a dale dle umisténi RFID ¢ipu 4 a antény 5 pro vysilani
radiofrekvencniho signalu.

Prvni alternativni provedeni spojeni hrdla 1 nadoby se Sroubovym uzavérem 2 zahrnuje objimku 7
hrdla, ktera je pevné uloZena na hrdle 1 lahve. V tomto provedeni tedy objimka 7 neni otocna
kolem hrdla 1 nadoby a je pfimo spojena spojovaci strunou 3 se Sroubovym uzavérem 2. Hrdlo 1
nadoby mize byt také zcela bez objimky 7 hrdla, pficemz anténa 5 RFID tagu je ulozena v hrdle 1
nadoby a hrdlo 1 nadoby je pevné spojeno spojovaci strunou 3 s uzavérem 2 hrdla. Délka spojovaci
struny 3 je v obou téchto provedenich zvétSena tak, aby se spojovaci struna 3 neporusila ani pti
nékolikanasobném otoceni uzaveéru 2.

Dalsi alternativni provedeni sestavy uzavéru s mirnou modifikaci prvniho prikladného provedeni
zahrnuje umisténi RFID &ipu 4 i spojovaciho dratu 6 ve spojovaci struné 3, pti¢emz RFID ¢ip 4 je
umistén dostateéné blizko k uzavéru 2 tak, aby pti pretrzeni spojovaci struny 3 vzdy doslo k
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preruseni spojovaciho dratu 6. Provedeni RFID cipu 4 ve spojovaci struné 3 blize uzavéru 2 je
zobrazeno na obr. 2.

Jiné alternativni provedeni sestavy uzavéru zahrnuje hrdlo 1 nadoby (ptfipadné pevnou objimku 7
hrdla), které je spojeno spojovaci strunou 3 s uzavérem 2 hrdla, pficemz uzavér 2 hrdla zahrnuje
Sroubovaci vicko 8 a objimku 9 Sroubovaciho vicka. Objimka 9 Sroubovaciho vicka je oto¢na
kolem Sroubovaciho vicka 8, které nelze z objimky 9 vic¢ka vyvléknout. Spojovaci struna 3 je v
tomto provedeni spojena s objimkou 9 Sroubovaciho vicka. V tomto alternativnim provedeni mlize
byt spojovaci struna 3 kratsi, nebot’ zachovani integrity spojovaci struny 3 je zajisténo otaenim
objimky 9 Sroubovaciho vicka kolem Sroubovaciho vicka 8. RFID ¢ip 4 mize byt umistén v
objimce 9 Sroubovaciho vicka nebo v misté spojeni objimky 9 Sroubovaciho vicka a spojovaci
struny 3. Reseni RFID tagu ve $roubovacim uzavéru 2, kde je RFID ¢&ip 4 umistén v objimce 9
Sroubovaciho vicka, je zobrazeno na obr. 3. Anténa 5 je v tomto provedeni umisténa v pevné
objimce 7 hrdla lahve.

V nasledujicim textu budou popsany jiné moznosti ulozeni RFID cipu 4 a antény 5 v sestavé
uzavéru s RFID tagem dle tohoto vynalezu.

V alternativnim provedeni mlize byt umisténi RFID cCipu 4 a antény 5 opacné, tedy ze RFID ¢ip 4
je umistén v hrdle 1 nadoby a anténa 5 je umisténa na uzavéru 2 hrdla.

V jiném provedeni jsou oba prvky ze dvojice RFID Cip 4 a anténa 5 umistény pouze na jednom
prvku, tedy na hrdle 1 nadoby nebo na uzavéru 2 hrdla (respektive na objimce 7 hrdla nebo na
objimce 9 Sroubovaciho vicka), pficemz spojovaci drat 6 vede podstatnou ¢asti spojovaci struny 3
tak, aby pfi pretrzeni spojovaci struny 3 vzdy doslo k preruseni spojovaciho dratu 6. Napt. umisténi
RFID cipu 4 1 antény 5 v objimce 7 hrdla lahve miiZze byt vyhodné pro Sroubovaci uzavéry 2, kde
je spojeni Sroubovaciho uzavéru 2 s hrdlem 1 lahve provedeno ve dvou krocich, tedy naslednym
vlozenim $roubovaciho vicka 8 do objimky 9 §roubovaciho vicka. Sroubovaci vicko 8 je tedy pevné
spojeno se spojovaci strunou 3 a objimkou 7 hrdla, ale zaroven do n€j neni vloZzen RFID c¢ip 4.

Usporadani RFID ¢ipu 4, antény 5 a spojovaciho dratu 6 dle vynalezu mlize byt implementovano
do Sroubového, ale také jakéhokoliv jiného typu uzavéru 2, napt. pro neSroubovy odklapéci uzaver
2 nadob se Sirokym hrdlem 1. V tomto provedeni mize byt spojovaci struna 3 krat$i nebo mit
podobu pouze jakéhosi krcku. U této varianty jsou rovnéz mozné vSechny vySe uvedené alternativy
jednotlivych prvki.

Princip feSeni dle vynalezu spociva v tom, Ze RFID tag (spojeni RFID ¢ipu 4 a antény 5 pomoci
spojovaciho dratu 6) je funkéni u zcela nové lahve a stejné tak u lahve, s jejimz uzavérem 2 jiz
bylo manipulovano. Pfi otevirani i zavirani lahve Sroubovanim uzavéru 2 je spojovaci drat 6
chranén flexibilni a ohebnou spojovaci strunou 3 a zlistava neporusen. RFID tag je tedy Citelny
kdykoli v pribéhu pouzivani lahve za podminky, Ze spojovaci struna 3, a tedy spojovaci drat 6
spojujici RFID ¢ip 4 s anténou 35, nejsou kompletné pretrzeny. Kromé spojovaciho dratu 6 vsak
nesmi byt porusena ani anténa 5.

Cilem feseni dle vynalezu je identifikace integrity nadoby a jejiho plivodniho uzavéru 2 zejména
na konci doby Zivotnosti lahve. Sbér plastovych lahvi 1 s originalnim uzavérem 2 je dilezity jak
pro sbér pred recyklaci, tak pro zpétny odbér znovu pouzitelnych vratnych lahvi, za které je
vyplacena zaloha. U obou ptipadl feSeni zajisti, Ze lahev zahrnuje 1 plivodni uzavér 2, tedy Ze lahev
1 uzavér 2 jsou vraceny najednou a piivodni uzavér 2 nebyl nahrazen uzavérem 2 z jiné lahve.
Elektronicka identifikace spojeni lahve s plivodnim uzavérem 2 pomoci RFID tagu je pfitom
rychlej$i nez vizualni ¢i manualni kontrola a eliminuje pochybeni, ke kterym béhem této
individualni kontroly dochazi. Da se navic provadét v podstatné vétSim méritku (hromadné) a na
dalku.
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RFID c¢ip 4 je do uzavéru 2 hrdla (¢i jiného prvku sestavy uzavéru) implementovan zatavenim
ptimo pii vyrobé daného prvku, u plastové lahve tedy jiz pri vyrobé preformy lahve, pfipadné pti
formovani lahve z preformy. Za timto icelem je tedy nutné pouze upravit tvarovaci formy.

Primyslova vyuzitelnost

Vyse popsané usporadani RFID ¢ipu a antény, jejichZ spojovaci drat vede spojovaci strunou, lze
vyuzit pro spojeni jakychkoli dvou prvki, u kterych se elektronicky kontroluje jejich integrita.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava uzavéru nadoby zahrnujici hrdlo (1) nadoby, uzavér (2) hrdla, spojovaci strunu (3)
spojujici uzavér (2) hrdla s hrdlem (1) nadoby a RFID tag, pti¢emz RFID tag zahrnuje RFID ¢ip (4),
anténu (5) pro vysilani radiofrekven¢niho signalu a spojovaci drat (6) spojujici RFID c¢ip (4) s
anténou (5) pro vysilani radiofrekvencniho signalu, vyznacujici se tim, Ze spojovaci drat (6) je
veden skrze spojovaci strunu (3) a uzavér (2) hrdla ma prvni polohu a druhou polohu, pficemz v
prvni poloze je hrdlo (1) nadoby oteviené a v druhé poloze je hrdlo (1) nadoby uzaviené uzavérem
(2) hrdla, pricemz spojovaci drat (6) je v prvni i druhé poloze uzavéru (2) hrdla neprerusen.

2. Sestava uzavéru nadoby podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze spojovaci struna (3) je svou
délkou a tlexibilitou uzptisobena pro zachovani své integrity pti pohybu uzavéru (2) hrdla mezi jeho
prvni a druhou polohou.

3. Sestava uzavéru nadoby podle narokl 1 az 2, vyznacujici se tim, Ze jeden prvek z mnoziny
hrdlo (1) nadoby, uzavér (2) hrdla a spojovaci struna (3) zahrnuje RFID ¢ip (4) a jeden prvek z
mnoziny hrdlo (1) nadoby, uzavér (2) hrdla a spojovaci struna (3) zahrnuje anténu (5) pro vysilani
radiofrekvencniho signalu.

4. Sestava uzavéru nadoby podle naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze hrdlo (1) nadoby zahrnuje
objimku (7) hrdla, pficemz objimka (7) hrdla je volné uloZena kolem hrdla (1) nadoby a hrdlo (1)
nadoby je uzplisobeno k zamezeni vyvléknuti objimky (7) hrdla, pri¢emz objimka (7) hrdla je
spojena se spojovaci strunou (3).

5. Sestava uzavéru nadoby podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze uzavér (2) hrdla zahrnuje RFID
¢ip (4) a objimka (7) hrdla zahrnuje anténu (5) pro vysilani radiofrekven¢niho signalu.

6. Sestava uzavéru nadoby podle narokil 1 az 5, vyznacujici se tim, zZe uzavér (2) hrdla zahrnuje
Sroubovaci vicko (8) a objimku (9) Sroubovaciho vicka, pficemz objimka (9) Sroubovaciho vicka je
volné ulozena kolem Sroubovaciho vicka (8) a Sroubovaci vicko (8) je uzpiisobeno k zamezeni
vyvléknuti objimky (9) Sroubovaciho vicka, pficemz objimka (9) Sroubovaciho vicka je spojena se
spojovaci strunou (3) a zahrnuje RFID cip (4).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 — hrdlo nadoby

2 — uzavér hrdla

3 — spojovaci struna

4 — RFID ¢ip

5 — anténa

6 — spojovaci drat

7 — otjimka hrdla

8 — Sroubovaci vicko

9 — okjimka Sroubovaciho vicka
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