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DESCRIPCION
Método de conmutacion de ancho de banda en espectro no emparejado, equipo de usuario y dispositivo de red
Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo de la tecnologia de la comunicacion, en particular a métodos de conmutacién
de la parte de ancho de banda (BWP) en un espectro no emparejado, a un equipo de usuario (UE) y a un dispositivo
de red.

Antecedentes

En comparacion con un sistema de comunicacién movil anterior, el préximo sistema de comunicacion moévil de quinta
generacién (5G), también llamado sistema de Nueva radio (NR), tiene que adaptarse a escenarios y requisitos de
servicio mas diversificados. Los escenarios principales del sistema de comunicacién mévil 5G incluyen banda ancha
moévil mejorada (eMBB), tipo de comunicacién de maquina masiva (mMTC) y comunicacién ultra fiable y de baja
latencia (URLLC), y el sistema tiene una gran demanda en estos escenarios en términos de alta fiabilidad, baja
latencia, gran banda ancha y amplia cobertura. Para cumplir los requisitos de diferentes servicios y diferentes
escenarios, la separacion entre subportadoras en el sistema NR no es la misma que en un sistema de comunicacion
moévil de cuarta generacion (4G) convencional (también llamado sistema de evolucion a largo plazo (LTE)) en el que
se adopta una separacién entre subportadoras Unica a 15 kHz. El sistema NR puede soportar varias separaciones de
subportadoras, y se pueden aplicar diferentes separaciones de subportadoras a diferentes escenarios. Por ejemplo,
se puede proporcionar una mayor separacion entre subportadoras con respecto a un escenario a frecuencia alta y con
gran ancho de banda. Ademas, la separacion grande entre subportadoras corresponde a una pequena longitud de
simbolo en un dominio de tiempo, por lo que puede cumplir los requisitos de un servicio de baja latencia.

En el sistema NR, el ancho de banda de canal de cada portadora es de hasta 400 MHz, pero debido a la capacidad
del UE, el ancho de banda maximo soportado por un UE puede ser inferior a 400 MHz. Ademas, el UE puede funcionar
en una pluralidad de BWP pequefias, y cada BWP corresponde a una numerologia respectiva, un ancho de banda
respectivo y una ubicacién de frecuencia respectiva. En un sistema de duplexacion por division de frecuencia (FDD) o
un sistema de espectro emparejado, como maximo cuatro BWP de enlace descendente (DL) y como maximo cuatro
BWP de enlace ascendente (UL) estan configuradas por un dispositivo de red para el UE. En un sistema de
duplexacion por division de tiempo (TDD) o un sistema de espectro no emparejado, el dispositivo de red configura
como maximo cuatro pares BWP DL/UL para el UE, y la BWP DL y la BWP UL en cada par BWP DL/UL tienen una
misma frecuencia portadora central. Debe apreciarse que cada UE esta configurado con unaBWP DL por defecto o
un par BWP DL/UL por defecto. Por lo general, la BWP DL por defecto es una BWP que tiene un ancho de banda
relativamente pequefio o el par BWP DL/UL por defecto consta de BWP, cada una con un ancho de banda
relativamente pequefio. Cuando el UE no puede recibir datos o detectar un canal fisico de control de enlace
descendente (PDCCH) durante un periodo de tiempo largo, el UE puede conmutar una BWP activa actual a la BWP
DL por defecto o al par BWP DL/UL por defecto en funcién de un temporizador, para ahorrar energia.

Cuando el UE es conmutado de la BWP activa actual a una BWP DL diferente de la BWP DL por defecto, el UE inicia
el temporizador. Cuando la informacion de control de enlace descendente (DCI) para un canal fisico compartido de
enlace descendente (PDSCH) ha sido demodulada con éxito por el UE, el UE reinicia el temporizador y lo restablece
a un valor inicial. Cuando expira el temporizador, el UE se conmuta a la BWP DL por defecto. Para el sistema de
espectro no emparejado, cada BWP DL puede corresponder a una BWP UL respectiva, y cuando se va a conmutar la
BWP DL, es necesario conmutar conjuntamente la BWP UL correspondiente. Sin embargo, el PDSCH se planifica con
anticipacion, es decir, es necesario transmitir una concesion de UL dentro de un intervalo antes que la transmision de
datos por K intervalos. En este momento, es probable que el UE no pueda planificar ningin dato de enlace
descendente dentro de un cierto periodo de tiempo, por lo que es necesario conmutar el UE a la BWP DL por defecto
debido a la expiracién del temporizador y es necesario conmutar la BWP UL al mismo tiempo. Sin embargo, cuando
no se cumple el retardo K pero el temporizador expira, es imposible realizar la planificacién de enlace ascendente si
la BWP de UL se conmuta junto con la BWP de DL.

El documento de MEDIATEK INC: "Summary of Bandwidth Part Operation", BORRADOR 3GPP; R1-
1718901_SUMMARY OF BWP OPERATION-R3, PROYECTO DE ASOCIACION DE TERCERA GENERACION
(3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, RUTA DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX;
FRANCIA, vol. RAN WG1, nim. Praga, CZ; 20171009 - 20171013 11 de octubre de 2017 (11/10/2017), XP051353382)
se refiere al funcionamiento de la parte del ancho de banda.

El documento de MEDIATEK INC: "Remaining Details on Bandwidth Part Operation in NR", BORRADOR 3GPP; R1-
1718327_REMAINING DETAILS ON BANDWIDTH PART OPERATION IN NR, PROYECTO DE ASOCIACION DE
TERCERA GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, RUTA DES LUCIOLES; F-06921
SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX, vol. RAN WG1, ndm. Praga, CZ; 20171009 - 20171013 8 de octubre de 2017
(08/10/2017), XP051341510) se refiere al funcionamiento de la parte de ancho de banda en Nueva radio.
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Compendio

La invencion esta definida por las reivindicaciones adjuntas. Los aspectos o realizaciones de la descripcién que no
caen dentro del alcance de las reivindicaciones no estan incluidos en el alcance de la invencién. Un método de
conmutacion de parte de ancho de banda, BWP, para un equipo de usuario se expone en la reivindicacién 1. Ademas,
se da a conocer un aparato para un equipo de usuario, UE, como se expone en la reivindicacién 8. Un método para
un dispositivo de red se expone en la reivindicacion 11. En la reivindicacion 15 se da a conocer un aparato para un
dispositivo de red. En un aspecto, la presente invencion da a conocer en algunas realizaciones un método de
conmutacion de BWP en espectro no emparejado para un UE, que incluye: cuando no se detecta la primera DCI para
planificar un PDSCH, restablecer un temporizador de acuerdo con la segunda DCI detectada para planificar un
PUSCH; y cuando expira un temporizador de restablecimiento, conmutar una BWP actual a una BWP por defecto.

En otro aspecto, la presente invencién da a conocer en algunas realizaciones un UE, que incluye: un médulo de
restablecimiento utilizado para, cuando no se detecta la primera DCI para planificar un PDSCH, restablecer un
temporizador de acuerdo con la segunda DCI detectada para planificar un PUSCH; y un primer mddulo de conmutacién
utilizado para, cuando expira un temporizador de restablecimiento, conmutar una BWP actual a una BWP por defecto.

En otro aspecto mas, la presente invencion da a conocer en algunas realizaciones un UE, que incluye un procesador,
una memoria y un programa informatico almacenado en la memoria y ejecutado por el procesador. El procesador se
utiliza para ejecutar el programa informatico que implementa el método mencionado anteriormente de conmutacion de
BWP en espectro no emparejado.

En otro aspecto mas, la presente invencién da a conocer en algunas realizaciones un método de conmutacién de BWP
en espectro no emparejado para un dispositivo de red, que incluye, cuando la primera DCI para planificar un PDSCH
y la segunda DCI para planificar un PUSCH no se transmiten a un UE dentro de una cantidad predeterminada de
unidades consecutivas de transmision del dominio de tiempo, planificar un siguiente PUSCH a una BWP por defecto
del UE.

En otro aspecto mas, la presente invencidon da a conocer en algunas realizaciones un dispositivo de red, que incluye
un médulo de planificacion utilizado para, cuando la primera DCI para planificar un PDSCH y la segunda DCI para
planificar un PUSCH no se transmiten a un UE dentro de una cantidad predeterminada de unidades de transmisién
del dominio de tiempo consecutivas, planificar un siguiente PUSCH a una BWP por defecto del UE.

En otro aspecto mas, la presente invencidén da a conocer en algunas realizaciones un dispositivo de red, que incluye
un procesador, una memoria y un programa informatico almacenado en la memoria y ejecutado por el procesador. El
procesador se utiliza para ejecutar el programa informatico que implementa el método mencionado anteriormente de
conmutacion de BWP en espectro no emparejado.

En otro aspecto mas, la presente invencién da a conocer en algunas realizaciones un medio de almacenamiento
legible por ordenador que almacena un programa informatico. El programa informatico es ejecutado por un procesador,
implementa el método mencionado anteriormente de conmutacion de BWP en espectros no emparejados.

Breve descripcion de los dibujos

Para ilustrar las soluciones técnicas de la presente invencion de una manera mas clara, los dibujos deseados para la
presente invencion se describirdn a continuacién brevemente. Obviamente, los siguientes dibujos simplemente se
refieren a algunas realizaciones de la presente invencion y, basandose en estos dibujos, un experto en la materia
puede obtener los otros dibujos sin ningln esfuerzo creativo.

La figura 1 es un diagrama de flujo de un método de conmutacién de BWP en espectro no emparejado para un UE;
la figura 2 es una vista esquematica que muestra una situacién en la que se conmuta una BWP;

la figura 3 es una vista esquematica que muestra el UE;

la figura 4 es un diagrama de bloques del UE;

la figura 5 es un diagrama de flujo de un método de conmutacién de BWP en espectro no emparejado para un
dispositivo de red;

la figura 6 es una vista esquematica que muestra el dispositivo de red; y
la figura 7 es un diagrama de bloques del dispositivo de red.
Descripcion detallada

La presente invencién se describira a continuacion en detalle junto con los dibujos y realizaciones. Debe apreciarse
que, aunque los dibujos muestran realizaciones de la presente invencion, las siguientes realizaciones tienen
unicamente fines ilustrativos, pero no se utilizaran para limitar el alcance de la presente invencion. En realidad, las
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realizaciones se proporcionan para facilitar la comprension del alcance de la presente invencién y para transmitir el
alcance de la presente invencion a un experto en la materia de manera completa.

Palabras tales como "primero" y "segundo" involucradas en la memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas se
usan tan solo para diferenciar objetos similares y no para representar cualquier orden o secuencia especifica. Debe
apreciarse que los datos utilizados de esta manera pueden reemplazarse entre si, para implementar mas las
realizaciones en un orden diferente al que se muestra en los dibujos o se describe en la memoria descriptiva. Ademas,
los términos como "incluir" o "incluyendo” o cualquier otra variacién involucrada en la presente invencién pretenden
proporcionar una cobertura no exclusiva, de modo que un procedimiento, método, sistema, producto o dispositivo que
incluye una serie de etapas o unidades puede también incluir cualquier otro elemento no enumerado aqui, o puede
incluir etapas o unidades inherentes del procedimiento, método, producto o dispositivo.

La presente invencidén da a conocer en algunas realizaciones un método de conmutacion de BWP en espectro no
emparejado para un UE que, como se muestra en la figura 1, incluye las siguientes etapas.

Etapa 11: cuando no se detecta la primera DCI para planificar un PDSCH, restablecer un temporizador de acuerdo
con la segunda DCI detectada para planificar un PUSCH.

La primera DCI y la segunda DCI pueden transmitirse a través de un PDCCH. Tras la deteccion de la primera DCI
para planificar el PDSCH, el UE puede restablecer el temporizador. Para ser especificos, cuando el UE detecta la
primera DCI para planificar el PDSCH, el UE puede restablecer el temporizador a un valor inicial, es decir, reiniciar el
temporizador. Cuando el UE aun no ha detectado la primera DCI para planificar el PDSCH, el temporizador puede
continuar funcionando (puede incrementarse o disminuirse en uno). Cuando el UE no puede detectar la primera DCI
y la segunda DCI dentro de un periodo de tiempo entre el momento en que se inicia el temporizador y el momento en
que expira el temporizador, el UE puede conmutar de una BWP actual a una BWP por defecto, para ahorrar energia.
Como se muestra en la figura 2, cuando el temporizador del UE esta a punto de expirar dentro de una segunda unidad
de transmision del dominio de tiempo (por ejemplo, un intervalo) y el UE no detecta la primera DCI y la segunda DCI
dentro de un primer intervalo y un segundo intervalo, el UE puede conmutarse de la BWP actual a la BWP por defecto
después del segundo intervalo. La BWP actual puede ser una de las BWP correspondientes al UE que no sea la BWP
por defecto. La unidad de transmision del dominio de tiempo puede incluir una trama, un intervalo, un miniintervalo y
un simbolo de transmision del dominio de tiempo (un simbolo de multiplexacién por division de frecuencias ortogonales
(OFDM)), y aqui el intervalo puede tomarse como ejemplo. Cuando el UE ha detectado la segunda DCI dentro de el
primer intervalo y estd adoptado actualmente un mecanismo de conmutacién de BWP convencional, la planificacién
de enlace ascendente correspondiente a la segunda DCI detectada por el UE puede ser una planificacion no valida.
En las realizaciones de la presente invencién, en este escenario, el temporizador se puede restablecer y se puede
determinar un valor a restablecer del temporizador de acuerdo con el momento en que se detecta la segunda DCI,
una relacion entre un valor inicial, un valor actual y un valor de tiempo limite del temporizador, un lapso de tiempo para
esperar y transmitir el PUSCH, para evitar el fallo de la planificaciéon de enlace ascendente.

Etapa 12: cuando el temporizador de restablecimiento ha expirado, conmutar la BWP actual a la BWP por defecto.

Como se muestra en la figura 2, el temporizador del UE esta a punto de expirar dentro del segundo intervalo. Cuando el
UE detecta la segunda DCI dentro del primer intervalo, el temporizador puede restablecerse. Cuando se ha completado
la transmision del PUSCH y el temporizador de restablecimiento ha expirado, el UE puede conmutarse de la BWP actual
a la BWP por defecto. El temporizador puede ser restablecido por el UE para evitar que se detecte el fallo de la
planificacion de enlace ascendente correspondiente a la segunda DCI durante la operacion del temporizador. Una vez
que se ha restablecido el temporizador, se puede garantizar la finalizacién de la planificacién de enlace ascendente
correspondiente a la segunda DCI. El UE puede conmutar la BWP actual a la BWP por defecto después de la expiracion
del temporizador, para garantizar la transmisién de enlace ascendente normal del UE en la BWP actual.

Cuando se detecta la segunda DCI, el UE puede determinar ademas si es necesario restablecer el temporizador de
acuerdo con una relacién entre la diferencia entre el valor actual del temporizador y el valor de tiempo limite del
temporizador y el lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH. Para ser especificos, la etapa 11 puede incluir,
cuando se detecta la segunda DCl y la diferencia entre el valor actual del temporizador y el valor de tiempo limite del
temporizador es menor que el lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH, restablecer el temporizador. En
otras palabras, cuando es imposible garantizar la transmisién normal del PUSCH planificado por la segunda DCI dentro
de un periodo de tiempo desde el valor actual del temporizador hasta el valor de tiempo limite del temporizador, el UE
tiene que restablecer el temporizador. Ademas, cuando se detecta la segunda DCl y la diferencia entre el valor actual
del temporizador y el valor de tiempo limite del temporizador es mayor o igual al lapso de tiempo para esperar y
transmitir el PUSCH, no es necesario restablecer el temporizador. En otras palabras, cuando se puede garantizar la
transmisién normal del PUSCH planificado por la segunda DCI dentro de un periodo de tiempo desde el valor actual
del valor de tiempo limite del temporizador, el UE no tiene que restablecer el temporizador.

Para ser especificos, cuando sea necesario restablecer el temporizador, el temporizador puede restablecerse en los
siguientes modos.

Modo 1: el valor actual del temporizador puede hacerse retroceder una primera cantidad predeterminada de unidades
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de transmisién del dominio de tiempo.

La primera cantidad predeterminada puede ser el menor entre un primer valor y un segundo valor. El primer valor
puede ser la diferencia entre el valor actual y el valor inicial del temporizador, y el segundo valor puede ser la cantidad
de unidades de transmision del dominio de tiempo dentro del lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH. Se
supone que el temporizador incluye T unidades de transmision del dominio de tiempo. Cuando se detecta la segunda
DCI para planificar el PUSCH, el valor actual del temporizador puede ser t, y el temporizador puede contar en orden
descendente. Cuando t es mayor o igual que el lapso de tiempo (M+N) para esperar y transmitir el PUSCH, no es
necesario restablecer el temporizador. Cuando t es menor que (M+N), es necesario restablecer el temporizador. Para
ser especificos, el valor del temporizador puede restablecerse directamente al valor inicial, es decir, el temporizador
puede reiniciarse; o el valor del temporizador puede revertirse directamente min{M+N, T-t}. Alternativamente, cuando
se detecta la segunda DCI para planificar el PUSCH, el valor actual del temporizador puede ser t', y el temporizador
puede contar en orden ascendente. Cuando T-t' es mayor o igual a (M+N), no es necesario restablecer el temporizador,
y cuando T-t' es menor que (M+N), es necesario restablecer el temporizador. Para ser especificos, el valor del
temporizador puede restablecerse directamente al valor inicial, es decir, el temporizador puede reiniciarse; o el valor
del temporizador puede hacerse retroceder directamente min{M+N, T-1"}.

En una posible realizacién de la presente invencion, la primera cantidad predeterminada puede ser mayor o igual a la
diferencia entre un segundo valor y un tercer valor. El segundo valor puede ser la cantidad de unidades de transmision
del dominio de tiempo dentro del lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH, y el tercer valor puede ser la
diferencia entre el valor actual del temporizador y el valor de tiempo limite del temporizador. Se supone que el
temporizador incluye T unidades de transmisién del dominio de tiempo. Cuando se detecta la segunda DCI para
planificar el PUSCH, el valor actual del temporizador puede ser t, y el temporizador puede contar en orden
descendente. Cuando t es mayor o igual que el lapso de tiempo (M+N) para esperar y transmitir el PUSCH, no es
necesario restablecer el temporizador. Cuando t es menor que (M+N), es necesario restablecer el temporizador. Para
ser especificos, el valor del temporizador puede hacerse retroceder directamente al menos (M+N-t) unidades de
transmisién del dominio de tiempo. Alternativamente, cuando se detecta la segunda DCI para planificar el PUSCH, el
valor actual del temporizador puede ser t', y el temporizador puede contar en orden ascendente. Cuando T-t' es mayor
o igual a (M+N), no es necesario restablecer el temporizador, y T-t' es menor que (M+N), es necesario restablecer el
temporizador. Para ser especificos, el valor del temporizador puede hacerse retroceder al menos (M+N-T+t') unidades
de transmisién del dominio de tiempo.

Debe apreciarse que, cuando el temporizador se ha restablecido, el UE puede continuar detectando la primera DCI y
la segunda DCI. Cuando se detecta la primera DCI, el temporizador puede restaurarse al valor inicial, es decir, el
temporizador puede reiniciarse. Cuando no se detecta la primera DCI, el temporizador puede continuar funcionando
(es decir, el valor del temporizador puede incrementarse o disminuirse en uno). Ademas, cuando no se detecta la
primera DCI y se detecta la segunda DCI, el temporizador puede restablecerse de acuerdo con el modo 1.

Modo 2: cuando el temporizador expira, el valor de tiempo limite del temporizador puede hacerse retroceder una
segunda cantidad predeterminada de unidades de transmision del dominio de tiempo.

La segunda cantidad predeterminada puede ser mayor o igual a la diferencia entre un segundo valor y un tercer valor.
El segundo valor puede ser la cantidad de unidades de transmision del dominio de tiempo dentro del lapso de tiempo
para esperar y transmitir el PUSCH, y el tercer valor puede ser la diferencia entre el valor actual del temporizador y el
valor de tiempo limite del temporizador. Cuando el temporizador expira y hay datos de enlace ascendente para el UE
que han sido planificados pero que aun no se han transmitido, el UE puede esperar la segunda cantidad
predeterminada de unidades de transmisién del dominio de tiempo sobre la base de la expiracién del temporizador, y
a continuacién se conmutara de la BWP actual a la BWP por defecto, para garantizar la transmision normal de los
datos de enlace ascendente planificados. La segunda cantidad predeterminada puede determinarse de acuerdo con
el lapso de tiempo (M+N) para esperar y transmitir el PUSCH y la diferencia entre el momento en que se detecta la
segunda DCI (es decir, el valor actual del temporizador) y el valor de tiempo limite del temporizador. Aqui, durante la
conmutacion de la BWP por parte del UE, puede tenerse en cuenta la planificacion de enlace ascendente antes de la
expiraciéon del temporizador, en lugar de la planificacién de enlace ascendente dentro de un periodo de tiempo de
espera después de la expiracion del temporizador. Para ser especificos, después de la expiracion del temporizador,
el UE puede no detectar mas ninguna informacién del dispositivo de red, incluyendo la primera DCl y la segunda DCI.

Debe apreciarse que el segundo valor puede ser una suma de la cantidad de unidades de transmisién del dominio de
tiempo entre la segunda DCl y el PUSCH planificado (es decir, el lapso de tiempo M para esperar el PUSCH) y la
cantidad de unidades de transmision del dominio de tiempo ocupadas por el PUSCH (es decir, lapso de tiempo N para
transmitir el PUSCH). Por ejemplo, para la planificacion de subtrama uUnica en el sistema LTE, un retardo de
planificacion de enlace ascendente K puede ser 4, es decir, M=3 y N=1.

Ademas, el método de conmutacién de BWP en espectro no emparejado puede incluir también, cuando no se detecta
la primera DCI, se detecta la segunda DCI y se detecta que la segunda DCI indica que el PUSCH esté asignado a la
BWP por defecto, habilitar el temporizador para funcionar continuamente, y cuando el temporizador ha expirado,
conmutar la BWP actual a la BWP por defecto. En otras palabras, cuando el UE no detecta la primera DCI pero ha
detectado la segunda DCI durante la operacion del temporizador, es necesario determinar si la BWP asignada al
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PUSCH planificado por la segunda DCI es la BWP actual o la BWP por defecto. Cuando la BWP es la BWP actual, el UE
puede determinar si es necesario restablecer el temporizador como se mencioné anteriormente, y cuando la BWP es la
BWP por defecto, el UE puede conmutar directamente de la BWP actual a la BWP por defecto después de la expiracion
del temporizador. De esta manera, sin importar si la planificacion de enlace ascendente se asigna a la BWP actual o a la
BWP por defecto, el UE puede garantizar la transmision normal de los datos del enlace ascendente planificados.

De acuerdo con el método de conmutacion de BWP en espectro no emparejado en las realizaciones de la presente
invencion, el UE puede restablecer el temporizador de acuerdo con la primera DCI para planificar el PDSCH vy la
segunda DCI para planificar el PUSCH, a fin de evitar que se confunda la planificaciéon de enlace ascendente debido
a la conmutacion de la BWP, asegurando asi la transmision de enlace ascendente normal del UE durante la
conmutacion de la BWP.

El método de conmutaciéon de BWP en espectro no emparejado se ha descrito anteriormente en diferentes escenarios,
y el UE correspondiente se describird a continuacion junto con los dibujos.

Como se muestra en la figura 3, la presente invencion da a conocer ademas en algunas realizaciones un UE 300 capaz
de implementar el método mencionado anteriormente de conmutacién de BWP en espectro no emparejado, es decir,
restablecer el temporizador de acuerdo con una segunda DCI detectada para planificar un PUSCH cuando no se ha
detectado la primera DCI para planificar un PDSCH, y conmutar una BWP actual a una BWP por defecto cuando expira
el temporizador de restablecimiento, con el mismo efecto técnico. El UE 300 puede incluir: un médulo de restablecimiento
310 utilizado para, cuando no se detecta la primera DCI para planificar un PDSCH, restablecer un temporizador de
acuerdo con la segunda DCI detectada para planificar un PUSCH; y un primer médulo de conmutacion 320 utilizado para,
cuando expira el temporizador de restablecimiento, conmutar una BWP actual a una BWP por defecto.

El médulo de restablecimiento 310 puede incluir un primer submoédulo de restablecimiento que se usa para, cuando
se detecta la segunda DCI y la diferencia entre un valor actual del temporizador y un valor de tiempo limite del
temporizador es menor que el lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH, restablecer el temporizador.

El médulo de restablecimiento 310 puede incluir ademas un segundo submaddulo de restablecimiento que se usa para
hacer retroceder el valor actual del temporizador una primera cantidad predeterminada de unidades de transmision
del dominio de tiempo. La primera cantidad predeterminada puede ser un primer valor y un segundo valor, el primer
valor puede ser la diferencia entre el valor actual del temporizador y un valor inicial del temporizador, y el segundo
valor puede ser la cantidad de unidades de transmisién del dominio de tiempo en el lapso de tiempo para esperar y
transmitir el PUSCH, o la primera cantidad predeterminada puede ser mayor o igual a la diferencia entre el segundo
valory un tercer valor, y el tercer valor puede ser la diferencia entre el valor actual del temporizador y el valor de tiempo
limite del temporizador.

El médulo de restablecimiento 310 puede incluir ademas un tercer submoédulo de restablecimiento utilizado para,
cuando el temporizador expira, hacer retroceder el valor de tiempo limite del temporizador una segunda cantidad
predeterminada de unidades de transmision del dominio de tiempo. La segunda cantidad predeterminada puede ser
mayor o igual a la diferencia entre un segundo valor y un tercer valor, el segundo valor puede ser la cantidad de
unidades de transmision del dominio de tiempo en el lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH, y el tercer
valor puede haber una diferencia entre el valor actual del temporizador y el valor de tiempo limite del temporizador.

El segundo valor puede ser una suma de la cantidad de unidades de transmisiéon del dominio de tiempo entre la
segunda DCI y el PUSCH planificado, y la cantidad de unidades de transmisién del dominio de tiempo ocupadas por
el PUSCH.

La unidad de transmision del dominio de tiempo puede incluir uno de una subtrama, un intervalo, un miniintervalo y un
simbolo de transmision del dominio de tiempo.

El UE 300 puede incluir ademas: un modulo de temporizacion utilizado para, cuando se detecta que la segunda DCI
indica que el PUSCH esta asignado a la BWP por defecto, mantener el temporizador en marcha; y un segundo médulo
de conmutacién utilizado para, cuando expira el temporizador, conmutar la BWP actual a la BWP por defecto.

Debe apreciarse que, de acuerdo con las realizaciones de la presente invencién, el UE puede restablecer el
temporizador de acuerdo con la primera DCI para planificar el PDSCH y la segunda DCI para planificar el PUSCH,
para evitar que se confunda la planificacion de enlace ascendente debido a la conmutacion de la BWP, para garantizar
asi la transmisién de enlace ascendente normal del UE durante la conmutacion de la BWP.

Para conseguir el objetivo anterior de una mejor manera, la presente invencién da a conocer ademas en algunas
realizaciones un UE 40 que, como se indica en el hardware que se muestra en la figura 4, incluye, entre otros, una
unidad de RF 41, un médulo de red 42, una unidad de salida de audio 43, una unidad de entrada 44, un sensor 45,
una unidad de visualizacion 46, una unidad de entrada de usuario 47, una unidad de interfaz 48, una memoria 49, un
procesador 410 y una fuente de alimentacién 411. Debe apreciarse que la estructura de la figura 4 no debe
interpretarse como una limitacién del UE. ElI UE puede incluir mas o menos elementos, o algunos elementos pueden
combinarse, o el UE puede incluir algunos otros elementos no mostrados en la figura 4. En las realizaciones de la
presente invencion, el UE puede incluir, entre otros, teléfono movil, ordenador de pantalla plana, ordenador portatil,
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Asistente digital personal (PDA), terminal montado en vehiculo, dispositivo portatil o podémetro.

La unidad de RF 41 se usa para recibir y transmitir datos bajo el control del procesador 410. El procesador 410 se usa
para: cuando falla la deteccion de la primera DCI para planificar un PDSCH, restablecer un temporizador de acuerdo
con la segunda DCI detectada para planificar un PUSCH; y cuando el temporizador de restablecimiento ha expirado,
conmutar una BWP actual a una BWP por defecto.

De acuerdo con las realizaciones de la presente invencion, el UE puede restablecer el temporizador de acuerdo con
la primera DCI para planificar el PDSCH y la segunda DCI para planificar el PUSCH, a fin de evitar que la planificacion
de enlace ascendente se confunda debido a la conmutacion de la BWP, para garantizar asi la transmision de enlace
ascendente normal del UE durante la conmutacién de la BWP.

Debe apreciarse que, en las realizaciones de la presente invencién, la unidad de RF 41 se usa para transmitir y recibir
sefiales durante la transmisién de informacion o la llamada telefonica. Para ser especificos, la unidad de RF 41 puede,
al recibir los datos de enlace descendente desde una estacion base, transmitir los datos de enlace descendente al
procesador 410 para su tratamiento posterior. Ademas, la unidad de RF 41 puede transmitir datos de enlace
ascendente a la estacion base. Normalmente, la unidad de RF 41 puede incluir, entre otros, una antena, al menos un
amplificador, un transceptor, un acoplador, un amplificador de bajo ruido y un duplexor. Ademas, la unidad de RF 41
puede comunicarse con una red y los otros dispositivos a través de un sistema de comunicacién inalambrica.

El moédulo de red 42 se usa para permitir que el UE acceda a internet de banda ancha de manera inalambrica, por
ejemplo, ayudar a un usuario a recibir y enviar un correo electrdnico, navegar por una pagina web o acceder a un
medio de transmision continua.

La unidad de salida de audio 43 se usa para convertir datos de audio recibidos por la unidad de RF 41 o el médulo de
red 42, o datos de audio almacenados en la memoria 49, en una sefial de audio y emitir la sefal de audio como un
sonido. Ademas, la unidad de salida de audio 43 se utiliza ademas para proporcionar una salida de audio relacionada
con una funcién especifica ejecutada por el UE 40 (por ejemplo, un sonido que se produce cuando se recibe una sefal
de llamada o un mensaje). La unidad de salida de audio 43 puede incluir un altavoz, un zumbador y un receptor.

La unidad de entrada 44 se usa para recibir una sefial de audio o video. Esta puede incluir una unidad de
procesamiento de graficos (GPU) 441 y un micr6fono 442. La GPU 441 se usa para procesar datos de imagen de una
imagen estatica o un video adquiridos por una unidad de recogida de imagenes (por ejemplo, una cadmara) en un modo
de captura de video o un modo de captura de imagen, y la unidad de visualizacién 46 puede mostrar un cuadro de
imagen procesado. El cuadro de imagen procesado por la GPU 441 puede almacenarse en la memoria 49 (o cualquier
otro medio de almacenamiento) o transmitirse a través de la unidad de RF 41 o el mddulo de red 42. El micréfono 442
se usa para recibir un sonido y convertir el sonido en datos de voz. En un modo de llamada, los datos de audio
procesados pueden convertirse en datos en un formato que puede ser transmitido por la unidad de RF 41 a una
estacion base de comunicacion mévil.

El UE puede incluir ademas al menos un sensor 45, que puede incluir un sensor de luz, un sensor de movimiento y
los demas sensores. Para ser especificos, el sensor de luz puede incluir un sensor de luz ambiental o un sensor de
proximidad. El sensor de luz ambiental se usa para ajustar un valor de brillo de un panel de visualizaciéon 461 de
acuerdo con la luz ambiental. El sensor de proximidad se usa para apagar el panel de visualizacién 461 y/o una fuente
de luz de fondo cuando el UE 40 se aproxima al oido. Como uno de los sensores de movimiento, un acelerémetro
puede detectar la aceleracion en varias direcciones (generalmente un acelerémetro de tres ejes) y detectar el nivel y
la direccion de una fuerza gravitatoria en un estado estatico. A través del acelerébmetro, se puede identificar la postura
del UE (por ejemplo, realizar una operacién de conmutacion entre orientaciones vertical y horizontal, jugar juegos
pertinentes y calibrar la postura de un magnetémetro) y realizar funciones relacionadas con la vibracion (por ejemplo,
contar pasos y golpes). El sensor 45 puede incluir ademas un sensor de huellas dactilares, un sensor de presion, un
sensor de iris, un sensor de moléculas, un giroscopio, un barémetro, un higrémetro, un termémetro o un sensor de
infrarrojos, que no se definiran particularmente aqui.

La unidad de visualizacion 46 se utiliza para visualizar informacion introducida por el usuario o proporcionada al
usuario. La unidad de pantalla 46 puede incluir el panel de pantalla 461, por ejemplo, un panel de pantalla de cristal
liquido (LCD) o un panel de diodo organico emisor de luz (OLED).

La unidad de entrada de usuario 47 se usa para recibir informacion digital o de caracteres introducida por el usuario y
generar una entrada de sefial clave relacionada con la configuracién del usuario y el control de funciones del UE. Para
ser especificos, la unidad de entrada de usuario 47 puede incluir un panel tactil 471 y un dispositivo de entrada 472.
El panel tactil 471, también llamado pantalla tactil, se usa para recopilar una operacion tactil realizada por el usuario
en, o cerca del panel tactil (por ejemplo, una operacion realizada por el usuario a través de cualquier objeto o accesorio
apropiado (por ejemplo, un dedo o un lapiz 6ptico) en, o cerca del panel tactil 471). El panel tactil 471 puede incluir
una unidad de deteccion tactil y un controlador tactil. La unidad de deteccion tactil se utiliza para detectar una posicion
tactil y una sefal generada debido a la operacion tactil y transmitir la sefial al controlador tactil. El controlador tactil se
usa para recibir informacion tactil desde la unidad de deteccidn tactil, convertirla en coordenadas de un punto tactil,
transmitir las coordenadas al procesador 410 y recibir y ejecutar un comando desde el procesador 410. Ademas, el
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panel tactil 471 puede ser de tipo resistivo, de tipo capacitivo, de tipo de infrarrojos o de onda acustica superficial
(SAW). La unidad de entrada de usuario puede incluir ademas otro dispositivo de entrada 472, que puede incluir, entre
otros, un teclado fisico, un botén funcional (por ejemplo, un botéon de control de volumen o un botdén de
encendido/apagado), una bola de seguimiento, un ratén y una palanca de mando, que no se definira particularmente
en este documento.

Ademas, el panel tactil 471 puede cubrir el panel de visualizacion 461. Cuando la operacion tactil realizada en, o cerca
del panel tactil 471 es detectada por el panel tactil 471, el panel tactil 471 puede transmitir la informacion tactil al
procesador 410, para determinar un tipo de evento tactil. A continuacién, el procesador 410 puede controlar el panel
de visualizacion 461 para proporcionar una salida visual correspondiente en el panel de visualizacion 461 de acuerdo
con el tipo de evento tactil. Aunque el panel tactil 471 y el panel de visualizaciéon 461 estan configurados como dos
elementos separados en la figura 4 para conseguir las funciones de entrada y salida del UE, en algunas realizaciones
de la presente invencion, pueden estar integrados para conseguir las funciones de entrada y de salida del UE, lo que
no se definird particularmente en este documento.

La unidad de interfaz 48 se utiliza para proporcionar una interfaz entre un dispositivo externo y el UE 40. Por ejemplo,
el dispositivo externo puede incluir un puerto para auriculares por cable o inalambrico, un puerto de fuente de
alimentacion externa (o un puerto de carga), un puerto de datos por cable o inalambrico, un puerto de tarjeta de
memoria, un puerto para un dispositivo que tenga un médulo de identificacién, un puerto de entrada/salida (E/S) de
audio, un puerto de E/S de video y un puerto para auriculares. La unidad de interfaz 48 se usa para recibir una entrada
del dispositivo externo (por ejemplo, informacion de datos y electricidad) y transmitir la entrada a uno o mas elementos
del UE 40, o transmitir datos entre el UE 40 y el dispositivo externo.

La memoria 49 se usa para almacenar una aplicacion de software y diversos datos. Esta puede incluir principalmente un
area de almacenamiento de aplicaciones y un area de almacenamiento de datos. Un sistema operativo (OS) y al menos
una aplicacion para las funciones (por ejemplo, una funcién de reproduccion de audio/imagen) pueden almacenarse en
el area de almacenamiento de aplicaciones. Los datos creados de acuerdo con la operacion del teléfono movil (por
ejemplo, datos de audio y libros de texto) pueden almacenarse en el area de almacenamiento de datos. Ademas, la
memoria 49 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) de alta velocidad, o una memoria no volatil (por
ejemplo, al menos un disco magnético o una memoria flash), o cualquier otra memoria de estado sélido volatil.

Como centro de control del UE, el procesador 410 puede conectarse a los otros elementos del UE a través de varias
interfaces y circuitos, y usarse para ejecutar el programa y/o moédulo de software almacenado en la memoria 49, y
recuperar los datos almacenados en la memoria 49, para ejecutar las funciones del UE y procesar los datos,
monitorizando asi todo el UE. El procesador 410 puede incluir una o0 mas unidades de procesamiento. En una posible
realizacién de la presente invencion, un procesador de aplicaciones y un médem pueden estar integrados en el
procesador 410. El procesador de aplicaciones se usa principalmente para procesar el sistema operativo, una interfaz
de usuario, la aplicacion y similares. El médem se utiliza principalmente para procesar la comunicacion inaladmbrica.
Debe apreciarse que el médem también puede no estar integrado en el procesador 1610.

La fuente de alimentacion 411 (por ejemplo, una bateria) se usa para suministrar alimentacion a los elementos del UE
40. En una posible realizacion de la presente invencion, la fuente de alimentacion 411 esta conectada légicamente al
procesador 410 a través de un sistema de administracion de fuente de alimentacion para conseguir funciones tales
como carga, descarga y administracién del consumo de energia a través del sistema de administracién de la fuente
de alimentacion.

Ademas, el UE 40 puede incluir algunos moédulos funcionales no mostrados en la figura 4, que no se definiran en
particular en este documento.

La presente invencion da a conocer ademas en algunas realizaciones un UE que incluye un procesador 410, una
memoria 49 y un programa informatico almacenado en la memoria 49 y ejecutado por el procesador 410. El procesador
410 se utiliza para ejecutar el programa informatico a fin de implementar el método mencionado anteriormente de
conmutacion de BWP en espectro no emparejado con un mismo efecto técnico, que no se definira en particular en
este documento. El UE puede ser un UE inalambrico o un UE cableado. El UE inalambrico puede ser un dispositivo
capaz de proporcionar datos de voz y/o cualesquiera otros datos de servicio a un usuario, por ejemplo, un dispositivo
portatil que tenga una funcién de conexion inaldmbrica o cualquier otro dispositivo de procesamiento capaz de
conectarse a un médem inalambrico. El UE inalambrico puede comunicarse con una o mas redes centrales a través
de una red de acceso por radio (RAN). El UE inaldambrico puede ser un terminal mévil, por ejemplo, un teléfono movil
(o teléfono celular), o un ordenador que tenga el terminal mévil, por ejemplo, un dispositivo mévil portétil, de bolsillo,
de mano, incorporado o montado en un vehiculo, que pueda intercambiar voz y/o datos con la RAN. Por ejemplo, el
UE inalambrico puede ser un teléfono de servicio de comunicacién personal (PCS), un teléfono inaldmbrico, un
teléfono de protocolo de inicio de sesién (SIP), una estacion de bucle local inaldmbrico (WLL) o un asistente digital
personal (PDA). Ademas, el terminal inalambrico también puede denominarse sistema, unidad de abonado, estacion
de abonado, estacion movil, mévil, estacion remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, agente
de usuario o dispositivo de usuario, lo que no se definira en particular en este documento.

La presente invencién da a conocer ademas, en algunas realizaciones, un medio de almacenamiento legible por
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ordenador que almacena un programa informatico. El programa informatico es ejecutado por un procesador para
implementar el método mencionado anteriormente de conmutacién de BWP en espectro no emparejado con un mismo
efecto técnico, que no se definira en particular en este documento. El medio de almacenamiento legible por ordenador
puede ser una memoria de sélo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco magnético o un
disco optico.

El método de conmutacion de BWP en espectro no emparejado para el UE se ha descrito anteriormente, y un método
de conmutacién de BWP en espectro no emparejado para el dispositivo de red se describira a continuacion junto con
los dibujos.

Como se muestra en la figura 5, la presente invencién da a conocer en algunas realizaciones un método de
conmutacion de BWP en espectro no emparejado para un dispositivo de red que incluye la etapa 51 de, cuando la
primera DCI para planificar un PDSCH y la segunda DCI para planificar un PUSCH no se transmiten a un UE dentro
de una cantidad predeterminada de unidades consecutivas de transmision del dominio de tiempo, planificar un
siguiente PUSCH a una BWP por defecto del UE.

La cantidad predeterminada puede ser un valor predefinido en un protocolo o por el dispositivo de red, o la diferencia
entre la cantidad de unidades de transmisién del dominio de tiempo en un temporizador del UE y la cantidad de
unidades de transmision del dominio de tiempo en un lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH. Para ser
especificos, se supone que el temporizador incluye T unidades de transmision del dominio de tiempo, y el lapso de
tiempo para esperar y transmitir el PUSCH es (M+N). La cantidad de unidades de transmision del dominio de tiempo
en el lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH puede incluir una suma de la cantidad de unidades de
transmisién del dominio de tiempo entre el PUSCH planificado y el PDCCH detectado (es decir, un retardo de
planificacion M del PUSCH ) y la cantidad de unidades de transmisién del dominio de tiempo ocupadas por el PUSCH
(es decir, un lapso de tiempo N para transmitir el PUSCH). En otras palabras, no hay planificacién de enlace
descendente o planificacion de enlace ascendente dentro de T-M-N intervalos para el dispositivo de red. Cuando sea
necesario realizar la planificacion de enlace ascendente dentro de los ultimos (M+N) intervalos del temporizador, el
dispositivo de red puede planificar directamente el PUSCH a la BWP por defecto, para garantizar que el PUSCH
planificado aun pueda transmitirse a la BWP por defecto cuando el temporizador del UE expira y la BWP actual se ha
conmutado a la BWP por defecto. Debe tenerse en cuenta que la numerologia de la BWP actual puede ser diferente
de la numerologia de la BWP por defecto, y en este momento, es necesario tener en cuenta un retardo de planificacion
maximo M del PUSCH. La unidad de transmisién del dominio de tiempo puede incluir uno de una subtrama, un
intervalo, un miniintervalo y un simbolo de transmisiéon del dominio de tiempo. En las realizaciones de la presente
invencion, el intervalo puede tomarse como ejemplo.

Para ser especificos, el dispositivo de red puede planificar el siguiente PUSCH a la BWP por defecto a través de la
BWP actual o la BWP por defecto. La etapa 51 puede incluir, cuando el UE se ha conmutado de la BWP actual a la
BWP por defecto, transmitir la segunda DCI para planificar el siguiente PUSCH a la BWP por defecto al UE a través
de la BWP por defecto. En otras palabras, no hay planificacion de enlace descendente o planificacién de enlace
ascendente dentro de los T-M-N intervalos para el dispositivo de red. Cuando es necesario realizar la planificacion de
enlace ascendente dentro de los Ultimos (M+N) intervalos del temporizador, el dispositivo de red puede no planificar
el PUSCH dentro de los M+N intervalos posteriores y, en su lugar, después de que el temporizador del UE haya
expirado, el dispositivo de red puede planificar el siguiente PUSCH a través de la BWP por defecto. Alternativamente,
la etapa 51 puede incluir transmitir la segunda DCI para planificar el siguiente PUSCH a la BWP por defecto al UE a
través de la BWP actual. En otras palabras, no hay planificacion de enlace descendente o planificacién de enlace
ascendente dentro de T-M-N intervalos para el dispositivo de red, y cuando es necesario realizar la planificacion de
enlace ascendente dentro de los ultimos M+N intervalos del temporizador, el dispositivo de red puede planificar el
PUSCH a la BWP por defecto aunque el PUSCH esta planificado dentro de los M+N intervalos subsiguientes.

De acuerdo con el método de conmutacion de BWP en espectro no emparejado en las realizaciones de la presente
invencion, el dispositivo de red puede planificar el siguiente PUSCH a la BWP por defecto cuando la primera DCI para
planificar el PDSCH y la segunda DCI para planificar el PUSCH no se transmiten a el UE dentro de la cantidad
predeterminada de unidades consecutivas de transmisién del dominio de tiempo. Como resultado, este puede impedir
que la planificacion de enlace ascendente se confunda debido a la conmutacién de la BWP, asegurando asi la
transmisién normal del enlace ascendente del UE durante la conmutacién de la BWP.

El método de conmutaciéon de BWP en espectro no emparejado se ha descrito anteriormente en diferentes escenarios,
y el dispositivo de red correspondiente se describira a continuacion junto con los dibujos.

Como se muestra en la figura 6, la presente invencién da a conocer ademas en algunas realizaciones un dispositivo
de red 600 capaz de implementar el método mencionado anteriormente de conmutacion de BWP en espectro no
emparejado, es decir, cuando la primera DCI para planificar un PDSCH y la segunda DCI para planificar un PUSCH
no se transmiten a un UE dentro de una cantidad predeterminada de unidades consecutivas de transmision del dominio
de tiempo, planificar un PUSCH siguiente a una BWP por defecto del UE, con el mismo efecto técnico. El dispositivo
de red 600 puede incluir un médulo de planificacion 610 utilizado para, cuando la primera DCI para planificar un
PDSCH y la segunda DCI para planificar un PUSCH no se transmiten a un UE dentro de una cantidad predeterminada
de unidades consecutivas de transmision del dominio de tiempo, planificar un siguiente PUSCH para una BWP por
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defecto del UE.

La cantidad predeterminada puede ser la diferencia entre la cantidad de unidades de transmision del dominio de tiempo
en un temporizador del UE y la cantidad de unidades de transmision del dominio de tiempo en un lapso de tiempo
para esperar y transmitir el PUSCH.

El moédulo de planificacion 610 puede incluir: un primer submodulo de planificacion utilizado para, cuando el UE se ha
conmutado de una BWP actual a la BWP por defecto, transmitir la segunda DCI para planificar el siguiente PUSCH a
la BWP por defecto al UE a través de la BWP por defecto; o un segundo submédulo de planificacion utilizado para
transmitir la segunda DCI para planificar el siguiente PUSCH a la BWP por defecto al UE a través de la BWP actual.

La unidad de transmision del dominio de tiempo puede incluir uno de una subtrama, un intervalo, un miniintervalo y un
simbolo de transmision del dominio de tiempo.

Debe apreciarse que, de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion, el dispositivo de red puede planificar
el siguiente PUSCH a la BWP por defecto para el UE cuando la primera DCI para planificar el PDSCH y la segunda
DCl para planificar el PUSCH no se transmiten a el UE dentro de la cantidad predeterminada de unidades consecutivas
de transmisién del dominio de tiempo. Como resultado, este puede impedir que la planificacion de enlace ascendente
se confunda debido a la conmutacion de la BWP, asegurando asi la transmision normal del enlace ascendente del UE
durante la conmutacién de la BWP.

Debe apreciarse ademas que los médulos anteriores del dispositivo de red y el UE estan divididos simplemente en
base a sus funciones ldgicas y, en el uso real, pueden estar integrados total o parcialmente en una entidad fisica, o
separados fisicamente entre si. Todos estos médulos pueden implementarse invocando un software a través de un
elemento de procesamiento, o implementarse en forma de hardware, o algunos de estos modulos pueden
implementarse invocando un software a través de un elemento de procesamiento y algunos de estos médulos pueden
implementarse en forma de hardware. Por ejemplo, el moédulo de determinacién puede ser un elemento de
procesamiento dispuesto por separado o integrado en un chip del dispositivo mencionado anteriormente. Ademas, el
médulo de determinacion puede estar almacenado en la memoria del dispositivo mencionado anteriormente en forma
de un codigo de programa, y puede ser invocado y ejecutado por un elemento de procesamiento del dispositivo
mencionado anteriormente para conseguir la funcién del médulo de determinacion. Los otros mddulos pueden
implementarse de manera similar. Todos o partes de los mddulos pueden estar integrados juntos o dispuestos por
separado. Aqui, cada uno de los elementos de procesamiento puede ser un circuito integrado (IC) que tenga una
capacidad de procesamiento de sefiales. Durante la implementacion, las etapas del método o los moédulos pueden
implementarse a través de un circuito l6gico integrado del elemento de procesamiento en forma de hardware o
mediante instrucciones en forma de software.

Por ejemplo, los moédulos anteriores pueden ser uno o mas IC capaces de implementar el método mencionado
anteriormente, por ejemplo, uno o mas circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC), uno o mas
microprocesadores, uno 0 mas procesadores de sefales digitales (DSP), o una o mas matrices de puertas
programables en campo (FPGA). Para otro ejemplo, cuando un determinado médulo se implementa invocando un
codigo de programa a través de un elemento de procesamiento, el elemento de procesamiento puede ser un
procesador de uso general, por ejemplo, una unidad central de procesamiento (CPU) o cualquier otro procesador
capaz de invocar el codigo de programa. Estos médulos pueden estar integrados conjuntamente e implementados en
forma de sistema en un chip (SOC).

Para conseguir el objetivo anterior de una mejor manera, la presente invencion da a conocer ademas en algunas
realizaciones un dispositivo de red que incluye un procesador, una memoria y un programa informatico almacenado
en la memoria y ejecutado por el procesador. El procesador se utiliza para ejecutar el programa informatico, a fin de
implementar el método mencionado anteriormente de conmutacién de BWP en espectro no emparejado. La presente
invencion da a conocer ademas, en algunas realizaciones, un medio de almacenamiento legible por ordenador que
almacena un programa informatico. El programa informatico es ejecutado por un procesador para implementar el
método mencionado anteriormente de conmutacion de BWP en espectro no emparejado.

Para ser especificos, la presente invenciéon da a conocer ademas en algunas realizaciones un dispositivo de red 700
que, como se muestra en la figura 7, incluye una antena 71, una unidad de RF 72 y una unidad de banda base 73. La
antena 71 esta conectada a la unidad de RF 72. En una direccién de enlace ascendente, la unidad de RF 72 se utiliza
para recibir informacion a través de la antena 71 y transmitir la informacion recibida a la unidad de banda base 73 para
su procesamiento. En una direccidén de enlace descendente, la unidad de banda base 73 se usa para procesar la
informacién que se va a transmitir y transmitir la informacion procesada a la unidad de RF 72. La unidad de RF 72 se
usa para procesar la informacién recibida y transmitir la informacién procesada a través de la antena 71.

Una unidad de procesamiento de banda de frecuencia puede ubicarse dentro de la unidad de banda base 73, de modo
que el método anterior para el dispositivo de red puede implementarse dentro de la unidad de banda base 73. La
unidad de banda base 73 puede incluir un procesador 84 y una memoria 75.

La unidad de banda base 73 puede, por ejemplo, incluir al menos una placa de banda base en la que se ubica una
pluralidad de chips, como se muestra en la figura 7. Un chip puede ser, por ejemplo, el procesador 74 conectado a la
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memoria 75 y utilizado para invocar un programa almacenado en la memoria 75 para realizar operaciones para el
dispositivo de red en las realizaciones de método mencionadas anteriormente.

La unidad de banda base 73 puede incluir ademas una interfaz de red 76 utilizada para intercambiar informacién con
la unidad de RF 72. La interfaz de red puede ser, por ejemplo, una interfaz de radio publica comun (CPRI).

Aqui, el procesador puede incluir simplemente un procesador o una pluralidad de elementos de procesamiento. Por
ejemplo, el procesador puede ser una CPU, un ASIC o uno o mas IC configurados para implementar el método
mencionado anteriormente para el dispositivo de red, por ejemplo, uno 0 mas microprocesadores, uno o mas DSP o
uno o mas FPGA. La memoria puede incluir simplemente una memoria o una pluralidad de elementos de
almacenamiento.

La memoria 75 puede ser una memoria volatil, una memoria no volatil o ambas. La memoria no volatil puede ser una
memoria de sélo lectura (ROM), una ROM programable (PROM), una PROM borrable (EPROM), una EPROM eléctrica
(EEPROM) o una memoria flash. La memoria volatil puede ser una memoria de acceso aleatorio (RAM) que sirve como
caché externa de alta velocidad. De manera ilustrativa pero no restrictiva, la RAM puede incluir RAM estéatica (SRAM),
RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de datos (DDRSDRAM), SDRAM
mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) o RAM Rambus directa (DRRAM). Se prevé que la memoria
75 incluya, pero sin limitarse a, las memorias mencionadas anteriormente y cualquier otra memoria apropiada.

Para ser especificos, en las realizaciones de la presente invencion, el dispositivo de red puede incluir ademas un
programa informatico almacenado en la memoria 75 y ejecutado por el procesador 74. El procesador 74 se usa para
invocar el programa informatico en la memoria 75 para conseguir las funciones de los médulos en la figura 6.

Para ser especificos, el procesador 74 se usa para invocar el programa informatico, de modo que, cuando la primera
DCI para planificar un PDSCH y la segunda DCI para planificar un PUSCH no se transmiten a un UE dentro de una
cantidad predeterminada de unidades consecutivas de transmision del dominio de tiempo , planifica un siguiente
PUSCH a una BWP por defecto del UE.

La cantidad predeterminada puede ser la diferencia entre la cantidad de unidades de transmision del dominio de tiempo
en un temporizador del UE y la cantidad de unidades de transmision del dominio de tiempo en un lapso de tiempo
para esperar y transmitir el PUSCH.

Para ser especificos, el procesador 74 esta configurado ademas para invocar el programa informatico para: cuando el
UE se ha conmutado de una BWP actual a la BWP por defecto, transmitir la segunda DCI para planificar el siguiente
PUSCH a la BWP por defecto al UE a través de la BWP por defecto; o transmitir la segunda DCI para planificar el
siguiente PUSCH a la BWP por defecto al UE a través de una BWP actual.

La unidad de transmision del dominio de tiempo puede incluir uno de una subtrama, un intervalo, un miniintervalo y un
simbolo de transmision del dominio de tiempo.

El dispositivo de red puede ser una estacion transceptora base (BTS) en un sistema de sistema global de comunicacion
moévil (GSM) o un sistema de acceso multiple por division de codigo (CDMA), un nodo B (NB) en un sistema de acceso
multiple por division de cddigo de banda ancha (WCDMA), un nodo B evolucionado (eNB, o eNodeB) en un sistema
LTE, un repetidor o un punto de acceso, 0 una estacion base en una futura red 5G, lo que no se definira en particular
en este documento.

De acuerdo con las realizaciones de la presente invencion, el dispositivo de red puede planificar el siguiente PUSCH
a la BWP por defecto cuando la primera DCI para planificar el PDSCH y la segunda DCI para planificar el PUSCH no
se transmiten al UE dentro de la cantidad predeterminada de unidades consecutivas de transmision del dominio de
tiempo. Como resultado, se puede impedir que la planificacion de enlace ascendente se confunda debido a la
conmutacion de la BWP, asegurando asi la transmisién normal del enlace ascendente del UE durante la conmutacién
de la BWP.

Debe apreciarse que las unidades y las etapas descritas en las realizaciones de la presente invencion pueden
implementarse en forma de hardware electrénico, o de una combinacién de un programa informatico y del hardware
electronico. Que estas funciones sean ejecutadas o no por hardware o software depende de las aplicaciones
especificas o de las restricciones de disefio de la solucion técnica. Un experto en la materia puede adoptar diferentes
métodos con respecto a las aplicaciones especificas para conseguir las funciones descritas, sin apartarse del alcance
de la presente invencion.

Debe apreciarse ademas que, por conveniencia y aclaracion, los procedimientos de funcionamiento del sistema, del
dispositivo y de las unidades descritos anteriormente pueden referirse a los procedimientos correspondientes en la
realizacién del método y, por lo tanto, no se definiran en particular aqui.

Debe apreciarse ademas que el dispositivo y el método pueden implementarse de cualesquiera otras formas. Por
ejemplo, las realizaciones del aparato tienen meramente propdsitos ilustrativos, y las unidades se proporcionan
meramente sobre la base de sus funciones légicas. Durante la aplicacién real, algunos componentes o unidades

11



10

15

20

25

30

35

40

ES2935890 T3

pueden combinarse o integrarse en otro sistema. Alternativamente, algunas funciones de los componentes o unidades
pueden omitirse 0 no ejecutarse. Ademas, la conexién de acoplamiento, la conexién de acoplamiento directo o la
conexion de comunicacién entre los componentes o unidades se puede implementar a través de interfaces, y la
conexion de acoplamiento indirecto o la conexién de comunicacién entre los dispositivos o unidades se puede
implementar de forma eléctrica o mecanica o de cualquier otra forma.

Las unidades pueden estar o no separadas fisicamente entre si. Las unidades de visualizaciéon pueden ser, 0 no,
unidades fisicas, es decir, pueden estar dispuestas en una posicion idéntica o distribuidas en una pluralidad de
elementos de red. Se pueden seleccionar partes de, o todas las unidades de acuerdo con la necesidad practica, para
conseguir el propdsito de la presente invencion.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencién pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o las unidades funcionales pueden existir independientemente, o dos o0 mas unidades funcionales
pueden combinarse entre si.

En caso de que las unidades funcionales se implementen en forma de software y se vendan o utilicen como un
producto separado, pueden almacenarse en un medio legible por ordenador. En base a esto, las soluciones técnicas
de la presente invencion, parcial o total, o partes de las soluciones técnicas de la presente invencién que contribuyan
a la técnica relacionada, pueden aparecer en forma de productos de software, que pueden almacenarse en un medio
de almacenamiento y incluir multiples instrucciones para permitir que el equipo informatico (por ejemplo, un ordenador
personal, un servidor o un equipo de red) ejecute todas o parte de las etapas del método segun las realizaciones de
la presente invencion. El medio de almacenamiento incluye cualquier medio capaz de almacenar codigos de programa,
por ejemplo, un disco flash de bus serie universal (USB), un disco duro mévil, una memoria de solo lectura (ROM),
una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco magnético o un disco optico.

Debe apreciarse ademas que, de acuerdo con el dispositivo y el método en las realizaciones de la presente invencion,
los elementos y/o etapas pueden subdividirse y/o recombinarse. Ademas, las etapas para ejecutar los procesos antes
mencionados pueden o no realizarse en orden cronolégico. Ademas, algunas etapas también se pueden realizar en
paralelo o independientemente unas de otras. Debe apreciarse ademas que, después de leer las descripciones de la
presente invencion, un experto en la materia puede implementar, utilizando conocimientos basicos de programacion,
cualquiera de, o todas las etapas del método y cualquiera de, o todos los elementos del dispositivo en cualquier
dispositivo informatico (incluido un procesador y un medio de almacenamiento) o en una red que conste de los
dispositivos informaticos, en forma de hardware, firmware, software o una combinacién de los mismos.

Por lo tanto, los propésitos de la presente invencion también pueden implementarse mediante un programa o un
conjunto de programas que se ejecutan en cualquier dispositivo informatico, por ejemplo, un ordenador conocido de
propésito general, o implementarse simplemente mediante un producto de programa que incluye cédigos de programa
capaces de implementar el método o dispositivo. En otras palabras, este producto de programa y un medio de
almacenamiento que almacena el producto de programa también constituyen parte de la presente invencion.
Obviamente, el medio de almacenamiento puede ser cualquier medio de almacenamiento conocido o un medio de
almacenamiento que se pueda producir en el futuro. Debe apreciarse ademas que, de acuerdo con el dispositivo y el
método en las realizaciones de la presente invencién, los elementos y/o etapas pueden subdividirse y/o recombinarse,
lo que también se considerara equivalente a la presente invencion. Ademas, las etapas para ejecutar los procesos
antes mencionados pueden realizarse o no en orden cronologico. Ademas, algunas etapas también se pueden realizar
en paralelo o independientemente unas de otras.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de conmutacién de parte de ancho de banda, BWP, para un equipo de usuario, UE (300), en espectro
no emparejado, caracterizado por que comprende:

cuando no se detecta una primera informacion de control de enlace descendente, DCI, para planificar un canal
fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, restablecer un temporizador de acuerdo con la segunda DCI
detectada para planificar un canal fisico compartido de enlace ascendente, PUSCH (11);y

cuando expira un temporizador de restablecimiento, conmutar una BWP actual a una BWP por defecto (12).

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que restablecer el temporizador de acuerdo con la segunda DCI detectada
para planificar el PUSCH comprende:

cuando se detecta la segunda DCI y la diferencia entre un valor actual del temporizador y un valor de tiempo
limite del temporizador es menor que un lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH, restablecer el
temporizador.

3. EIl método segun la reivindicacion 1, en el que el restablecimiento del temporizador comprende:

hacer retroceder el valor actual del temporizador una primera cantidad predeterminada de unidades de
transmisién del dominio de tiempo,

donde la primera cantidad predeterminada es el menor entre un primer valor y un segundo valor, el primer valor
es la diferencia entre el valor actual del temporizador y un valor inicial del temporizador, y el segundo valor es la
cantidad de unidades de transmisién del dominio de tiempo en el lapso de tiempo para esperar y transmitir el
PUSCH; o

la primera cantidad predeterminada es mayor o igual a la diferencia entre el segundo valor y un tercer valor, y el
tercer valor es la diferencia entre el valor actual del temporizador y el valor de tiempo limite del temporizador.

4. El método segun la reivindicacién 1, en el que el restablecimiento del temporizador comprende:

cuando el temporizador expira, hacer retroceder el valor de tiempo limite del temporizador una segunda cantidad
predeterminada de unidades de transmisién del dominio de tiempo,

donde la segunda cantidad predeterminada es mayor o igual a la diferencia entre un segundo valor y un tercer
valor, el segundo valor es la cantidad de unidades de transmision del dominio de tiempo en el lapso de tiempo
para esperar y transmitir el PUSCH, y el tercer valor es la diferencia entre el valor actual del temporizador y el
valor de tiempo limite del temporizador.

5. El método seguln la reivindicacion 3 6 4, en el que el segundo valor es una suma de la cantidad de unidades de
transmisién del dominio de tiempo entre la segunda DCI y el PUSCH planificado, y la cantidad de unidades de
transmisién del dominio de tiempo ocupadas por el PUSCH.

6. El método segun la reivindicacion 3, en el que la unidad de transmision del dominio de tiempo comprende uno de
una subtrama, un intervalo, un miniintervalo y un simbolo de transmision del dominio de tiempo.

7. El método segun la reivindicacién 1, en el que

el restablecimiento del temporizador de acuerdo con la segunda DCI detectada para planificar el PUSCH
comprende: cuando la segunda DCI detectada indica que el PUSCH esta asignado a la BWP por defecto,
mantener el temporizador en marcha, y

después de mantener el temporizador en marcha, el método comprende ademas: cuando el temporizador expira,
conmutar la BWP actual a la BWP por defecto.

8. Un UE (300), caracterizado por que comprende:

un modulo de restablecimiento (310) utilizado para, cuando no se detecta la primera DCI para planificar un
PDSCH, restablecer un temporizador de acuerdo con la segunda DCI detectada para planificar un PUSCH; y

un primer médulo de conmutacion (320) utilizado para, cuando expira un temporizador de restablecimiento,
conmutar una BWP actual a una BWP por defecto.

9. El UE (300) segun la reivindicacién 8, en el que el médulo de restablecimiento (310) comprende:

un primer submodulo de restablecimiento utilizado para, cuando se detecta la segunda DCl y la diferencia entre
un valor actual del temporizador y un valor de tiempo limite del temporizador es menor que un lapso de tiempo
para esperar y transmitir el PUSCH, restablecer el temporizador .
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10. El UE (300) segun la reivindicacién 8, en el que el mddulo de restablecimiento (310) comprende ademas:

un segundo submaddulo de restablecimiento utilizado para hacer retroceder el valor actual del temporizador una
primera cantidad predeterminada de unidades de transmision del dominio de tiempo,

donde la primera cantidad predeterminada es el menor entre un primer valor y un segundo valor, el primer valor
es la diferencia entre el valor actual del temporizador y un valor inicial del temporizador, y el segundo valor es la
cantidad de unidades de transmision del dominio de tiempo en el lapso de tiempo para esperar y transmitir el
PUSCH; o

la primera cantidad predeterminada es mayor o igual a la diferencia entre el segundo valor y un tercer valor, y el
tercer valor es la diferencia entre el valor actual del temporizador y el valor de tiempo limite del temporizador.

11. Un método para un dispositivo de red (600), caracterizado por que comprende:

cuando la primera DCI para planificar un PDSCH y la segunda DCI para planificar un PUSCH no se transmiten
a un UE (300) dentro de una cantidad predeterminada de unidades consecutivas de transmisién del dominio de
tiempo, planificar un siguiente PUSCH a una BWP por defecto del UE (300) ( 51).

12. El método segun la reivindicacion 11, en el que la cantidad predeterminada es la diferencia entre la cantidad de
unidades de transmision del dominio de tiempo en un temporizador del UE (300) y la cantidad de unidades de
transmisién del dominio de tiempo en un lapso de tiempo para esperar y transmitir el PUSCH.

13. El método segun la reivindicacién 11, en el que la planificacion del siguiente PUSCH a la BWP por defecto del UE
(300) comprende:

cuando el UE (300) se ha conmutado de una BWP actual a la BWP por defecto, transmitir la segunda DCI para
planificar el siguiente PUSCH a la BWP por defecto al UE (300) a través de la BWP por defecto; o

transmitir la segunda DCI para planificar el siguiente PUSCH a la BWP por defecto al UE (300) a través de la
BWP actual.

14. El método segun la reivindicacién 11, en el que la unidad de transmisién del dominio de tiempo comprende uno de
una subtrama, un intervalo, un miniintervalo y un simbolo de transmision del dominio de tiempo.

15. Un dispositivo de red (600), caracterizado por que comprende:

un modulo de planificacion (610) utilizado para, cuando la primera DCI para planificar un PDSCH y la segunda
DCI para planificar un PUSCH no se transmiten a un UE (300) dentro de una cantidad predeterminada de
unidades consecutivas de transmision del dominio de tiempo, planificar un siguiente PUSCH a una BWP por
defecto del UE (300).
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