JP 6543674 B2 2019.7.10

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
15Er m65436745
(PE543674)
(45)317H  SRETH10H(2019.7.10) CHBFME HMIECA2IE (2019.6.21)
(51) Int.Cl. F1
HO5B /10  (2006.01) HOSB  3/10 B
GO1N 21/61  (2006.01) GO1N 21/6l
HREOW 12 NEELE (£ 13 B
Rl HEER $5RE2017-193254 (P2017-193254)  |[(73) $SFEF4EE 516097837
(22) HEEH SERR294E10H3H (2017.10.3) FT20VT7Y babaFdFAAFAZA
(65) &MES $FBA2018-73812 (P2018-738124) Vi—5—F— FHHF&ILFFaT
43y =~#MHE SERR0EE5H 108 (2018.5.10) 74T FE, 02150 T AR—,
FEERRA SER%2951083H (2017.10.3) vt )T IAFT4 3
@) EcEEREE 20165816 (THRIEA 100107766
32)&EH SERR28£E10H 288 (2016.10.28) Bt #FR FE
@3) BEIEERE T4 2T K FD) (74) fLFBA 100070150
#E+ FE LE
BHEEN R (74 fREE A 100091214
#E+ KB &N
(74 1R A 100133983
#E+ KR B
BRE RS

(54) [FBADEFR]

BABEEET 2 AARIIv A

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000 00D0O0O0D0OD0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0OD0O0O0O
000000000000000000000000

000000000000 00000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
000000000

00000000O000O0000

Do0o0o00

0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
000

Do0o0o0Q

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
Dooooooao

000000

10

20



Iy e ey e ey ey [ Iy

N ey e A Iy

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogoo
O oD oooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooQgogoo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg

O

O
O

O o0Ooo

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
(]
O
O
O

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

(2)

OO0
OO
o0

[ B |
[ o R |

O
O

O O
O

O

O O

|

JP

oo

O
O

6543674 B2 2019.7.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

oooooao

O

0

goad

O

oono

oono

oo

oodod
oono
uono

O

0

odg

O

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

goad

O

O

O

gon

gon

e s Y Iy

OoooooocoooooooQgoao
OO oodoooooggogog
OO oco4ogooooogoggogoaoQg
OoooooOooo4oooooogQgoao
OooooOooooooooooQgogoao
OO oco4ggoooooggogog

oo oodgooao

Oooooo; oodgooao
oo o g g o
oo o ogoogo
s s [y
s [y
oo o gog o
oo o ogoogoo
s [ Iy
oo o g g o
s s [
sy s [y
s [ Iy
oo o oo o
oo o ogoogo
s s
Oooooo o g g o
oo o ogoogo
s [ [y
oo o g g g
oo o oo o
s s [y
s [ Iy
oo o g og o
oo o ogoogo

odg

O oo c
[En iy i i |
OO |oc
OO oo
[y o i |

10

20

30

40

50



I e e s ey e e e e e [y o Ay
Iy e e e ey e e ey e [ e [y o Ay
e e s e e e e ) ey e e e s e e s e e s s e sy o I
e s e e e e e ey e s e s e s [ s e [y o Ay

Iy e e e ey s [y e [
Iy )y e [ I o

O Ooogoao

O
O

O

OOoooooogQgogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogoggoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoooooogoQogoooo

O Ooooo

Oooooooogooooao

O 0Ooo0ooo

O 0ooooogogaog
S OO0 ooogooogo

)]
0

~
@

OO0 oooog4Qgoooao

O O0Oogoao

OooooooQgogoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OoOoo0oooogoQgoo
OOooooooggogao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoo

E.

O
O
O

Ooooooogoggogoooo

O Ooogooo

OooooooooQooooo

O 0Ooooo

OoooooooogooOoooao

O 0Ooo0ooo

;l
<

o

O
O
O

oo oooogQgoooo

O Ooogoo

OoooooogooQooooo

O 0Ooooo

Ooooooooogooooao

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooog4Qgoooo

O O0Oogoao

oo ooooogogQgoooao

O Ooogooao

OooooooooQooooo

O 0Ooo0ooo

€))

OooooooogooOoao
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
O ooooogogaog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O 0oDoooogogaog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogaog
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
OoDoooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo

OoooooooooOoooaoo

O 0Ooo0ooo

Ooooooogoggogoooao

O Ooogooo

oo oooooQogoooo

O 0Ooooo

Ooooooooogooooao

O 0Ooo0ooo

OO0 oooog4Qgoooao

O Ooogoao

oo ooooogogQogoooo

O Ooooo

Ooooooooogooooao

O 0Ooo0ooo

OoooDooooogooogao

Ooo0oo0ogao

JP 6543674 B2 2019.7.10

gboboooooogobgan

OO0 ooooogoggogoooo

O Ooogooo

Oo0ooooOoogoooaoo
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooog4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoogooooaoo
OoO0oooogooooabo
Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g

w
~
(o]

od

OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

0

O

O

O Oooo ]

Ooooooooogooao
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
]

O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo

oooooooooaon
oooDoo

(emissiond efficiency)

OO
oo
U

OoOoo0ooood
O

OO

oooooooooaon
ooooooooo
O

ooooooooonon
oooooooooaon

O
O

O Oooo

O
O

O Oooo

O
O

4)

gono

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O

oogd

O
OJ
O
O
OJ
O

oood

JP

O
O

ood

6543674 B2 2019.7.10

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O LiddiardO K.C.,0O Infraredd Physics, 1993,0 vol .00 34,0 4,0 pp-0O

O " ThinO FilmO absorbersd forOd visible,d neard infrared,d andO sh

ortd wavelengthO infraredd spectra”

0 conference, Procediall Chemistryl Volumel 1,0 Issuel 1,0 September 2009,0 Pag

esl]

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg
OooooooooooooooDooooooooogdg

3930 396

Oooo0oogoood
Ooo0oo0o0goood

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

O

O o0ooooogdg

O 0Ooo0ooo
O

oo
go
O

O

O

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

,U Proceedingsl of thed Eurosensorsd XXI111

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

sy s e e ey [
e e
s s e e e e e A e s e e e s e Y o
[ s e e e e s e [ o

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oooooo oo ooooooooogoogoo

Ooooooooooooooooooogooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O

O Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

gono

JP
gooooogan

oogooooooao
oooooooood

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooo

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

6543674 B2 2019.7.10

10

20

30

40

50



(6) JP 6543674 B2 2019.7.10

0o000DDoD0oOD00000o0o0oo0o0o0oDoODo0OD00D0DO0D0o0o0oDoDoDoDoDoOoDOooDoDoOog
oooooao
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o0o0ooDoODO0000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDoDDODO0D00D0DO00OooDoDoDoDoODDOoODOoOOooODOog
00

oooooao
oo0o0o0o0oDDoOD00000O0oooo0o0oo0DoDDOoODO0D00D0DO0o0ooooDooDoOoDoDoODOoOooOg
00

ooooooooOoao

ocooooao
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oooooao

oooo0oDoDoODOoOO0oO0o0oUoO0oooooooDoOoOoOoOoOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
ocooooao

oo0oO0oDoDoODOoOO0o0oU0DUoOoooooooDoDOoOoOOoOoOoOg
oo0o0o0oD0D0oOD000o0O0oo0oooooooDoDOooUooOoooooooooOoao
oo0o0o0oDoODoO00o0DOo0o0ooooo0o0DoDDoODo0o0o0DO00o0oooDooDoDoDoDoOooooOg
ooooooooOoao

ooooDoDoODOoOO0oOoooooo

oooooao
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
0000000000000 O0ODOO0ODODO0OO0O0O0D0ODOdD (oned ord mored dielectricO

layers) D0 0000000 ODOOOOODOOOOOODOOOODOODOODDODOOO

gcoooooOoOOoOoOoOoOoooooooOooODOO0DO0O0oOoOooooooooODOoOoOooOoOo
coooooooooooooooobobbobooooooooooboDbDoOooooooo A
ossyUmaterialD)D 00 DO D0DOOOODOOOODOOOODODO (semid transparentd met

alld layerOorD layers) 0000 0O0O0O0O0QCOCOODOODOOOOOOOOOOOODDOGO
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
OOoOO00DDO0O0000O000oQoOoOoO0oDDOoOOoOO0O0OOdEemissivity) DOoOoooogd
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbobooooooboboboboooobobo

gboooaod
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
ooooOoOO0o0oooDOOoOoooDbDoOoOoobboboOoOooDbObOOOon (layeredd structur
e)J00O0O00Q0OOOODDODOOO0OOOOODOOOODDODOOOODOOODOODOODODDO
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooooooboobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobobooooooobgobobobooooboboboboboooooobDonb
gbooooao
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gd

gboooo
ugbdoooooobooboobobooooobouobobobooboobobobobaoado
oooooao

10

20

30

40

50



ooooooovooooo4dodoooooooooooooooDoDooooDoDoDooDooo0oooooooon

O0Ooo0oood
O 0Oooo
O oOoooo

el 0 e e ) ey e e sy s [ |

Iy [y

e ) e ey e s [ I
I e e e e ey s e A [y I Iy
Oooooooooooooogogoooao

O Oo0oooao
OoOooooogod

O

O

Oo0oooocooooooooooooogooao

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg

O Ooogoo

O d

) JP 6543674 B2 2019.7.10

ooooDoDoDOoOoOoooooooooooaOo
oooooDoDOoOoOooDoooooooooao
oooooDooOoOooOoooooooooao
oooooDoDOoOoOooOoooooooooao
oooooDoDoOoOooDoooooooooao
(opticall matching)U DO OO O OQOO0OO
oooooDoDOoOoOoooooooooooao
ooooooooooooog

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo

O o0Ooo

O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000
O (opticald matching)J D 00O O0DO0C0OO0OOOOOOOOOOOOOO

(oned opticallyd matchingO dielectricl layerd ord layers)0 0 0 0 0O O

O

[ O R |

O

Heavens, [

O

O

I B B

O
O
O
O
O
O

nc.,0 NewO

O
O

g
u
O

gbooobooboboboboooobooboobobobobooobonn
ubobooooobooboboboooboobobao
goobOooooooocoobooboooooboog
OO0 wnity)DOooooooooooooooo

ugbooboooooboobobobooobobobao
O

oooooOooooboooooooocooooao

OooOo0ooodg
OO0Oo0ooodg
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Oooooaog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

(opticall matchingd layer( or( layers)O O O O
ooooDoDOoOoOoOooooooooooooood

O O
[ |
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
OoOoooood
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
OoOoo0oood
O Oo0oooao
OOoooood
O 0Ooo0oooao
Oo0Ooo0Oo0oood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0oood
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
O Ooo0oooao
OoOoooood
OoOoooood
O 0Ooo0oooao
O0Oooooogod
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OoOoo0oood

OooDoDoODOoooDooooooooaon O oooooao
Opticalld Propertiesd ofd Thind SolidO Films, ver( Publications
York,019540 0O 0 DOD0ODOOO0OO0DDOODOO0ODODODOOODODODOOODO
000000 gdo.O0S.OHeavensD D00 ODODODOOODOOOODOOD
ooooDoDOo0o0ooDOooooooooDoooo

[
o

0o
00O
0o
0O
00
0o
0o
O Do

gboobooooobooboobobooooobobobobooboooobonn
OCOoOO0O0OD0ODOO0O0O0 (ambientD agents) D00 O0O0O0O0O0OOOOCOODO
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao

10

20

30

40

50



(8) JP 6543674 B2 2019.7.10

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
OoooooOgooooao
OO0 oooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooOoooOoao
OOo0Doooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OoOoooooogoQgooao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgoogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ey e e s e e e sy e s [ o B |
O

I ey e s e e sy s o |
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o Y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
ocoooODODOO0OO000O0O0O0OOoOoOOODODDDODOO0OO0OO0DO0OOOOOO0DD (layer

e sy I o B
OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoooooooaono

OoooooQgogao

edd infraredd emitterd structure) D 00000000 OO0ODOOOODODODDOOOODO
OO0 (layeredC structure)J O 0 OO0 0O0DODOOOOOOOOOOOOODOOOOOO
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooobooboobobooboobooboobooad

oooooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo



OoooooOwoOoooo oo ooooooogogoag

Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDoogoggogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgodg

S O 00 oo ooooOooooOoooQg

[0)

Ooo0oooodg

Oooooooooooogooogao
Oooooooooooooo0ogao

O

O Ooogoood

OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

[ I R |
[ I R |
[ I R |

O

O

]
O
]

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooog
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo

O

O

O

operation)O
ooooao

Oooooogdg

O

O

ooooao
ooooao

O

O

O O
O O
O O

OO o0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O O
O O
O O

O
O

O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog

O
O
]

O

M

JEES

SL,N,

SIPOLY

SL,N,
ALO;,
Nb

ALO;
SN,

100nm
175nm
30 nm
10 nm
11 nm

10 nm
150nm

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

€))

gono

|

gooao
gooao

sidel
Ooogao
oood
oood

ooo
ooao

JP 6543674 B2 2019.7.10

gboobooooooobonn

ooooooooOooooog
ooooooooooooog
oooooopooooooog
ooooooooOooooog
ooooooooOooooog
oooooopooooooog
oooo

ooooooooooooog
operation)D 00 O00O0O0O
ooooooooooooog
(backO

ooooocoooooooao

ooooocoooooooao
gooooooooao

O Oooo
O
O
O
O
(]

O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

10

20

30

40

50



Ooooooooooo oo oDoooooDoDoooooDoooggg
Ooooooooooo oD oo oooooDoDoooooDooogogoQgg
o R s e e e e e s e s [ |
OoOo0oooooooo oo ooooUoooDoDoooogooooggg

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Oooooooogodg

Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao
Ooo0ooooooooooooooDooooooooogooao

O O
O O
O O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |
OOooooggdg
OoooogQgQg
OooooogodgaoQg
OOooooogogdg
OoOooooggoQg
OooooogQgQg
I [y |

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O oOooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O d
O O
[ |
[ |
O d

O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

Zks)

SLN,
SIPOLY
SL,N,
AlLLO;
Nb
AlLO,
SN,

100nm
175nm
30 nm
10 nm
11 nm

10 nm

150nm

ooo
ogoao

goad
god

O 0Oooo

(10)

Ooo0ood

O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0O0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

JP

6543674 B2 2019.7.10

aood

O

O

0

O

goad

O

O

O

goad

O

O

O

gbooboobooboboboooboobooboboboooobonn
oooobOoooooooooobobooooboooan

gboobooboobobobooobooboobobobobooobonn
gbouobouoboboboboouobobuoboboboooobonn

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooa-o
Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

(11) JP 6543674 B2 2019.7.10

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gooon

gboboboooobooboboboboooooboboboboooonb
O

(emissivel surface)

O (FifthO dielectricO shieldingd layer)

0000000 Od (opticallyd matchingd dielectricO layer)

00000 (FourthO dielectricO shieldingd layer) 10
0O 0000 (thirdO dielectricO shieldingd layer)

0 O (semild transparentd metald layer)

000000 (selfd supporting dielectricO shieldingd layer)

O O O (heatingd resistord wiring)
aad
OO0
OO
(c

O

0 (contactO terminal)

0 (contactO terminal)
(silicon substrate)
entrald opening)

O
O
O
O
0
O
O
O
O
O
O

ooooao

AROMERBS

10 SI3N4 100 nm
1 SIPOLY  175nm
12 SI3N4 30 nm
2 13 A203 10 nm
/ 14 Nb 11 nm

25

15 Al203 10 nm
16 SI3N4 150 nm




(12) JP 6543674 B2 2019.7.10

gboooad ogoaoao

¥ a2 b— b ANTHHER
i (%)

1000
50.0
.0
0.0
20.
o
2000 2500 1000 1500 s000 5500 000
Heé (nm)
S
SI3N4 100 nm
SIPOLY 175 nm
SI3N4 30 nm
Al203 10 nm
Nb 11 nm
Al203 10 nm
SI3N4 150 nm

Ooooano
VIab— bENHEHE

bR (%)

100
11nm
0. nm
Anm
&GO —
60.0 T
<
p
20,04
e —
2.
P
3000 2500 1020 500 5950 ssa0 eaae

HE (hm)



(13) JP 6543674 B2 2019.7.10

gboooooooan

(72000 ODODOOOOOoOoOoooo
goooooooobboobobooobooboooboooooooooobogooo

(72000 Ooooooogd
ooboooooooboobooooboooboooboooboooooooboobooo

ugbog goodaod

Ge)DOOO OODOOObOOOoOoDOoOobObOOoOobDoobOoooDo
gboboooooooooobooooooog
gbabubdobobobobobobdaoda
ooooooboooooobooobooooo
gbooboboboboobobobobobo

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

