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MATERIAU ISOLANT A BASE DE MICROFIBRES ISSUES DE
FIBRES DE HAMPES DE BANANIERS FRUITIERS

Description

Domaine technique de l'invention.

La présente invention a pour objet un matériau isolant thermiquement
et/ou acoustiquement comportant essentiellement des microfibres végétales
issues de fibres de hampes de bananiers fruitiers. Elle a également pour objet

diverses utilisations de ce matériau ainsi que son procédé de fabrication.

Le domaine technique de linvention est celui de la fabrication de
matériaux de construction a base de fibres végétales, en. particulier de
matériaux utilisés comme isolant thermique et/lou acoustique pour les
constructions d'habitations et de locaux industriels, pour l'industrie automobile,
véhicules industriels, aéronautique et/ou spatiale ou encore le confinement de
matériels ou enceintes portés a trés hautes ou trés basses températures. Elle
concerne également le domaine technique des matériaux utilisés pour

I'hydratation et la culture de végétaux.

Etat de la technique.

On connait des matériaux de construction isolants & base de fibres
végétales telles que les fibres de chanvre ou de coton ainsi que les fibres de

coco, de palmier, ou d’Abaca (Chanvre de Manille).
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Les fibres de chanvre constituent de bons isolants thermiques et
acoustiques, entierement naturels et donc facilement recyclables. Toutefois,
leur production nécessite de trés lourds moyens ; en effet, il faut cultiver le
chanvre, le récolter puis extraire les fibres avant de les mettre en forme.

Les laines de coton présentent I'avantage de pouvoir étre produites a
partir de fibres de coton recyclées obtenues par exemple par effilochage de
vieux tissus, nettoyage et compactage des fibres. Néanmoins, ces laines de
coton sont chéres et présentent une trés faible tenue mécanique.

Enfin, les isolants & base de fibres de coco, de palmiers ou d’Abaca sont
trés chers et nécessitent de tres lourds moyens pour réaliser 'extraction et le

traitement des fibres.

On connait également dans I'art antérieur, des matériaux isolants a base
de fibres végeétales issues de bananier.

Le document brevet FR 2.846.685 (CARPANZANO, Joseph) décrit par
exemple un panneau constitué essentiellement de fibres de peaux de bananes
déshydratées. Le document brevet WO 2005/092985 (CARPANZANO, Joseph)
décrit également un matériau a base de fibres végétales constitué
essentiellement de copeaux de peaux de bananes et/ou de bananiers.

Le document brevet FR 2.583.743 (FRESSON) divulgue un béton léger a
base de résidus d’exploitations agricoles, tels que les troncs de bananiers,
traités de maniére a obtenir des fibres s’entrecroisant au malaxage, en mélange

~avec un liant hydraulique.

Le document brevet NL 63.937 (KOOL) divulgue l'utilisation de résidus
de régimes de bananes, coupés et pressés pour en enlever le jus, puis séchés
et finalement divisés en particules fibreuses. Celles-ci sont mélangées a un liant
pour étre utilisées dans un matériau de construction.

L'article W.KILLMANN ET AL: « Verwertungsmoglichkeiten der
Bananfasern » DEUTSCHE PAPIERWIRTSCHAFT, Vol. 1977, N°3, 1977,
pages 61-65, décrit l'utilisation des parties fibreuses du bananier, aprés

broyage, notamment pour la fabrication de matériaux isolants.
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Les matériaux isolants décrits dans ces documents ont: tous des

propriétés isolantes acceptables.

L'objectif principal de l'invention est de fournir un nouveau matériau qui
présente des propriétés d'isolation thermique et d'isolation acoustique
superieures a celles obtenues avec des matériaux a base de fibres végétales

issues de bananiers.

Un autre objectif de 'invention est de proposer un procédé permettant de

fabriquer simplement, rapidement et & moindre co(it ce matériau isolant.

Divulgation de l'invention.

. La solution proposée par I'invention est un matériau utilisé comme isolant
thermique et/ou acoustique, constitué essentiellement de microfibres issues de
fibres de hampes de bananiers fruitiers.

Ce mateériau présente des propriétés d'isolation acoustique et thermique
bien supérieures aux matériaux d'isolation connus, en particulier par rapport
aux autres matériaux utilisant des fibres issues des peaux de bananes, des
troncs, des pseudo-troncs ou des tiges de bananiers, et ce tant aux
températures positives que négatives. Le demandeur a en effet constaté que
les fibres issues des hampes de bananiers présentent des propriétés d'isolation
acoustiques et thermiques surprenantes, et plus particuliérement des propriétés
de résistance a la chaleur et au froid.

Par « microfibres », on entend au sens de la présente invention des
fibres ayant un diametre compris entre 0,01 mm et 1 mm, et de préférence- de
'ordre de 0,1 mm.

Par « bananiers fruitiers », on entend notamment toutes sortes et
especes de bananiérs regroupees sous le genre taxonomique Musa, de la

famille des Musacées.
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Par « hampes de bananfers», on entend au sens de la présente
invention, les tiges en forme de crosse dirigées vers le bas, qui émergent du
sommet des bananiers et qui portent les bananes.

Les demandeurs ont constaté que les hampes de bananiers fruitiers sont
constituées presque essentiellement de fibres ayant la propriété de se diviser
en microfibres, alors que les fibres des autres parties du bananier sont uniques
et indivisibles ou difficilement divisibles. Or, ces microfibres, lorsqu’elles sont
agglomérées, ont la capacité d’emmagasiner un volume important de
microbulles d'air qui participent & lisolation thermique et acoustique du
matériau final. Les demandeurs ont pu mettre en évidence que le volume d’air
emmagasiné dans un agglomérat de microfibres issues de fibres de hampes de
bananiers est supérieur (de 5 % a 30 % selon la densité du matériau fini) au
volume d’air emmagasiné dans un agglomérat de simples fibres issues des
autres parties du bananier (troncs, pseudo-troncs, feuilles, peaux de bananes,
...). Il en découle que le matériau objet de I'invention présente des propriétés
d'isolation thermique et acoustique supérieures & celles des matériaux a base

de fibres issues d’autres parties du bananier et conrius de I'art antérieur.

Dans le but doptimiser [I'agglomération des microfibres et
d'emmagasiner davantage de microbulles d'air, lesdites microfibres sont

avantageusement meélangées a un liant fibreux.

Le mateériau isolant est avantageusement constitué d'au moins 80%, de
préférence au moins 90%, de microfibres issues de fibres de hampes de

bananiers fruitiers.

Selon un mode préféré de réalisation le matériau isolant se présente

sous forme de panneaux, de rouleaux ou de microfibres & souffler ou a floquer.

Un autre aspect de ['invention concerne un procédé de fabrication de ce

matériau isolant. Ce procédé consiste a :
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- effilocher des hampes de bananiers fruitiers de maniere a séparer les
fibres desdites hampes en microfibres,
- écraser les microfibres obtenues pour les aplatir puis les effilocher de

nouveau.
On obtient ainsi des microfibres ayant un diamétre minimal.

De maniére avantageuse, on mélange les microfibres obtenues avec un
liant ; on introduit le mélange dans des moules, des gabarits, ou des outils de

nappage ; et on chauffe ce mélange pour assurer la mise en forme définitive du

matériau.

Avant ou pendant le mélange des microfibres avec le liant, lesdites
microfibres peuvent subir un traitement ignifuge et/ou antibactérien et/ou

fongicide.

Pour augmenter le volume d’air emmagasiné dans le matériau et
augmenter les propriétés isolantes de ce dernier, les microfibres sont
préférentiellement mélangées avec de I'alumine et du potassium de maniére a
générer des microbulles d’hydrogéne. Aprés avoir introduit le mélange dans les
moules, les gabarits ou les outils de nappage, ledit mélange est chauffé pour

remplacer lesdites microbulles d’hydrogéne par des microbulles d’air.

Dans une variante de réalisation, les microfibres sont mélangées a un
liant et éventuellement a de 'eau, pour obtenir un mélange pateux. Ce dernier
est ensuite mélangé a de 'alumine et du potassium, de maniere a former des
microbulles d’hydrogene. Le produit pateux résultant est alors enduit sur un
support puis chauffé de facon a remplacer les microbulles d’hydrogéne par des

microbulles d’air.

Encore un autre aspect de l'invention concerne l'utilisation du matériau

isolant, pour I'nydratation et la culture de végétaux, sous forme de panneaux ou
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de rouleaux aptes a étre appliqués sur, ou enterrés dans, le sol du terrain a

cultiver.

Encore un autre aspect de l'invention concerne I'utilisation du matériau
isolant comme paillage, les microfibres étant aptes a étre appliquées en vrac
aux pieds de végétaux pour limiter I'évaporation et/ou la pousse des mauvaises

herbes et/ou comme protection thermique.

D’autres aspects supplémentaires de l'invention concernent I'utilisation
du matériau isolant :
- comme ignifuge, sous forme de panneaux ou de rouleaux aptes a étre
appliqués sur au moins un autre matériau a ignifuger,
- comme agent filirant, en étant préférentiellement intégré dans une
membrane, un filtre ou tout autre dispositif de filtration équivalent,
- pour la réalisation de produits post-formés tels que coque, support de

carte a puce, support de composants électroniques.
D’autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront mieux

a la lecture de la description qui va suivre, réalisée a titre d’exemple indicatif et

non limitatif.

Modes de réalisation.de I'invention.

Le matériau objet de Pinvention est fabriqué a partir de microfibres
agglomérées issues de fibres de hampes de bananiers fruitiers. Ces hampes
peuvent étre utilisées a [I'état naturel comme matiére premiére, sans nécessiter
de traitements ni d'extractions ; ceci permet de limiter considérablement les
colts de production du matériau mais également que celui-ci soit totalement

naturel et ainsi intégralement et trés facilement recyclable. Les microfibres
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obtenues peuvent éventuellement subir un traitement ignifuge et/ou

antibactérien et/ou fongicide, mais cela n’est pas nécessaire.

Le matériau est constitué essentiellement de microfibres agglomérées ou
non, issues de fibres de hampes de bananiers fruitiers, c’est-a-dire constitué
d’au moins 50% de microfibres, avantageusement d'au moins 80% de
microfibres agglomérées, de préférence au moins 90%, et le cas échéant de
100%. Une telle proportion confere au matériau une trés faible toxicité pour
'environnement, et une trés bonne recyclabilité, méme lorsque les microfibres
sont mélangées avec un liant. De plus, cela réduit fortement les colts de
matiére premiére et donc de production du matériau.

En pratique, le diamétre de microfibres est compris entre environ 0,01
mm et 1 mm, et en pratique de l'ordre de 0,1 mm suite a la technique

d’effilochage poussée décrite ci-aprés dans la suite de la description.

Les microfibres peuvent étre utilisées telles quelles ou agglomérées par
un simple compactage. Toutefois, elles sont avantageusement densifiées afin
d'améliorer la tenue mécanique du matériau. En pratique, les microfibres sont
mélangées a un liant qui assure leur cohésion et améliore leur agglomeration.
Le matériau obtenu est ainsi plus rigide, avec une résistance mécanique plus
élevée, plus facile a mettre en forme et aisément maniable. Le liant choisi peut
étre un liant fibreux sec, éventuellement synthétique du type polypropyléne, ou
un liant organiqgue aqueux tel qu’une colle a base d’amidon ou une colle
cellulosique, ou un liant inorganique aqueux tel qu'un liant hydraulique a base
de silicate de sodium (Na2SiOs3).

Le mélange microfibres/liant fibreux présente l'avantage de pouvoir
emmagasiner une grande quantité de microbulles d’air et ainsi augmenter les
capacités d’isolation thermique et acoustique du matériau. |

D'autres composants et additifs appropriés convenant a 'homme du
métier peuvent étre combinés aux microfibres en fonction des utilisations du

matériau de l'invention.
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La constitution extrémement simple du matériau de l'invention permet un
conditionnement, une mise en forme, et une conservation sous des formes
variées, qui sont plus particulierement choisies en fonction des applications. Le
matériau se présente toutefois préférentiellement sous forme de panneaux de
ou de rouleaux de dimensions, densité et épaisseurs variées. Le matériau peut
également se présenter sous forme de manchons, de tubes, de plaques, de
feuilles, de molletons (par emprisonnement d'une épaisseur de matériau entre
deux feuilles d'au moins un matériau souple et de préférence ignifugé, en
particulier au moins un matériau textile), etc. De maniere générale, il est
possible d’obtenir des €léments rigides, semi-rigides ou souples, et a tout le
moins gardant leur forme. Il peut en outre étre utilisé a I'état brut, en vrac, pour
I'nydratation et la culture de végeétaux, par exemple en mélangeant les
microfibres avec des terres ou des compositions pour I'hydratation et la culture
de végétaux, ou en culture hydroponiques hors-sol. Les microfibres peuvent
egalement étre utilisées directement comme paillage. Les micréﬂbres
conviennent également pour des applications de revétement par flocage
mécanique ou manuel, par soufflage ou encore par moulage ou surmoulage sur

des piéces complexes de machines thermiques ou mécaniques entre auires.

Le matériau présente des proprietés surprenantes d’isolation thermique,

d’isolation acoustique, ignifuge et d'absorption de liquide.

Concernant les propriétés d’isolation thermique, des essais ont mis en
evidence qu'un manchon d'une épaisseur comprise entre 0,5 cm et 1cm
constitué du matériau isolant, appliqué sur un conduit d'échappement d'une
chaudiére produisant un courant d'air chaud d'une température de 300°C
environ, permet d'isoler parfaitement ledit conduit. L'élévation de température
sur la surface externe du manchon au contact de l'air est tres faible, de quelque

degrés, ce qui permet un contact manuel sur ledit manchon sans impression de
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chaleur ni brilures, méme lors d'un contact prolongé de plusieurs dizaines de
secondes.

En outre, des essais de mesure du coefficient de conductivité thermique
ont permis de determiner que le matériau présente des propriétés d'isolation
thermique meilleures que celles obtenues avec le matériau décrit dans le
document brevet WO 2005/092985 (CARPANZANO, Joseph), avec des valeurs
de coefficient de conductivité thermique (A) inférieures a 0,041 W/m.K, de
I'ordre d’environ 0,038 W/m.K, et dans tous les cas inférieur aux coefficients de
conductivité thermique des matériaux isolants d’origine végétale actuellement
sur le marché. ‘

On peut donc utiliser le matériau, de fagon non limitative, pour réaliser le
confinement de conduits de chaudiéres ou de cheminées, de ballons d'eau
chaude pour particuliers ou professionnels, dans l'industrie aéronautique ou
automobile pour le confinement de moteurs thermiques, de conduits
d'échappement ou autres. Le matériau de [invention permet également de
réaliser l'isolation de dispositifs de production de froid comme les chambres
froides, les réfrigérateurs, les voitures et camions frigorifiques.

On peut egalement utiliser le matériau sous forme d’enduit, de placage
ou de revétement sur ou contre des panneaux d'un autre matériau & isoler tel
que des plaques de platre (type BA10, BA13) ou de bois par exemple, ou
encore une couche isolante emprisonnée entre au moins deux dits panneaux
d'un autre matériau. |l est également possible, en particulier pour des
applications de calfeutrage et de confinement, de constituer un molleton
constitué essentiellement d'une épaisseur de matériau selon linvention, de
preférence aggloméré sans liant, emprisonnée entre deux feuilles ou couches

d'au moins un textile ignifugé.

Concernant les propriétés d'isolation acoustique, des essais de mesure
du coefficient d'absorption acoustique au tube d'impédance effectués
conformément a la norme NF EN ISO 10534-1 et 2 ont permis de déterminer

que le matériau présente des propriétés d'isolation phonique meilleures que
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celles obtenues avec le matériau décrit dans le document brevet WO
2005/092985 (CARPANZANO, Joseph), avec des valeurs de coefficient-
d'absorption aux moyennes fréquences supérieures a 0,9.

Le matériau peut ainsi étre utilisé comme isolant acoustique, par
exemple de dalles de plafond, sous forme de panneaux, de plagues, ou encore
de feuilles, molletons, rouleaux ou enduits, et dans les mémes conditions

gu'énoncées précédemment.

Concernant les propriétés ignifuges, les fibres de hampes de bananiers
sont presque un ignifuge naturel auto-extinctible rendant le matériau
ininflammable. Ainsi, une plaque d'une épaisseur de 3 cm formée par un
nappage de microfibres agglomérées avec un liant a base de silicate de sodium
sur laquelle on applique une flamme pendant une durée de 30 minutes ne
prend pas feu et la dégradation visuelle n'est pas apparente. On constate
également une absence de point rouge (ou point de fusion), les microfibres ne
se consumant pas. Le matériau ne nécessite donc pas, ou peu, de traitement
d'ignifugation des microfibres, afin de prévenir ou retarder les phénoménes de
carbonisation surfacique du matériau soumis a un contact prolongé avec des
flammes.

Dans cette application, le matériau peut étre utilisé sous forme de
panneaux ou de rouleaux appliqués sur au moins un autre matériau a ignifuger.
En particulier, le matériau peut étre utilisé en placage ou en revétement, pour la
réalisation de portes et de cloisonnements coupe-feu ou pour le confinement
d'habitacles d'automobiles. On peut également prévoir de souffler ou de floquer

directement les microfibres sur au moins un autre matériau a ignifuger.

Concernant les autres proprietés du matériau selon finvention, des
essais ont montré qu'une plaque d’'un tel matériau était capable d'absorber un
volume de liquide au moins égal a son propre volume. De telles propriétés
d'absorption, combinées aux propriétés d'isolation thermique, en font un trés

bon rétenteur de liquides. Cela permet en particulier de pouvoir maintenir, par
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exemple dans des applications de cultures, un niveau d'hygrométrie élevé
pendant une longue durée (au moins une semaine) en l'absence d'arrosage, ce
qui permet par exemple une économie d'eau durant des périodes de chaleur,
mais également de retenir I'eau dans les terres et prévenir du gel autour des
racines de plantes en hiver. Le matériau peut également étre utilisé comme
paillage, les microfibres étant directement appliquées en vrac aux pieds de
végétaux pour limiter I'évaporation et/ou la pousse des mauvaises herbes et/ou
comme protection thermique.

En tant qu’absorbant, le matériau peut étre utilisé sous forme de
panneaux ou de rouleaux, aptes a étre appliqués sur, ou enterrés dans, le sol
du terrain a cultiver. En pratique, on prévoit un panneau d’environ 2 cm
d’épaisseur que 'on enterre a quelques centimetres du sol. Une telle utilisation

limite en outre la repousse de mauvaises herbes. Les microfibres peuvent

_ également étre directement mélangées dans des terreaux de culture.

Le procédé de fabrication du matériau va maintenant étre décrit plus en
détail. On récupeére dans un premier temps les hampes de bananiers fruitiers a
I'état naturel, sans é&tre ftraitées ni préparées préalablement. On peut
directement utiliser les hampes de productions bananiéres qui sont coupées

apres récolte des régimes de bananes.

On effiloche ces hampes de maniére a séparer les fibres en microfibres.
En pratique, les hampes passent dans une effilocheuse dont les aiguilles
ouvrent les fibres pour faire apparaitre les microfibres. On obtient ainsi des
microfibres ayant un diamétre de I'ordre de 0,5 mm a 1 mm que I'on récupére a
la sortie de l'effilocheuse sous forme d'un mélange grossier formé desdites
microfibres et de substances contenues sous forme liquide dans les hampes

tels qu'eau et amidon entre autres.

Apres leffilochage, il peut étre avantageux d’éliminer la majorité de ces

substances liquides. Pour ce faire, on presse le mélange résiduel obtenu 3 la
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sortie de l'effilocheuse, a l'aide d'une presse hydraulique sous une pression
comprise entre 200 kg/cm? et 400 kg/cm2. De préférence, le mélange résiduel
est pressé entre des matrices de pressage chauffées a une température de
l'ordre de 100°C a 120°C, ce qui permet d'effectuer un pré-séchage superficiel

des microfibres.

Aprés avoir effiloché une premiére fois les hampes de bananiers, et
eventuellement apres pressage du mélange résiduel, les microfibres obtenues
peuvent éire écrasées entre deux cylindres de maniére a les aplatir pour les
effilocher une seconde fois. En effet, 'écrasement des microfibres augmente
leur surface de telle maniére que les aiguilles de leffilocheuse puissent les
diviser de nouveau. Il est alors possible d’obtenir des microfibres plus petites,

ayant un diameétre de l'ordre de 0,1 mm.

Selon les applications, ces microfibres peuvent étre utilisées en |'état ou
au contraire agglomeérées par un simple compactage sous presse ou
mélangées a un liant, et éventuellement de I'eau, qui assure leur cohésion et
améliore leur agglomération.

Le liant choisi peut étre un liant fibreux du type polypropyléne. Le
mélange microfibres/liant kﬁbreux présente I'avantage de pouvoir emmagasiner
une grande quantité de microbulles d’air et ainsi augmenter les capacités
d’isolation thermique et acoustique du matériau.

On peut egalement utiliser un liant organique aqueux tel qu'une colle &
base d'amidon ou une colle cellulosique.

On peut encore utiliser un liant inorganique aqueux tel qu'un liant
hydraulique & base de silicate de sodium (Na;SiOs), notamment un liant
contenant 20% a 40% de silicate de sodium. pour 60% a 80% d'eau et connu
sous le nom chimique de silicate de sodium liquide neutre. Ce liant aqueux se
présente sous la forme d'un liquide visqueux et incolore, permettant ainsi un
mélange aisé avec les microfibres, qui solidifie a I'air et a la chaleur et qui

présente les avantages essentiels d'étre ininflammable et incombustible
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(Euroclasses A1 et A2), tres peu toxique et facilement recyclable. Un tel liant
est par exemple produit et commercialisé respectivement par les sociétés de
droit belge SILMACO N. V et BRENNTAG N. V. sous la référence Silicate de
Soude 38/40.

Le pourcentage de liant peut varier en fonction de la nature de ce
dernier, de la densité finale souhaitée, des applications et des propriétés
recherchées. A cet effet, on mélange dans un malaxeur les microfibres avec
une faible quantité de liant, pour former un mélange d'une teneur d'au moins
80%, et de préférence au moins 90% en microfibres et d'au plus 20%, de
préférence au plus 10% de liant. Ce mélange est ensuite introduit dans des
moules, des gabarits ou des outils de nappage et pressé. L'ensemble est

chauffé a une température de l'ordre de 100°C a 300°C, pendant quelques

minutes pour assurer la mise en forme définitive du matériau. Lorsqu’un liant

©

fibreux est utilisé, la montée en température du mélange fait fondre ce liant
fibreux qui se méle alors intimement aux microfibres. Ces derniéres sont alors
parfaitement agglomérées aprés refroidissement.

Le matériau peut également étre mis en forme dans des moules de
formage, le cas échéant en placage ou en mélange avec des matériaux
thermoplastiques, pour confectionner des garnitures et tableaux de bords pour
automobile.

Avant ou pendant le mélange des microfibres avec le liant, lesdites
microfibres peuvent subir un traitement ignifuge et/ou antibactérien et/ou
fongicide. En pratique, les microfibres sont trempées dans des bacs contenant

des agents ignifuges, antibactériens et/ou fongicides.

Pour augmenter le volume d’air emmagasiné -dans le matériau et
augmenter les propriétés isolantes de ce dernier, les microfibres peuvent étre
mélangées avec de lalumine et du potassium de maniére a générer des
microbulles d’hydrogéne. Ce mélange peut étre réalisé avant, pendant ou aprés
le mélange avec le liant et avant le chauffage. Apres avoir introduit le mélange

dans les moules, les gabarits ou les outils de nappage, ledit mélange est
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chauffé dans un four ou une étuve, les microbulles d’hydrogene étant
remplacées par des microbulles d'air sous I'effet de la chaleur.

Les microfibres peuvent également étre melangées, par exemple par
malaxage, a un liant et éventuellement & de I'eau, pour obtenir un mélange
pateux. Ce mélange est ensuite mélangé a l'alumine et au potassium, de
maniére a former des microbulles d’hydrogéne. Le produit pateux résultant peut
alors étre enduit sur un support puis chauffé par l'intermédiaire d’un appareil

chauffant type pistolet chauffant, de fagon a remplacer les microbulles

‘d’hydrogéne par des microbulles d’air.

Les panneaux et feuilles de matériau ainsi réalisés sont ensuite
démoulés et peuvent étre conserves et stockés en I'état, ou sous forme de
rouleaux, en vue de leurs utilisations futures, ou bien découpés selon des
formats particuliers, par exemple en dalles ou panneaux de dimensions
standards. lis peuvent également le cas échéant subir un post-traitement contre
la putréfaction ou encore étre enduits pour améliorer leur esthétisme et surtout
leur tenue mécanique ou leurs propriétés intrinséeques d'isolation ou

d'absorption ainsi que de tenue au feu.

Ce matériau comportant essentiellement des microfibres végétales
issues de fibres de hampes de bananiers fruitiers peut étre utilisé dans de

nombreuses autres applications.

Il peut notamment étre utilisé comme agent filtrant de l'air, de I'eau et
d'autres fluides pollués. Ce matériau présente en effet des prdpriétés'
d'absorption et/ou de rétention des agents polluants, par exemple ceux
présents dans l'air ou dans un liquide tels que mercure, plomb (métaux lourds),
déchets médicamenteux, déchets organiques, etc.

Les demandeurs ont constaté que les microfibres végétales issues de
fibres de hampes de bananiers fruitiers ont la capacité de capter un volume

important d’agents polluants. En effet, les microfibres présentent I'avantage de
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pouvoir emmagasiner une grande quantité de microbulles d’air et ainsi
augmenter les capacités d’absorption et/ou de rétention du matériau.

Selon un mode préféré de réalisation le matériau filtrant est intégré dans
une membrane, un filtre ou tout autre dispositif de filtration.

Les microfibres peuvent étre utilisées telles quelles ou agglomérees par
un simple compactage, dans un filtre ou une membrane filtrante. Toutefois,
elles sont avantageusement densifiées afin d'améliorer la tenue mécanique du
matériau. Les microfibres peuvent mélangées a un liant qui assure leur
cohésion et améliore leur agglomeération. Le liant utilisé est préférentiellement
de l'argile qui est un matériau naturel présentant des propriétés de captation de
mauvaises odeurs. Une fois les microfibres et I'argile combinés et mis en forme
pour des applications de filtration, les propriétés d’absorption et/ou de rétention
d’agents polluants sont optimisées. Ce méme mélange peut évidement étre
utilisé pour d’autres applications et en particulier comme isolant thermique et/ou
acoustique et/ou ignifuge, etc.

Pour augmenter le volume d’air emmagasiné dans le matériau et
augmenter les propriétés d’absorption et/ou de rétention de ce dernier, les
microfibres et largile peuvent étre mélangées avec de lalumine et du
potaésium de maniére a générer des microbulles d’hydrogéne. Ce mélange
peut &tre réalisé avant, pendant ou aprés le mélange avec le liant et avant
chauffage. Aprés avoir introduit le mélange dans des moules, les gabarits ou
les outils de nappage, ledit mélange est chauffé dans un four ou une étuve, les
microbulles d’hydrogéne étant remplacées par des microbulles d'air sous I'effet

de la chaleur.

Encore une éutre application consiste a utiliser ces microfibres pour la
réalisation de coque, de support de carte & puce ou de tout autre produit post-
formé et utilisé dans les secteurs de [lindustrie automobile, téléphonie,
informatique (support de carte a puce, support de composants électroniques,
...). Dans cette application, les microfibres sont mélangées a des liants type

plastique synthétique ou polyéthyléne, ou amidon et polyester, etc.
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Revendications

5 1. Matériau isolant thermique et/ou acoustique, caractériseé en ce
qu'il est constitué essentiellement de microfibres issues de fibres de hampes

de bananiers fruitiers.

2 Matériau selon la revendication 1, caractérisé en ce que les

10 microfibres sont mélangées a un liant fibreux.

3. Matériau selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu'il est constitué d'au moins 80%, de préférence au moins 90%, de

microfibres agglomérées issues de fibres de hampes de bananiers fruitiers.

15
4. Matériau selon l'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu'l se présente sous forme de panneaux, de rouleaux, ou de
microfibres a souffler ou a floquer.
20 5 Procédé de fabrication du matériau selon la revendication 1,
consistant a :
. effilocher des hampes de bananiers fruitiers de maniére a séparer les
fibres desdites hampes en microfibres,
. écraser les microfibres obtenues pour les aplatir puis les effilocher de
25 nouveau. ,
6. Procédé selon la revendication 5, consistant a :
- mélanger les microfibres obtenues avec un liant,
- introduire le mélange dans des moules, des gabarits ou des outils de
30 nappage,

- chauffer le mélange pour assurer la mise en forme définitive du matériau.
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7. Procédé selon la revendication 6, dans lequel avant ou pendant
le mélange des microfibres avec le liant, lesdites microfibres subissent un

traitement ignifuge et/ou antibactérien et/ou fongicide.

8. Procédé selon I'une des revendications 6 ou 7, dans lequel :
- les microfibres sont mélangées avec de I'alumine et du potassium de
maniére a générer des microbulles d’hydrogéne,
- aprés avoir introduit le mélange dans les moules, les gabarits ou les
outils de nappage, ledit mélange est chauffé pour remplacer lesdites

microbulles d’hydrogéne par des microbulles dair.

9. Procédé selon la revendication 5, dans lequel :
- les microfibres sont mélangées a un liant et éventuellement & de l'eau,
pour obtenir un mélange pateux,
- le mélange pateux est mélangé a de lalumine et du potassium, de
maniére a former des microbulles d’hydrogéne,
- le produit pateux résultant est enduit sur un support puis chauffé de

fagon a remplacer les microbulles d’hydrogene par des microbulles d’air.

10. Utilisation du matériau selon l'une des revendications 1 a 4, pour
I'hydratation et la culture de végétaux, sous forme de panneaux ou de

rouleaux aptes a étre appliqués sur, ou enterrés dans, le sol du terrain a

cultiver.

11.Utilisation du matériau selon l'une des revendications 1 a 4,
comme paillage, les microfibres étant appliquées en vrac aux pieds de
végétaux pour limiter 'évaporation et/ou la pousse des mauvaises herbes

et/ou comme protection thermique.
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12.Utilisation du matériau selon I'une des revendications 1 a 4,
comme ignifuge, sous forme de panneaux, de rouleaux ou de microfibres a

souffler ou a floquer, aptes a étre appliqués sur au moins un autre matériau

a ignifuger.
5
13.Utilisation du matériau selon l'une des revendications 1 & 4,
comme agent filtrant.
14. Utilisation selon la revendication 13, caractérisée en ce que le
10 matériau est intégré dans une membrane, un filire ou tout autre dispositif de

filtration équivalent.

15. Utilisation du matériau selon l'une des revendications 1 a 4, pour
la réalisation de produits post-formés tels que coque, support de carte a

15 puce, support de composants électroniques.
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