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Verstelleinrichtung fiir ein Sitzelement eines Fahrzeugsitzes

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Verstelleinrichtung flr ein Sitzelement eines Fahrzeugsitzes

gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Der Gegenstand der Erfindung dient dazu, die Form eines Stitzbereichs oder einer Sei-
tenwange des Sitzunterteils, der Rickenlehne oder Kopfstltze eines Kraftfahrzeugsitzes
variabel zu verandern, insbesondere zur Verstellung der Wolbung und/oder Breite von
seitlichen Stltzbereichen oder Seitenwangen eines Sitzunterteils oder einer Rickenleh-
ne, des Stltzbereichs eines oberen Lehnenteils einer geteilten Riickenlehne im Schulter-
und Kopfbereich eines Fahrzeuginsassen, einer Kopfstiitze, einer Lordosenstiitze im
Lendenwirbelbereich eines Fahrzeuginsassen oder einer Schenkelauflage eines Sitzun-
terteils. Dabei ist die Verstelleinrichtung modular aufgebaut und kann so fir unterschied-
liche Verstellfunktionen sowie Groflen und Bauarten von Sitzelementen eingesetzt wer-

den.

Aus der DE 197 37 271 C1 ist eine Sitzbreitenverstellung fir einen Kraftfahrzeugsitz mit
gegensinnig verschwenkbar am Sitzteil und/oder an der Riickenlehne angelenkten seitli-
chen Unterstiitzungsfliigeln bekannt, die mittels verdrehbarer, in Anlage mit den Unter-

stlitzungsfligeln befindlicher Kurvenflichen von Kniehebeln verschwenkbar sind. Die
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Kniehebel ihrerseits sind mittels von einem Verstellgetriebe bewegter Seilziige ver-

schwenkbar.

Aus der DE 90 14 111 U1 ist eine Sitzbreitenverstellung bekannt, bei der ausschliellich
die Geometrie einer Seitenwange pneumatisch mittels eines aufblasbaren Federbalgs
verstellt wird. Infolge Nachlassens des Innendrucks des aufblasbaren Federbalgs geht

die einmal eingestellte Geometrie jedoch mit der Zeit verloren.

Aus der DE 20 2005 006 988 U1 ist es bekannt, die Form der Seitenwange eines Fahr-
zeugsitzes durch Veranderung der Durchbiegung eines Federelements zu beeinflussen,
das auf einen angelenkten Seitenflligel wirkt. Ein freies Ende des Federelementes ist

hierzu mittels eines Verstellelements verschiebbar.

Aus der DE 197 50 116 C2 ist bekannt, zur Beeinflussung der Form einer Seitenwange
eines Fahrzeugsitzes einen gegen Federkraft verschwenkbaren Bigel vorzusehen. Die
Auslenkung des Blgels erfolgt mittels einer auf den Bligel wirkenden Zuglasche, die tber
ein Zugseil zu betatigen ist. Die Bligel sind aus Federstahl ausgebildet und an ihren Be-

festigungsstellen tordierbar.

Aus der US 2016/0052436 A1 ist eine Lordosenstitze bekannt, die einen in die Festig-
keitsstruktur der Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes integrierten Drahtblgel enthalt, der
mit einem Trager zum Verstellen einer Komfortmatte verbunden ist. Auf dem Trager ist
eine in Querrichtung des Fahrzeugs ausgerichtete, von einem Antriebsmotor angetriebe-
ne Spindel angeordnet, deren Gewinde mit den gegenlaufigen Gewinden zweier Spin-
delmuttern kammt, die jeweils an dem einen Ende eines linken und rechten Verstellarms
angeordnet sind, deren andere Enden mit der Komfortmatte verbunden sind. Ein rechter
und linker Verbindungsarm ist einerseits am Trager und andererseits an einem mittleren
Abschnitt des linken und rechten Verbindungsarms angelenkt, so dass beim Betatigen
des Antriebsmotors die Spindel in der einen oder anderen Drehrichtung gedreht und die
auf der Spindel mit gegenlaufigem Gewinde angeordneten Spindelmuttern die Verstel-
larme zu den Verbindungsarmen hin- oder wegbewegen, so dass diese bogenférmig um
ihre Anlenkung am Trager bewegt und die Verstellarme in Bezug auf den Trager ange-

hoben bzw. abgesenkt werden.

Um zu verhindern, dass die Kontaktpunkte der Verstellarme mit der Komfortmatte beim

Anheben und Absenken der Verstellarme nicht nach innen bzw. aul3en wandern, was bei
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einer Lordosenstiitze zu sich unerwiinscht verandernden Druckpunkten am Ricken eines
Fahrzeuginsassen fiihrt, muss die Lange der Verbindungsarme etwa gleich grof% sein wie
die Lange der Verstellarme zwischen der Anlenkung der Verbindungsarme an den Ver-
stellarmen und der Verbindung der Verstellarme mit der Komfortmatte. Diese Auslegung
hat aber den Nachteil eines ungiinstigen Ubersetzungsverhaltnisses der Verstelleinrich-
tung, so dass bei den vorgegebenen Lasten am Abtrieb der Verstelleinrichtung hohe Las-
ten am Antrieb auftreten, was eine entsprechende Dimensionierung der Bauteile der Ver-
stelleinrichtung erforderlich macht. Da beim Betatigen des Antriebsmotors zum Anheben
und Absenken der Verstellarme eine Ubersetzung ,ins Schnelle® erfolgt, ist fiir den Ein-
satz Ublicher Kleinstmotoren als Antriebsmotoren die Vorschaltung von Getriebestufen
erforderlich, die die Drehzahl der Antriebsmotoren ,ins Langsame® (ibersetzen, woraus
ein verminderter Wirkungsgrad des Gesamtsystems resultiert und dementsprechend den

Einsatz einer hoheren Motor-Leistungsklasse erforderlich macht.

Bei den bekannten Verstelleinrichtungen lasst sich das Ubersetzungsverhaltnis von der
Antriebseinheit zur abtriebsseitigen Last bauartbedingt nicht an den abtriebsseitigen
Lastverlauf anpassen, so dass bei einem manuellen Antrieb unterschiedliche Verstellkraf-
te in Abhangigkeit vom Verstellweg aufzubringen sind und sich bei einem motorischen
Antrieb die am Motor anliegende Last und damit die Motordrehzahl iber den Verstellweg
andert, was zu einer ungleichmafdigen, stérenden Akustik mit einem gequalten Motorge-

rausch fuhrt.

Zudem fuhren die bekannten Verstellkinematiken neben einer Verstellung der Kontakt-
punkte zum Korper eines Passagiers in der gewtlinschten Verstellrichtung auch zu einer
von der gewtlinschten Verstellrichtung abweichenden, unerwiinschten Verschiebung der

Kontaktpunkte.

Aufgrund ihrer beschrankten Verstellmdglichkeiten lassen die bekannten Verstelleinrich-
tungen keine optimale Anpassung der Sitzelemente an den individuellen Kdrperbau eines
Passagiers zu und bendtigen zumindest teilweise im Ausgangs- oder Ruhezustand einen
erheblichen Bauraumbedarf in Verstellrichtung, damit die geforderten Verstellwege mit

ausreichender Verstellkraft realisiert werden konnen.

Um einerseits beim Verstellen eines Sitzelements aus einer abgesenkten Stellung die
Verstellbewegung und damit das Ansprechen der Verstelleinrichtung spirbar werden zu

lassen, andererseits aber eine Feinjustierung im angehobenen Zustand des Sitzelements
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zu ermoglichen, soll beim Betatigen der Verstelleinrichtung in der abgesenkten Position
des Sitzelements mit einem geringen Verstellweg der Verstelleinrichtung ein deutlich
splrbares Auslenken des Sitzelements erfolgen, wahrend im angehobenen Zustand des
Sitzelements eine Feinjustierung ermoglicht wird, indem grofe Verstellwege der Verstel-

leinrichtung einen nur geringen Hub zur Folge haben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Verstelleinrichtung der eingangs genann-
ten Art anzugeben, die einen weitestgehend konstanten Drehmomentbedarf bzw. eine
weitestgehend konstante Drehzahl des Verstellantriebs (ber den Verstellweg (Hub) so-
wie eine abnehmende Verstellgeschwindigkeit am Abtrieb Gber den Verstellweg fiir eine
Feinjustierung zur optimalen Anpassung des verstellbaren Sitzelements an den Korper
eines Passagiers gewahrleistet, im abgesenkten Zustand einen minimalen Bauraum in
Verstellrichtung beansprucht, die Integration weiterer Verstellantriebe in derselben Rich-
tung wie die Hubverstellung und einen einfachen, vorzugsweise modularen Aufbau zur
universellen Einsetzbarkeit ermdglicht, die einfach aufgebaut ist, einen sicheren Betrieb

gewahrleistet und kostenglinstig herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf} mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Die erfindungsgemalie Losung stellt eine einfach aufgebaute, einen sicheren Betrieb ge-
wahrleistende und kostenglinstig herstellbare Verstelleinrichtung zum Verstellen der Po-
sition und Geometrie von Sitzelementen eines Kraftfahrzeugsitzes bereit, insbesondere
zum Verstellen der Woélbung und/oder Breite von Seitenwangen eines Sitzunterteils oder
einer Rickenlehne, eines oberen Lehnenteils einer geteilten Riickenlehne, einer Lordo-
senstltze einer Rickenlehne oder einer Schenkelauflage eines Sitzunterteils. Die erfin-
dungsgemalie Verstelleinrichtung ermdglicht aus einem kleinen Bauraum heraus einen
groen Hub und setzt eine dem Belastungsfall angemessene Ubersetzung von Ein-
gangsbewegung zur Ausgangsbewegung um, so dass kleinere Antriebsmotore einge-
setzt werden kénnen, da die notwendige Untersetzung in den vorgeschalteten Getriebe-
stufen geringer sein kann, woraus Wirkungsgradvorteile im gesamten Verstellsystem re-

sultieren.

Daruber hinaus ermdglicht die Verstelleinrichtung einen modularen Aufbau zur universel-
len Einsetzbarkeit, sodass auch andere Sitzelemente eines Kraftfahrzeugs verstellt wer-
den kénnen und dadurch eine weitere Reduzierung der Herstellungskosten durch Ver-

wendung gleicher Bauteile mdglich ist.
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Durch die Anderung der Verstellgeschwindigkeit des mit dem Sitzelement verbundenen
Abschnitts des Stiitzhebels in Abhangigkeit von seiner Position gegeniliber einer abge-
senkten Ausgangsposition wird eine variable Ubersetzung der Verstellgeschwindigkeit in
Abhangigkeit vom Verstellweg bzw. vom Hub des Stltzhebels ermoglicht, so dass

- in einer abgesenkten Position des Stltzhebels eine hohe Verstellgeschwindigkeit
erreicht wird, was zu einer spirbaren Verstellung aus der abgesenkten Position
heraus fiihrt und insbesondere bei einer Seitenwangenverstellung den Ein- und
Ausstieg durch ein schnelles Absenken erleichtert, wahrend mit fortlaufender Auf-
stellung des Stitzhebels die Verstellgeschwindigkeit zur Feinjustierung der Wal-
bung abnimmt, die Verstellkraft zum Ausgleich der zunehmenden Polsterspan-
nung und durch den Passagier bewirkten Gegenkraft aber zunimmt,

- die Verstellkraft insbesondere in eingefahrener bzw. zugestellter Position gegen-
Uber den aus dem Stand der Technik bekannten Verstelleinrichtungen erhdht
wird, so dass bei motorischer Verstellbarkeit der Verstelleinrichtung kleine und
damit raumsparende, leistungsschwache und kostenglinstige Motoren eingesetzt
werden kdnnen, die eine akzeptable Verstellakustik ohne gequaltes Verstellge-
rausch gewahrleisten und

- infolge der Kinematik der Verstelleinrichtung aus einem kleinen Bauraum bei ein-
gefahrenem Stutzhebel ein grofer Verstellweg erreicht wird, bei dem der Bau-
raum bei ausgefahrenem Stlitzhebel um ein Vielfaches gréf3er als bei eingefahre-
nem Stiitzhebel ist, wobei gegenliber den aus dem Stand der Technik bekannten
Verstelleinrichtungen gleichzeitig eine dem jeweiligen Belastungsfall angemesse-
ne Ubersetzung von Eingangs- zu Ausgangsbewegung umgesetzt wird, was
ebenfalls den Einsatz kleiner Motoren ermdglicht, da die notwendige Unterset-
zung in den vorgeschalteten Getriebestufen geringer sein kann, was insgesamt zu
einem gesteigerten Wirkungsgrad im gesamten System gegeniber den aus dem

Stand der Technik bekannten Verstelleinrichtungen fuhrt.

Die Kinematik der erfindungsgemafien Verstelleinrichtung fir ein Sitzelement wie bei-
spielsweise einer Lordosenstitze, einem Seitenwangenversteller fir ein Sitzunterteil oder
eine Rlckenlehne, einer Kopfstiitzenverstellung, einer Lehnen- oder Sitzflaichenmassa-
ge, einem Sitzneigungs- und Sitzhdhenversteller, einer FulRauflage oder dergleichen
Ubersetzt eine antriebsseitige Linearbewegung, beispielsweise in +/- Z-Richtung eines
Kraftfahrzeug-Koordinatensystems, auf einer Kurven- oder Kreisbahn, beispielsweise um

einen festen Drehpunkt, in eine um einen Winkel a zur Antriebsrichtung versetzte Rich-
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tung, beispielsweise in +/- X-Richtung des Kraftfahrzeug-Koordinatensystems. Durch die
sich bei Einleitung der Linearbewegung iiber den Hub andernden Hebelldngen bzw. Win-
kel des Stutzhebels und Kniehebels zueinander wird ein sich Uber den Hub @nderndes
Ubersetzungsverhéltnis erreicht, wodurch eine schnelle Zustellung am Anfang der Bewe-
gung im unteren Bereich des Hubs in X-Richtung und eine grof3e Kraft im oberen Hubbe-
reich verbunden mit einer langsameren Verstellgeschwindigkeit zur Feineinstellung erzielt
wird. Dadurch ist unter anderem der Einsatz kleiner leistungsschwacher, aber raumspa-
render und kostenglinstiger Elektromotoren mit akzeptabler Verstellakustik ohne gequal-

tes Motorengerausch mdaglich.

Der auf dem Trager schwenkbar gelagerte Stiitzhebel und der auf einem relativ zum Tra-
ger linear verstellbaren Gleiter schwenkbar angeordnete Kniehebel zum Anheben oder
Absenken des mit dem Sitzelement verbundenen Abschnitts des Stiitzhebels oder des-
sen Bewegung auf einer Kreis- oder Kurvenbahn gewahrleistet neben einer nahezu kon-
stanten Kraft- und Geschwindigkeits-Kennlinie eine individuelle Kinematikbahn, bei der
der Stutzhebel wahlweise in Richtung eines Passagiers auf einer Kurven- oder Kreisbahn
bewegt wird oder bei Ansteuerung der Verstellung in eine Raumrichtung der Kontakt-
punkt des Stlitzhebels an der Verstellflaiche des Sitzelements in die anderen Raumrich-
tungen konstant bleibt, so dass beispielsweise bei einer Lordosenverstellung in +/- X-
Richtung des Kraftfahrzeug-Koordinatensystems kein unerwiinschtes Wandern des Kon-

taktpunktes in Y- und Z-Richtung erfolgt.

Zur Erzeugung der Linearbewegung zum Antrieb des Gleiters wird entweder eine An-
triebseinheit eingesetzt, die bauartbedingt eine Linearbewegung abgibt, oder die Rotati-
onsbewegung eines Motors bei einer elektromotorischen Antriebseinrichtung oder Dre-
hung eines Hebels oder eines Drehknaufs um eine Drehachse bei einer manuellen An-
triebseinrichtung wird (iber eine oder mehrere Getriebestufen, gegebenenfalls mit einer

Uber- oder Untersetzung, in eine Linearbewegung umgewandelt.

Vorzugsweise weist die erste Antriebseinrichtung eine Spindel auf, die mit einer mit dem

Gleiter verbundenen Spindelmutter kdmmt.

Die durch einen festen Drehpunkt des Sitzelements vorgegebene Bewegungskreisbahn
kann in eine nahezu beliebige Kurvenbahn umgewandelt werden. Beispielsweise kann
ein unterer Abschnitt des Sitzelements in die eine Richtung und der obere Abschnitt in

die entgegengesetzte Richtung bewegt werden, wodurch beispielsweise bei einer Sei-
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tenwangenverstellung eine bessere Seitenabstltzung durch eine optimale Anlage am

Kdrper eines Passagiers erreicht wird.

Dabei kann alternativ vorgesehen werden, dass der Trager und der Gleiter eine Spindel-
mutter aufweisen, die mit derselben Spindel kdmmen und in einander entgegengesetzter
oder in gleicher Richtung mit unterschiedlicher Verstellgeschwindigkeit verstellbar sind,
so dass zusatzlich zur linearen Verschiebung der Anlenkung des Kniehebels der Dreh-

punkt des Stitzhebels wahrend der Antriebsbewegung verschoben wird.

Alternativ oder zusatzlich kann die Spindel unterschiedliche Gewindesteigungen aufwei-
sen, von denen die eine Gewindesteigung mit einer mit dem Trager verbundenen Spin-
delmutter und die andere Gewindesteigung mit einer mit dem Gleiter verbundenen Spin-

delmutter kimmt.

Zur Verstellung des Sitzelements in eine weitere Raumrichtung, beispielsweise zur Ho-
henverstellung einer Lordosenstlitze oder Seiten- oder Parallelverstellung von Seiten-
wangen kann der Trager mit einer zweiten Antriebseinrichtung verbunden, auf einer Fih-
rungseinrichtung angeordnet und gegeniber der Festigkeitsstruktur des Fahrzeugsitzes

verstellt werden.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist der an einer Verstellflache des verstellbaren
Sitzelements anliegende Kontaktbereich des Stitzhebels eine bogenférmige Kontaktfla-

che auf, sodass ein gleichbleibender Kontaktpunkt gewahrleistet ist.

Bei dieser Variante sind der Trager und Gleiter langsverstellbar auf mit der Festigkeits-
struktur des Fahrzeugsitzes verbundenen, in eine erste Raumrichtung ausgerichteten
Flhrungseinrichtung angeordnet und der Trager mit einer zweiten Antriebseinrichtung zur
linearen Verstellung des Tragers in der ersten Raumrichtung verbunden, und der Gleiter
mit einer ersten Antriebseinrichtung zur linearen Verstellung des Gleiters in der ersten
Raumrichtung verbunden, wahrend der Trager zwei nebeneinander in einer zweiten
Raumrichtung senkrecht zur ersten Raumrichtung angeordnete Stiitzhebel aufweist, die
gelenkig mit zwei nebeneinander auf dem Gleiter angeordneten Kniehebeln derart ver-
bunden sind, dass bei Betatigung der ersten Antriebseinrichtung die gelenkig miteinander
verbundenen Stltzhebel und Kniehebel in die dritte Raumrichtung senkrecht zur ersten

und zweiten Raumrichtung verschwenkbar sind.
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Die Kinematik dieser Variante der erfindungsgemafen Verstelleinrichtung wird durch ei-
nen Trager und einen Gleiter bestimmt, die auf separaten Fihrungseinrichtungen, auf in
den Trager integrierten Flihrungseinrichtungen oder direkt auf in die Struktur des Fahr-
zeugsitzes integrierten Fuhrungseinrichtungen relativ zueinander beweglich sind, wobei
der Trager entweder fest installiert ist oder durch eine zweite Antriebseinrichtung in einer

zweiten Raumrichtung verfahren werden kann.

Ist der Trager in einer weiteren Raumrichtung verfahrbar, so kann es entweder auf einer
oder mehreren separaten Fihrung(en) oder auf einer oder mehreren in die Sitzstruktur

integrierten Fuhrungseinrichtungen verschiebbar gelagert sein.

Ist der Trager fest installiert, so kann es entweder direkt Gber in der Sitzstruktur integrier-
te Anbindungselemente angebunden, in die Sitzstruktur integriert oder ebenfalls auf Fih-
rungseinrichtungen gelagert sein, wobei in diesem Fall eine Bewegung des Tragers

durch Festsetzen des Tragers verhindert wird.

In einer insbesondere fiir eine Lordosenstlitze geeigneten Ausfiihrungsform sind die Fiih-
rungseinrichtungen als zweischenkliger Drahtblgel ausgebildet, auf dessen Schenkeln

zumindest der Gleiter linear verstellbar angeordnet ist.

Eine bevorzugte Verbindung der Stltzhebel mit dem Trager und der Kniehebel mit dem
Gleiter erfolgt Gber Drehgelenke, die in ihrer Form derart auf die Form der Stutzhebel und
Kniehebel abgestimmt sind, dass die Stutzhebel und Kniehebel in einer Montageposition
kraftlos miteinander verbindbar und in einem Betriebsbereich formschliissig derart mit
dem Trager bzw. Gleiter verbunden sind, dass die Stiitzhebel und Kniehebel nur inner-

halb des Betriebsbereichs verschwenkbar sind.

Diese Ausgestaltung der schwenkbaren Anbindung der Stiitzhebel und Kniehebel an den
Trager und den Gleiter ermdglicht eine kraftlose Montage und im montierten Zustand
einen Formschluss, der grofe Krafte aufnehmen kann, so dass ein Ausclipsen bei Miss-

brauch und quer eingeleiteten Kraften verhindert wird.

Hierfir bestehen die Drehgelenke aus einer zylinderabschnittférmigen, mit dem Trager
oder Gleiter verbundenen Drehachse, wahrend die Stiitzhebel und Kniehebel gabelférmi-

ge Gelenkabschnitte aufweisen.
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In einer zweiten, insbesondere flir eine Seitenwangenverstellung geeigneten Variante der
erfindungsgemalien Verstelleinrichtung ist der Trager mit der Festigkeitsstrukiur des
Fahrzeugsitzes verbunden und enthalt eine Fihrungseinrichtung, auf der ein von einer
Antriebseinrichtung angetriebener, als Schieber ausgebildeter Gleiter linear verstellbar
ist, der gelenkig mit dem Kniehebel verbunden ist, der an dem am Trager angelenkten

Stutzhebel gelagert ist.

Bei dieser Variante wird infolge einer linearen Verstellung des Gleiters der gelenkig mit
dem Gleiter verbundene Kniehebel aufgestellt oder abgesenkt und 16st somit eine Dreh-
bewegung des am Trager angelenkten Stiitzhebels aus, so dass das am Stiitzhebel an-
liegende Sitzelement ebenfalls aufgestellt oder abgesenkt wird. Dadurch kann beispiels-
weise der Winkel zwischen einer Seitenwange und einer Sitz- oder Lehnenflache zum
individuellen Einstellen der Sitzbreite bzw. Lehnenbreite eines Fahrzeugsitzes verandert
und damit der Seitenhalt eines Passagiers optimiert werden. Zusatzlich kann durch ein
Absenken der Seitenwange in eine eingefahrene Position, in der die Seitenwange mit der
Sitz- oder Lehnenflache fluchtet, ein Einsteigen des Passagiers in ein Fahrzeug oder
Aussteigen des Passagiers aus dem Fahrzeug erleichtert werden, da die zu Uberwinden-

de seitliche Erhdhung des Fahrzeugsitzes minimiert wird.

In bevorzugter Ausfilhrungsform ist der Stlitzhebel bei dieser zweiten Variante der erfin-
dungsgemalen Verstelleinrichtung als U-férmige Wangenklappe ausgebildet, deren
Schenkel gelenkig mit zwei gemeinsam von einer Antriebseinrichtung angetriebenen
Kniehebeln verbunden sind und deren mit den Enden der Schenkel verbundenes Quer-

stlick als Stutzauflage ausgebildet ist.

Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen sollen der der Erfin-
dung zugrunde liegende Gedanke sowie daraus ableitbare Varianten der Erfindung naher

erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisch-perspektivische Darstellung einer Verstelleinrichtung fiir eine
Lordosenstitze in der Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes bei abgesenkter

bzw. nicht oder nur minimal gewdlbter Lordosenstlitze;

Fig. 2 eine perspektivische Seitenansicht der Verstelleinrichtung gemal Fig. 1 bei

abgesenkter Lordosenstiitze;
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eine perspektivische Seitenansicht der Verstelleinrichtung bei aufgestellter

bzw. gewdlbter Lordosenstltze;

eine schematisch-perspektivische Darstellung einer Verstelleinrichtung flir eine
Lordosenstitze in der Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes mit einem am Trager

anliegenden Gleiter und aufgestellten Stiitz- und Kniehebeln;

eine schematisch-perspektivische Seitenansicht der Verstelleinrichtung mit

aufgestellten Stitz- und Kniehebeln gemald Fig. 4;

eine schematisch-perspektivische Seitenansicht der Verstelleinrichtung zur
Erlauterung eines unveranderlichen Kontaktpunktes zum Korper eines Passa-

giers in der gewlinschten Verstellrichtung;

schematisch-perspektivische Seitenansichten zur Erldauterung der Kinematik
der Verstelleinrichtung mit ber den Hub bzw. die Verstellhdhe sich andernden

Hebellangen der Stitzhebel,

eine grafische Darstellung zum Vergleich des Drehmomentsbedarfs des An-
triebsmotors liber den Verstellweg bzw. Hub bei einer bekannten und einer er-

findungsgemalfien Verstelleinrichtung;

eine grafische Darstellung der Drehzahl des Antriebsmotors Uber den Verstell-
weg bzw. Hub bei einer bekannten im Vergleich zu einer erfindungsgemalien

Verstelleinrichtung;

eine grafische Darstellung zum Vergleich der Geschwindigkeit am Abtrieb der
Verstelleinrichtung Uber den Verstellweg bzw. Hub bei einer bekannten und ei-

ner erfindungsgemalien Verstelleinrichtung;

einen Schnitt durch die Verbindung der Stitz- und Kniehebel Uber ein in der
Montageposition kraftlos fiigbares und im Betriebsbereich eine formschlissige

Verbindung herstellendes Drehgelenk;
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Fig. 13 eine schematisch-perspektivische Darstellung einer Verstelleinrichtung zum
Verstellen der Wolbung einer abgesenkten Seitenwange eines Sitzunterteils

oder einer Rilickenlehne eines Fahrzeugsitzes;

Fig. 14 eine schematisch-perspektivische Darstellung der Verstelleinrichtung gemaf

Fig. 13 mit aufgestellter Seitenwange;

Fig. 15 eine schematische Vorderseitenansicht der Verstelleinrichtung gemaf den Fig.
13 und 14;

Fig. 16 einen Schnitt durch die Verstelleinrichtung entlang der Linie XII-XII gemaf} Fig.

15 mit abgesenkter Seitenwange gemaf Fig. 13;

Fig. 17  einen Schnitt durch die Verstelleinrichtung entlang der Linie XII-XII gemaf} Fig.

15 mit aufgestellter Seitenwange gemal} Fig. 14;

Fig. 18  eine schematische Darstellung der linearen Verstellung von mit einem Spindel-
antrieb verbundenen Anlenkungen eines Stiitzhebels und Kniehebels in ei-

nander entgegen gesetzten Richtungen und

Fig. 19  eine schematische Darstellung der linearen Verstellung von mit einem Spindel-
antrieb verbundenen Anlenkungen eines Stitzhebels und Kniehebels in glei-

cher Richtung mit unterschiedlicher Verstellgeschwindigkeit.

In den perspektivischen Darstellungen und Erldauterungsskizzen sind gleiche oder einan-
der entsprechende Teile der erfindungsgemalen Verstelleinrichtung jeweils mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Die Fig. 1 und 4 zeigen in perspektivischer Darstellung mit Bezug zu den Raumrichtun-
gen eines XYZ-Kraftfahrzeug-Koordinatensystems und die Fig. 2, 3 und 5 in Seitenan-
sichten eine modulare Verstelleinrichtung fiir eine Schenkelauflage, ein oberes Riicken-
lehnenteil einer geteilten Rickenlehne oder einer Lordosenstitze, die in die Sitzflache
oder Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes eingebaut und mit der Festigkeitsstruktur der
Sitzflache oder Riickenlehne verbunden wird. Zu diesem Zweck weist die Verstelleinrich-
tung eine Fuhrungseinrichtung 9 auf oder ist mit einer Flihrungseinrichtung 9 verbunden,

die aus einer separaten Fihrung oder einer in die Festigkeitsstruktur der Rickenlehne
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integrierten Fihrung besteht, auf der die Verstelleinrichtung im Wesentlichen in Z-
Richtung des Kraftfahrzeug-Koordinatensystems, d.h. in Richtung der Hochachse, zur
Anpassung an die individuelle Oberkérperlange eines Passagiers einstellbar ist. Die Fiih-
rungseinrichtung 9 ist als Drahtbigel mit zwei in Z-Richtung verlaufenden Fihrungs-
schenkeln 91, 92, auf denen die Verstelleinrichtung linear verstellbar ist, und einem die

Flhrungsschenkel 91, 92 miteinander verbindenden Bligel 90 ausgebildet.

Die Verstelleinrichtung weist einen plattenformigen Trager 1 mit zwei Gleitstlicken 101,
102 auf, die in Z-Richtung gleitend mit den Fihrungsschenkeln 91, 92 der Fihrungsein-
richtung 9 verbunden sind und an denen zwei hebelférmige Stitzhebel 3 um eine in Y-
Richtung des Kraftfahrzeug-Koordinatensystems ausgerichtete Achse schwenkbar ange-
lenkt sind. Ebenfalls mit den Flhrungsschenkeln 91, 92 der Flhrungseinrichtung 9 sind
zwei Gleitschuhe 201, 202 eines Gleiters 2 in Z-Richtung verstellbar verbunden, an de-
nen zwei um eine in Y-Richtung des Kraftfahrzeug-Koordinatensystems ausgerichtete
Achse schwenkbare Kniehebel 4 angelenkt sind, deren Enden jeweils Gber ein Verbin-

dungsgelenk 12 mit den Stiitzhebeln 3 verbunden sind.

Auf dem Trager 1 ist eine als Spindelantrieb ausgebildete erste elektromotorische An-
triebseinrichtung 5 mit einem ersten Elektromotor 50 angeordnet, der Uber ein erstes Ge-
triebe 51, das bedarfsweise eine Unter- oder Ubersetzung der Motordrehzahl realisiert,
eine erste Spindelmutter 52 antreibt, die mit dem Gewinde einer ersten, in Z-Richtung
ausgerichteten Spindel 53 kdmmt, deren Ende an dem Gleiter 2 abgestitzt ist. Bei Beta-
tigung der ersten Antriebseinrichtung 5 in der einen oder anderen Drehrichtung wird die
mit dem Trager 1 verbundene Spindelmutter 52 in der entsprechenden Drehrichtung
gedreht, so dass die mit der Spindelmutter 52 kdmmende Spindel 53 aus der Spindelmut-
ter 52 heraus oder in die Spindelmutter 52 hinein geschraubt wird. Dadurch wird der ent-
lang der Fuhrungsschenkel 91, 92 zwangsgeflihrte Gleiter 6, an dem das Ende der Spin-
del 53 abgestutzt ist, in der einen oder anderen Richtung translatorisch verstellt und dem
entsprechend der Abstand zwischen dem Trager 1 und dem Gleiter 6 linear verandert,
s0 dass aufgrund der schwenkbaren Anlenkung der Kniehebel 4 an den Gleitschuhen
201, 202 des Gleiters 2 die Kniehebel 4 um die Schwenkachsen verschwenkt und die
den Schwenkachsen entgegen gesetzten Enden der Kniehebel 4 angehoben oder abge-
senkt werden. Dadurch werden die Uber die Verbindungsgelenke 12 mit den Enden der
Kniehebel 4 verbundenen Stitzhebel 3 um ihre Anlenkungen an den Gleitstiicken 101,

102 des Tragers 1 verschwenkt angehoben bzw. abgesenki.
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In den Fig. 1 und 4 nicht ndher dargestellt, aber in den Seitenansichten der Fig. 2 und 3
schematisch eingetragen ist eine Verstellfliche 11 des verstellbaren Sitzelements, bei-
spielsweise eine Komfortmatte, an der eine bogenférmige Kontaktflache 30 der Stitzhe-
bel 3 anliegt. Mit dem synchronen Anheben oder Absenken der Stiitzhebel 3 wird somit
die entsprechend elastisch ausgebildete Verstellflaiche bzw. Komfortmatte des verstellba-
ren Sitzelements zunehmend oder abnehmend in der oder entgegen der X-Richtung ge-

wolbt oder abgeflacht.

Eine ebenfalls auf dem Trager 1 angeordnete zweite Antriebseinrichtung 6 enthalt einen
Elektromotor 60, ein bedarfsweise eine Unter- oder Ubersetzung der Motordrehzahl reali-
sierendes Getriebe 61, das eine zweite Spindelmutter 62 antreibt, die mit dem Gewinde
einer zweiten, ebenfalls in Z-Richtung ausgerichteten Spindel 63 kammt. Bei Betatigung
der zweiten Antriebseinrichtung 6 wird infolge der mit dem Gewinde der zweiten Spindel
63 kdmmenden, mit dem Trager 1 verbundenen zweiten Spindelmutter 62 der Trager 1
und Uber die Verbindung des Tragers 1 mit dem Gleiter 2 (iber die erste Spindel 53 auch
der Gleiter 2 entlang der Flihrungsschenkel 91, 92 der Flhrungseinrichtung 9 in der oder
entgegen der Z-Richtung des Kraftfahrzeugkoordinatensystems zur Anpassung der Posi-

tion der Lordosenstiitze an den Oberkdrper eines Passagiers hohenverstellt.

In den Fig. 1 und 2 ist in perspektivischer Ansicht bzw. in Seitenansicht die Verstellein-
richtung in vollstandig abgesenktem Zustand der Stitzhebel 3 und in den Fig. 4 und 5 in
maximal aufgestelltem Zustand der Stiitzhebel 3 dargestellt. Fig. 3 zeigt in schematischer
Seitenansicht eine Stellung der Stitzhebel 3 zwischen der vollstandig aufgestellten und
vollstéandig abgesenkten Position mit entsprechend mittlerer Wolbung der Verstellflache

11 des Sitzelements.

Wie den perspektivischen Darstellungen der Fig. 1 und 4 zu entnehmen ist, weisen in
Fig. 1 der Trager 1 und der Gleiter 2 einen grofden Abstand zueinander auf, so dass die
Stutzhebel 3 vollstandig oder nahezu vollstandig abgesenkt sind und die Verstellflache 11
im Wesentlichen gestreckt ist, wahrend der Abstand des Gleiters 2 vom Trager 1 in Fig. 4
minimal ist bzw. der Gleiter 2 an den Trager 1 anstof3t, so dass die Stlitzhebel 3 zu einem
maximalen Abstand zum Trager 1 um die Anlenkung an den Gleitstiicken 101, 102 ver-

schwenkt sind und die Verstellflache 11 maximal gewdlbt ist.
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In die Fig. 3 ist schematisch der Verstellweg s1 der ersten Spindel 53 zum Anheben und
Absenken der Stitzhebel 3 und der Verstellweg s2 der zweiten Spindel 63 zum Verstel-

len des Tragers 1 und damit der Verstelleinrichtung in Z-Richtung eingetragen.

Anhand der Fig. 6 bis 11 sollen die besonderen Eigenschaften der erfindungsgemafien

Verstelleinrichtung naher erldutert werden.

Fig. 6 zeigt in schematischer Seitenansicht die Auswirkung einer Verstellung des Gleiters
2 gegeniber dem Trager 1 durch Betatigen der ersten Spindel 53 der ersten Antriebsein-
richtung 5 Uber den Verstellweg s1 ausgehend von der maximalen Distanz zwischen dem
Trager 1 und dem Gleiter 2 bis zum minimalen Abstand zwischen dem Trager 1 und dem
Gleiter 2 und der daraus jeweils resultierenden Verstellhdhe bzw. dem Hub h des Kon-
taktpunktes P der bogenformige Kontaktflache 30 des Stutzhebels 3 an der Verstellflache

11 des Sitzelements.

Wie der Darstellung gemaf Fig. 6 zu entnehmen ist, wandert der Kontaktpunkt P der bo-
genformigen Kontaktflache 30 des Sitzelements 3 an der Verstellflache 11 trotz der linea-
ren Verschiebung des Gleiters 2 in (negativer) Z-Richtung nicht aus, d.h. infolge der bo-
genformigen, an den Schwenkbogen des Stitzhebels 3 angepassten Form der Kontakt-
flache 30 des Stltzhebels 3 bleibt der Kontaktpunkt P konstant und es findet keine uner-
wilinschte Verlagerung des Kontaktpunktes P senkrecht zur Verstellrichtung und damit

der Wélbung der Verstellflache 11statt.

In den Fig. 7 und 8 ist in schematischen Seitenansichten der erfindungsgemalfen Verstel-
leinrichtung im abgesenkten Zustand der Verstelleinrichtung gemaf Fig. 7 und im aufge-
stellten Zustand gemaf Fig. 8 die Veranderung der wirksamen Hebellange | des Stiitzhe-
bels 3 in Abhangigkeit vom Hub h dargestellt und zeigt, dass in abgesenkter Stellung
gemald Fig. 7 die Hebelldnge | wesentlich geringer ist als die Hebellange | im aufgestell-
ten Zustand des Stitzhebels 3, woraus u.a. eine variable Geschwindigkeitskennlinie mit
einer schnellen Zustellung am Anfang der Bewegung bei geringem Hub und eine lang-
same Verstellgeschwindigkeit im oberen Hubbereich zur Feineinstellung resultiert, d.h.
einem starken Hub aus einer vollstandig abgesenkten Position und daran anschlief3end

abnehmenden Hiben bei gleichbleibender linearer Verstellung der Kniehebel 4.

Die mit wachsendem Verstellweg bzw. zunehmendem Hub des Stiitzhebels 3 zuneh-

mende Hebellange | fihrt zu dem in Fig. 9 grafisch in ausgezogener Linie dargestellten
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nahezu konstanten Drehmomentbedarf Md des Antriebsmotors beim erfindungsgemaien
Gleitersystem, die in Fig. 10 grafisch in ausgezogener Linie dargestellte nahezu konstan-
te Motordrehzahl n und die in Fig. 11 grafisch in ausgezogener Linie dargestellte kontinu-
ierlich abnehmende Geschwindigkeit v am Abtrieb der Verstelleinrichtung Uber den Ver-
stellweg bzw. Hub h, was einer mit einer splirbaren Verstellung verbundenen hohen Ver-
stellgeschwindigkeit aus der abgesenkten Position des Stlitzhebels 3 heraus und einem
geringen Verstellweg in der ausgestellten Position des Stitzhebels 3 zur Feinjustierung
der Einstellung entspricht. Im Vergleich hierzu ist in den Fig. 9 bis 11 das Drehmoment-
und Drehzahlverhalten sowie der Geschwindigkeitsverlauf Gber den Verstellweg bzw.

Hub bei einer bekannten Verstelleinrichtung grafisch in gestrichelten Linien dargestellt.

Fig. 12 zeigt in einem Schnitt durch eine Anlenkung eines Stitzhebels 3 an einer
Schwenkachse 10 im Gleitstiick des Tragers 1 bzw. eines Kniehebels 4 an einer
Schwenkachse 10 im Gleitschuh des Gleiters 2 eine bevorzugte Gelenkverbindung, bei
der die Schwenkachse 10 als Zylinderabschnitt und die Gelenkverbindungen des Stitz-
hebels 3 bzw. Kniehebels 4 gabelférmig mit einem Umschliellungswinkel >180° ausge-
bildet sind, so dass sich in einer Montageposition MP der Stiitzhebel 3 und der Kniehebel
4 kraftlos auf die Schwenkachse 10 fligen lassen. In dem auf3erhalb der Montageposition
befindlichen Betriebsbereich BB wird jedoch eine formschlissige Verbindung hergestellt,
die die gewiinschten Schwenkbewegungen des Stiitzhebels 3 und Kniehebels 4 zuldsst,

ohne dass aulere Krafte ein Ausclipsen der Gelenkverbindung bewirken kdnnen.

In den Fig. 13 bis 17 ist ein Anwendungsbeispiel der erfindungsgemalen Verstelleinrich-
tung fiir eine Seitenwangenverstellung perspektivisch, in einer Seitenansicht und in

Langsschnitten dargestellt.

Die Seitenwangenverstellung weist einen Trager 1° auf, der fest mit der Festigkeitsstruk-
tur einer Sitzflache oder einer Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes verbunden ist. An eine
mit dem Trager 1° verbundene Schwenkachse 13 ist ein als U-férmige Wangenklappe 3
ausgebildeter, auf einer Kreisbahn um die Schwenkachse 13 bewegter Stltzhebel
schwenkbar angelenkt und mit einem Betatigungshebel 4° verbunden, der angetrieben
von einer Antriebseinrichtung 7 bei Betatigung der Seitenwangenverstellung die Wan-
genklappe 3‘ zwischen der in Fig. 13 dargestellten, abgesenkten Position und der in Fig.
14 dargestellten, aufgestellten Position verschwenkt. Der Mechanismus zum Verschwen-

ken der Wangenklappe 3° wird nachstehend anhand der Fig. 16 und 17 erlautert, in de-
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nen ein Schnitt entlang der Linie XII-XIlI der Seitenansicht der Seitenwangenverstellung

gemal Fig. 15 dargestellt ist.

Die Kinematik der in den Fig. 13 und 14 dargestellten Seitenwangenverstellung weist
einen linear auf einer Flihrungseinrichtung 9° verschiebbaren, von der Antriebseinrichtung
7, beispielsweise Uber ein Spindelgetriebe, angetriebenen, als Schieber ausgebildeten
Gleiter 8 auf, in dem ein Ende des Betatigungshebels 4° schwenkbar gelagert ist, dessen
anderes Ende mit einem Abschnitt der an der Schwenkachse 13 angelenkten, U-

férmigen Wangenklappe 3° ebenfalls schwenkbar verbunden ist.

Wird ausgehend von der in Fig. 16 dargestellten abgesenkten Wangenklappe 3° und dem
an dem einen, der Antriebseinrichtung 7 benachbarten Ende der Flihrungseinrichtung 9
befindlichen Gleiter 8 die Antriebseinrichtung 7 betatigt, so wird der Gleiter 8 linear auf
der Fihrungseinrichtung 9° bewegt, wodurch der am Gleiter 8 und an der Wangenklappe
3’ schwenkbar angelenkte Kniehebel 4° und dementsprechend die mit dem Kniehebel 4
verbundene und an der Schwenkachse 13 angelenkte Wangenklappe 3' aufgestellt wird
bis der Gleiter 8 das andere, von der Antriebseinrichtung 7 entfernte Ende der Fiihrungs-

einrichtung 9° erreicht und damit die maximale Aufstellung der Wangenklappe 3° bewirkt.

Die Seitenwangenverstellung dient zum individuellen Einstellen des Seitenhalts eines
Passagiers durch individuelles Einstellen der Sitzbreite bzw. Lehnenbreite eines Fahr-
zeugsitzes. Zusatzlich kann durch eine Verstellung der Wangenklappe 3° in die in Fig. 16
dargestellte abgesenkte Position der Ein- oder Ausstieg eines Passagiers in ein bzw. aus
einem Fahrzeug erleichtert werden, indem durch das Einfahren der Wangenklappe 3 aus
einer aufgestellten Position in die abgesenkte Position die seitliche Erhdhung der Sitzfla-

che bzw. der Lehne verringert wird.

Die beiden Wangenklappen 3° der Seitenwangenverstellung kdnnen entweder gemein-
sam mittels einer Antriebseinrichtung oder einzeln Uber getrennte Antriebseinrichtungen
betatigt werden. Ein getrennter Wangenklappenantrieb kann beispielsweise bei Fahr-
zeuginnenraumen mit einer den Verstellweg begrenzenden Engstelle zwischen einer
fahrzeugtunnelseitigen Sitzseitenwange und einem Fahrzeugtunnel erforderlich werden.
Um einen erleichterten Ein- und Ausstieg zu ermdglichen, ist es daher vorteilhaft, die

fahrzeugtirseitige Sitzseitenwange so weit wie mdglich herunter zu fahren.
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Alle Funktionselemente der vorstehend beschriebenen Verstelleinrichtungen kénnen als
modulare Vorbaugruppen ausgefiihrt werden, die flir unterschiedliche Anwendungsfalle
gleichbleibend ausgebildet sind, so dass die Verwendung eines Maximums an Gleichtei-
len erzielt wird, wodurch die Herstellungskosten gesenkt werden. Lediglich an den
Schnittstellen zu dem betreffenden Sitzelement ist eine projektspezifische Anpassung
vorzunehmen, so dass beispielsweise mit Bezug zur vorstehend beschriebenen Seiten-
wangenverstellung eine projektspezifische Ausbildung des Tragers 1° und der Wangen-
klappe 3‘ erforderlich ist, die an die Vorbaugruppe mit den weiteren Funktionselementen

montiert wird.

Die Kinematik der erfindungsgemafen Verstelleinrichtung ermdglicht neben den vorste-
hend beschriebenen Varianten weitere Ausfiihrungsformen, von denen nachstehend nur

zwei beispielhaft anhand der Fig. 18 und 19 naher erlautert werden sollen.

Zum Aufstellen und Absenken eines Stltzhebels 3 durch lineares Verstellen der Anlen-
kung des Kniehebels 4, beispielsweise an einem mittels eines Spindelantriebs verstellba-
ren Gleiter, kann zusétzlich auch die Anlenkung des Stiitzhebels 3 wahrend einer An-
triebsbewegung verstellt werden. Dadurch ist eine kombinierte Bewegung realisierbar,
bei der beispielsweise bei einer Seitenwangenverstellung zusatzlich zum Absenken und
Aufstellen des Stiitzhebels 3 eine Verstellung der Sitzbreite bzw. Lehnenbreite eines
Fahrzeugsitzes erfolgt. Dies kann sowohl in einander entgegen gesetzten Bewegungs-
richtungen der Anlenkungen des Stitzhebels 3 und des Kniehebels 4 als auch in gleicher
Bewegungsrichtung der Anlenkungen des Stutzhebels 3 und des Kniehebels 4 mit unter-

schiedlicher Verstellgeschwindigkeit erfolgen.

Fig. 18 zeigt in schematischer Darstellung eine kombinierte Verstellung einer Verstellein-
richtung durch einander entgegen gerichtete Verstellbewegungen der Anlenkungen eines
Stutzhebels 3 und eines lber ein Verbindungsgelenk 12 mit dem Stltzhebel 3 verbunde-
nen Kniehebels 4. Zu diesem Zweck ist eine Antriebseinrichtung 7 vorgesehen, die einen
Elektromotor 70 und eine Spindel 71 mit Gewindeabschnitten 72, 73 mit einander entge-
gen gerichteten Gewindesteigungen aufweist, die mit Spindelmuttern in einem Trager 1
bzw. einem Gleiter 2 kammen, so dass der Trager 1 und der Gleiter 2 in einander entge-

gen gesetzten Richtungen * R bewegt werden.

Fig. 19 zeigt in schematischer Darstellung eine kombinierte Verstellung einer Verstellein-

richtung mit gleichgerichteten Verstellbewegungen der Anlenkungen eines Stitzhebels 3
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und eines Uber ein Verbindungsgelenk 12 mit dem Stlitzhebel 3 verbundenen Kniehebels
4. Eine Antriebseinrichtung 7 weist einen Elektromotor 70 und eine Spindel 74 mit in glei-
cher Richtung ausgerichteten, aber unterschiedliche Gewindesteigungen aufweisenden
Gewindeabschnitten 75, 76 auf, die mit Spindelmuttern in einem Trager 1 und einem
Gleiter 2 kammen, so dass der Trager 1 und der auf derselben Flhrungseinrichtung wie
der Trager 1 gefuhrte Gleiter 2 in derselben Richtung, jedoch mit unterschiedlichen, von
den jeweiligen Gewindesteigungen derselben Spindel 74 abhéngigen Geschwindigkeiten

v1 und v2 bewegt werden.

%k k%%
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Bezugszeichenliste
1,1 Trager
2,2 Gleiter
3 Stutzhebel
3 Wangenklappe
4,4 Kniehebel
56,7 Antriebseinrichtung
8 Gleiter, Schieber
9 Flhrungseinrichtung
10 Schwenkachse
11 Verstellflaiche, Komfortmatte
12 Verbindungsgelenk
13 Schwenkachse
30 Kontaktflache
50, 60, 70 Elektromotor
51, 61 Getriebe
52, 62 Spindelmutter
53, 63 Spindel
71,74 Spindel
72,73 Gewindeabschnitten mit einander entgegen gerichteten Gewindesteigungen
75,76 Gewindeabschnitte mit unterschiedlichen Gewindesteigungen
90 Bigel
91, 92 Flhrungsschenkel
101,102  Gleitstlicke
201,202  Gleitschuhe
BB Betriebsbereich
h Verstellhdhe, Hub
I Hebellange
MP Montageposition
P Kontaktpunkt
s1, s2 Verstellwege
X, Y, Z Koordinaten des Kraftfahrzeug-Koordinatensystems
Md Drehmomentbedarf
n Motordrehzahl

v Abtriebs-Geschwindigkeit
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Patentanspriiche

Verstelleinrichtung fir ein Sitzelement (11) eines Fahrzeugsitzes, dessen Festig-
keitsstruktur mit einer im Wesentlichen in eine erste Raumrichtung ausgerichteten
Fuhrungseinrichtung (9) verbunden ist, auf der ein Trager (1, 1°) und ein Gleiter (2, 8)
mittels einer ersten Antriebseinrichtung (5, 7) gegeneinander langsverstellbar ange-
ordnet sind, wobei ein die Kontur des Sitzelements (11) verandernder, am Trager (1,
1) angelenkter Stutzhebel (3, 3°) und ein am Gleiter (2, 8) und Uber ein Verbindungs-
gelenk (12) am Stutzhebel (3, 3°) angelenkter Kniehebel (4, 4°) um Achsen schwenk-
bar sind, die in eine zweite, senkrecht zur ersten Raumrichtung verlaufende Raum-
richtung ausgerichtet sind und beim Betatigen der ersten Antriebseinrichtung (5, 7) in
einer Ebene verschwenken, die von der ersten Raumrichtung und einer senkrecht zur
ersten und zweiten Raumrichtung verlaufenden dritten Raumrichtung aufgespannt

wird.

Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kontakt-
flache (30) des Stiitzhebels (3, 3°) derart gekriimmt ist, dass sich ein am Sitzelement
(11) anliegender Kontaktbereich oder Kontaktpunkt der Kontaktflache (30) des Stiitz-
hebels (3, 3°) beim Betatigen der ersten Antriebseinrichtung (5, 7) zwischen einer von
der Anlenkung des Stlitzhebels (3, 3°) am Trager (1, 1°) nahen und einer von der An-
lenkung des Stiitzhebels (3, 3°) am Trager (1, 1°) entfernten Position unter Verande-

rung der wirksamen Hebellange | des Stlitzhebels (3, 3°) bewegt.

Verstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (1, 1°) mit einer zweiten Antriebseinrichtung (6) zum Verstellen des Tragers (1,
1Y) gegenilber der Festigkeitsstruktur des Fahrzeugsitzes entlang der mit der Festig-

keitsstruktur des Fahrzeugsitzes verbundenen Fiihrungseinrichtung (9).

Verstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Antriebseinrichtung (5, 7) eine Spindel (52) aufweist, die mit einer mit dem Glei-

ter (2) verbundenen Spindelmutter (52) kdmmt.
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5. Verstelleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragele-

ment (1, 1°) und der Gleiter (2) eine Spindelmutter (52, 62) aufweisen, die mit dersel-
ben Spindel (53, 63; 71, 74) kdmmen und in einander entgegengesetzter Richtung

verstellbar sind.

Verstelleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragele-
ment (1, 1°) und der Gleiter (2, 8) eine Spindelmutter (52, 62) aufweisen, die mit der-
selben Spindel (53, 63; 71, 74) kdmmen und in gleicher Richtung mit unterschiedli-

cher Verstellgeschwindigkeit verstellbar sind.

Verstelleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel
(71, 74) unterschiedliche Gewindesteigungen aufweist, von denen die eine Gewinde-
steigung mit einer mit dem Tragelement (1, 1°) verbundenen Spindelmutter und die
andere Gewindesteigung mit einer mit dem Gleiter (2) oder das Gleitelement (8) ver-

bundenen Spindelmutter kAmmt.

Verstelleinrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (1) zwei nebeneinander in der zweiten Raumrich-
tung senkrecht zur ersten Raumrichtung angeordnete Stiitzhebel (3) aufweist, die ge-
lenkig mit zwei nebeneinander auf dem Gleiter (2) angeordneten Kniehebeln (4) der-
art verbunden sind, dass beim Betatigen der ersten Antriebseinrichtung (5) die gelen-
kig miteinander verbundenen Stltzhebel (3) und Kniehebel (4) in die dritte Raumrich-

tung senkrecht zur ersten und zweiten Raumrichtung verschwenkbar sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fihrungseinrichtung (9) als zweischenkliger Drahtbiigel
ausgebildet sind, auf dessen Fuhrungsschenkeln (91, 92) zumindest der Gleiter (2)

linear verstellbar angeordnet ist.
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Verstelleinrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stitzhebel (3, 3°) und Kniehebel (4, 4°) iber Drehgelenke
mit dem Tragelement (1, 1°) bzw. Gleiter (2) verbunden sind, wobei die Stutzhebel (3,
3) und Kniehebel (4, 4°) in einer Montageposition kraftlos miteinander verbindbar
sind und in einem Betriebsbereich formschlissig derart mit dem Tragelement (1, 19)
bzw. Gleiter (2) verbunden sind, dass die Stiitzhebel (3, 3°) und Kniehebel (4, 4°) nur

innerhalb des Betriebsbereichs verschwenkbar sind .

Verstelleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehge-
lenke aus einer zylinderabschnittfdrmigen, mit dem Tragelement (1, 1°) oder Gleiter
(2) verbundenen Schwenkachse (13) und gabelférmigen Gelenkabschnitten der
Stutzhebel (3, 3°) und Kniehebel (4, 4°) bestehen.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Tragelement (1) mindestens eine Fihrungseinrichtung (9, 90, 91, 92)
aufweist oder mit mindestens einer Fuhrungseinrichtung (9, 90, 91, 92) verbunden

ist, auf der ein Gleiter (8) gefuhrt ist.

Verstelleinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Tra-
gelement (1) mit der Festigkeitsstruktur des Fahrzeugsitzes verbunden ist und eine
Fuhrungseinrichtung (9) enthalt, auf der ein von einer ersten Antriebseinrichtung (7)
angetriebener Gleiter (8) linear verstellbar ist, der gelenkig mit dem Kniehebel (4°)
verbunden ist, der an dem am Tragelement (1°) angelenkten Stitzhebel (3°) gelagert

ist.

Verstelleinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stutzhebel (3°) als U-férmige Wangenklappe ausgebildet ist, deren Schenkel gelenkig
mit zwei gemeinsam von der ersten Antriebseinrichtung (7) angetriebenen Kniehe-
beln (4°) verbunden sind und deren mit den Enden der Schenkel verbundenes Quer-

stlick als Stutzauflage ausgebildet ist.

%k k%%
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