
(57)【要約】

【課題】　本発明は、ロータとその近傍のロータ温度を

低下させたオイルデフレクタとを有するタービンを提供

する。

【解決手段】　本タービンは、少なくとも１つのシール

リング（３１、３２、６１、６２）の組を備えたオイル

デフレクタ（３０、６０）と、環状の段部（２１、５１

）を備えたシャフト（１０）とを含む。段部（２１、５

１）は、オイルデフレクタ（３０、６０）のシールリン

グ（３１、３２、６１、６２）に近接した外周面（２２

、５２）と、シャフト（１０）の中心部分（２８、５８

）から半径方向に延びかつ外周面（２２、５２）の半径

方向下方に位置するグルーブ（２４、５４）を形成した

側面（２３、５３）とを含む。

【選択図】　　　図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も １ つ の シ ー ル リ ン グ （ ３ １ 、 ３ ２ 、 ６ １ 、 ６ ２ ） の 組 を 含 む オ イ ル デ フ レ ク タ
（ ３ ０ 、 ６ ０ ） と 、
　 環 状 の 段 部 （ ２ １ 、 ５ １ ） を 含 む シ ャ フ ト （ １ ０ ） と 、 を 含 み 、
　 前 記 段 部 （ ２ １ 、 ５ １ ） が 、 前 記 シ ー ル リ ン グ （ ３ １ 、 ３ ２ 、 ６ １ 、 ６ ２ ） に 近 接 し た
外 周 面 （ ２ ２ 、 ５ ２ ） と 、 前 記 シ ャ フ ト の 中 心 部 分 か ら 半 径 方 向 に 延 び か つ 前 記 外 周 面 （
２ ２ 、 ５ ２ ） の 半 径 方 向 下 方 に 位 置 す る グ ル ー ブ （ ２ ４ 、 ５ ４ ） を 形 成 し た 側 面 （ ２ ３ 、
５ ３ ） と を 有 す る 、
タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 段 部 （ ２ １ ） が 、 前 記 シ ャ フ ト （ １ ０ ） の 中 心 部 分 （ ２ ８ ） か ら 半 径 方 向 に 延 び る 別
の 側 面 （ ２ ５ ） を さ ら に 含 み 、 前 記 グ ル ー ブ （ ２ ４ ） が 、 前 記 別 の 側 面 （ ２ ５ ） に 向 か っ
て 軸 方 向 に 延 び る 、 請 求 項 １ 記 載 の タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 シ ャ フ ト （ １ ０ ） が 中 圧 回 転 シ ャ フ ト （ ２ ０ ） を 含 む 、 請 求 項 ２ 記 載 の タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 シ ャ フ ト （ １ ０ ） が 、 該 シ ャ フ ト （ １ ０ ） の 中 心 部 分 （ ５ ８ ） か ら 半 径 方 向 に 延 び る
ス ラ ス ト 軸 受 エ ン ク ロ ー ジ ャ （ ５ ５ ） を さ ら に 含 み 、 前 記 段 部 （ ５ １ ） が 、 前 記 ス ラ ス ト
軸 受 エ ン ク ロ ー ジ ャ （ ５ ５ ） か ら 離 れ る 方 向 に 軸 方 向 に 突 出 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の タ ー ビ
ン 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 シ ャ フ ト （ １ ０ ） が 高 圧 回 転 シ ャ フ ト （ ５ ０ ） を 含 む 、 請 求 項 ４ 記 載 の タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 ６ 】
軸 方 向 に 延 び る 中 心 部 分 （ ２ ８ 、 ５ ８ ） と 、
　 前 記 中 心 部 分 （ ２ ８ 、 ５ ８ ） か ら 半 径 方 向 に 突 出 し た 環 状 の 段 部 と 、 を 含 み 、
　 前 記 段 部 （ ２ １ 、 ５ １ ） が 、 外 周 面 （ ２ ２ 、 ５ ２ ） と 半 径 方 向 に 延 び る 側 面 （ ２ ３ 、 ２
５ ） と を 有 し 、 前 記 側 面 （ ２ ３ 、 ２ ５ ） が 、 前 記 外 周 面 （ ２ ２ 、 ５ ２ ） の 半 径 方 向 下 方 に
位 置 す る グ ル ー ブ （ ２ ４ 、 ５ ４ ） を 形 成 す る 、
タ ー ビ ン の 回 転 シ ャ フ ト （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 段 部 （ ２ １ 、 ５ １ ） が 、 前 記 シ ャ フ ト （ １ ０ ） の 中 心 部 分 （ ２ ８ 、 ５ ８ ） か ら 半 径 方
向 に 延 び る 別 の 側 面 （ ２ ３ 、 ２ ５ ） を さ ら に 含 み 、 前 記 グ ル ー ブ （ ２ ４ 、 ５ ４ ） が 、 前 記
別 の 側 面 （ ２ ３ 、 ２ ５ ） に 向 か っ て 軸 方 向 に 延 び る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 回 転 シ ャ フ ト （ １ ０
） 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 シ ャ フ ト （ １ ０ ） が 中 圧 回 転 シ ャ フ ト （ ２ ０ ） を 含 む 、 請 求 項 ７ 記 載 の 回 転 シ ャ フ ト
（ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
少 な く と も １ つ の シ ー ル リ ン グ （ ３ １ 、 ３ ２ ） の 組 を 含 む 第 １ の オ イ ル デ フ レ ク タ （ ３ ０
） と 、
　 少 な く と も １ つ の シ ー ル リ ン グ （ ６ １ 、 ６ ２ ） の 組 を 含 む 第 ２ の オ イ ル デ フ レ ク タ （ ６
０ ） と 、
　 シ ャ フ ト （ １ ０ ） と 、
を 含 み 、 前 記 シ ャ フ ト が 、
　 前 記 第 １ の オ イ ル デ フ レ ク タ （ ３ ０ ） の シ ー ル リ ン グ （ ３ １ 、 ３ ２ ） に 近 接 し た 外 周 面
（ ２ ２ ） を 有 す る 第 １ の 環 状 の 段 部 （ ２ １ ） と 、
　 前 記 第 ２ の オ イ ル デ フ レ ク タ （ ６ ０ ） の シ ー ル リ ン グ （ ６ １ 、 ６ ２ ） に 近 接 し た 外 周 面
（ ５ ２ ） を 有 す る 第 ２ の 環 状 の 段 部 （ ５ １ ） と 、 を 含 む 、
タ ー ビ ン 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 第 １ の 環 状 の 段 部 （ ２ １ ） が 、 該 第 １ の 環 状 の 段 部 （ ２ １ ） の 外 周 面 （ ２ ２ ） の 半 径
方 向 下 方 に 位 置 す る グ ル ー ブ （ ２ ４ ） を 形 成 し た 半 径 方 向 に 延 び る 側 面 （ ２ ３ ） を 含 み 、
前 記 第 ２ の 環 状 の 段 部 （ ５ １ ） が 、 該 第 ２ の 環 状 の 段 部 （ ５ １ ） の 外 周 面 （ ５ ２ ） の 半 径
方 向 下 方 に 位 置 す る グ ル ー ブ （ ５ ４ ） を 形 成 し た 半 径 方 向 に 延 び る 側 面 （ ５ ３ ） を 含 む 、
請 求 項 ９ 記 載 の タ ー ビ ン 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 １ の 環 状 の 段 部 （ ２ １ ） が 、 別 の 半 径 方 向 に 延 び る 側 面 （ ２ ５ ） を さ ら に 含 み 、 前
記 第 １ の 環 状 の 段 部 （ ２ １ ） の 外 周 面 （ ２ ２ ） の 下 方 に 位 置 す る グ ル ー ブ （ ２ ４ ） が 、 前
記 別 の 側 面 （ ２ ５ ） に 向 か っ て 軸 方 向 に 延 び る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の タ ー ビ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 タ ー ビ ン の よ う な 機 械 に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は ロ ー タ と そ の 近 傍 の ロ ー タ 温
度 を 低 下 さ せ た オ イ ル デ フ レ ク タ と を 有 す る タ ー ビ ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 １ ～ 図 ３ は 、 公 知 の 蒸 気 タ ー ビ ン の セ ク シ ョ ン を 示 す 。 蒸 気 タ ー ビ ン は 、 回 転 シ ャ フ
ト と オ イ ル デ フ レ ク タ と を 含 む 。 蒸 気 タ ー ビ ン の 軸 受 は 、 潤 滑 オ イ ル を 供 給 さ れ る 。 軸 受
ハ ウ ジ ン グ は 多 量 の 潤 滑 オ イ ル を 閉 じ 込 め る が 、 オ イ ル の 一 部 は 、 漏 洩 し か つ シ ャ フ ト に
沿 っ て 軸 方 向 に 移 動 す る 。 オ イ ル デ フ レ ク タ は 、 複 数 の シ ー ル リ ン グ 又 は 「 歯 状 突 起 」 に
よ っ て オ イ ル を 閉 じ こ め 、 オ イ ル を 排 出 す る の を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 蒸 気 タ ー ビ ン の 比 較 的 高 い 作 動 温 度 に よ り 、 オ イ ル デ フ レ ク タ の 近 傍 の オ イ ル は 炭 化 す
る お そ れ が あ る 。 具 体 的 に は 、 シ ー ル リ ン グ 内 の オ イ ル は 、 高 い 温 度 を 受 け た と き 炭 化 す
る 傾 向 が あ る 。 オ イ ル の 炭 化 の 度 合 は 温 度 と と も に 増 大 す る 。 炭 化 し た オ イ ル は 、 多 く の
場 合 、 回 転 シ ャ フ ト に 損 傷 を 与 え る の に 充 分 な ほ ど 硬 質 で あ る 。 例 え ば 、 炭 化 し た オ イ ル
は 、 多 く の 場 合 、 回 転 シ ャ フ ト 内 に 溝 を 切 込 む の に 充 分 な ほ ど 硬 質 で あ る 。 熱 シ ー ル ド と
冷 却 媒 体 と し て の 潤 滑 オ イ ル の 使 用 と は 、 あ る 程 度 ま で 温 度 を 制 御 す る の に 役 立 つ が 、 そ
れ ら は 、 オ イ ル デ フ レ ク タ に お け る オ イ ル の 炭 化 を 防 止 す る の に 完 全 に 成 功 し て い る と は
言 え な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ０ ２ ７ １ ０ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 オ イ ル デ フ レ ク タ の 近 傍 の ロ ー タ 温 度 を 低 下 さ せ 、 そ れ に よ っ て オ イ ル の 炭 化
を 防 止 す る こ と は 、 有 益 で あ る と 思 わ れ る 。 そ の 結 果 、 オ イ ル の 炭 化 に よ る ロ ー タ の 損 傷
を 最 少 に す る こ と が で き る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 タ ー ビ ン を 提 供 し 、 本 タ ー ビ ン は 、 少 な く と も １ つ の シ ー ル リ ン グ の 組 を 備 え た オ イ ル
デ フ レ ク タ と 環 状 の 段 部 を 備 え た シ ャ フ ト と を 含 む 。 段 部 は 、 シ ー ル リ ン グ に 近 接 し た 外
周 面 と 、 シ ャ フ ト の 中 心 部 分 か ら 半 径 方 向 に 延 び か つ 外 周 面 の 半 径 方 向 下 方 に 位 置 す る グ
ル ー ブ を 形 成 し た 側 面 と を 有 す る 。 段 部 は さ ら に 、 シ ャ フ ト の 中 心 部 分 か ら 半 径 方 向 に 延
び る 別 の 側 面 を 含 み 、 グ ル ー ブ は 、 別 の 側 面 に 向 か っ て 軸 方 向 に 延 び る こ と が で き る 。 シ
ャ フ ト は 、 中 圧 ロ ー タ シ ャ フ ト を 含 む こ と が で き る 。 そ れ に 代 え て 、 シ ャ フ ト は さ ら に 、
該 シ ャ フ ト の 中 心 部 分 か ら 半 径 方 向 に 延 び る ス ラ ス ト 軸 受 エ ン ク ロ ー ジ ャ を 含 み 、 段 部 は
、 ス ラ ス ト 軸 受 エ ン ク ロ ー ジ ャ か ら 離 れ る 方 向 に 軸 方 向 に 突 出 す る こ と が で き る 。 シ ャ フ
ト は 、 高 圧 ロ ー タ シ ャ フ ト を 含 む こ と が で き る 。 段 部 の 外 周 面 に は 、 オ イ ル ス リ ン ガ ポ ケ
ッ ト を 形 成 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 タ ー ビ ン の 回 転 シ ャ フ ト は 、 軸 方 向 に 延 び る 中 心 部 分 と 、
中 心 部 分 か ら 半 径 方 向 に 突 出 し た 環 状 の 段 部 と を 含 む 。 段 部 は 、 外 周 面 と 、 外 周 面 の 半 径
方 向 下 方 に 位 置 す る グ ル ー ブ を 形 成 し た 半 径 方 向 に 延 び る 側 面 と を 有 す る 。 回 転 シ ャ フ ト
は 、 高 圧 回 転 シ ャ フ ト 又 は 中 圧 回 転 シ ャ フ ト と す る こ と が で き る 。 段 部 は さ ら に 、 シ ャ フ
ト の 中 心 部 分 か ら 半 径 方 向 に 延 び る 別 の 側 面 を 含 み 、 グ ル ー ブ は 、 別 の 側 面 に 向 か っ て 軸
方 向 に 延 び る こ と が で き る 。 そ れ に 代 え て 、 シ ャ フ ト は さ ら に 、 該 シ ャ フ ト の 中 心 部 分 か
ら 半 径 方 向 に 延 び る ス ラ ス ト 軸 受 エ ン ク ロ ー ジ ャ を 含 み 、 段 部 は 、 ス ラ ス ト 軸 受 エ ン ク ロ
ー ジ ャ か ら 離 れ る 方 向 に 軸 方 向 に 突 出 す る こ と が で き る 。 段 部 の 外 周 面 に は 、 オ イ ル ス リ
ン ガ ポ ケ ッ ト を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 タ ー ビ ン は 、 少 な く と も １ つ の シ ー ル リ ン グ の 組 を
含 む 第 １ の オ イ ル デ フ レ ク タ と 、 少 な く と も １ つ の シ ー ル リ ン グ の 組 を 含 む 第 ２ の オ イ ル
デ フ レ ク タ と 、 第 １ の 環 状 の 段 部 及 び 第 ２ の 環 状 の 段 部 を 含 む シ ャ フ ト と を 含 む 。 第 １ の
環 状 の 段 部 は 、 第 １ の オ イ ル デ フ レ ク タ の シ ー ル リ ン グ に 近 接 し た 外 周 面 を 有 し 、 第 ２ の
環 状 の 段 部 は 、 第 ２ の オ イ ル デ フ レ ク タ の シ ー ル リ ン グ に 近 接 し た 外 周 面 を 有 す る 。 環 状
の 段 部 の 少 な く と も １ つ は さ ら に 、 該 環 状 の 段 部 の 外 周 面 の 半 径 方 向 下 方 に 位 置 す る グ ル
ー ブ を 形 成 し た 半 径 方 向 に 延 び る 側 面 を 含 む こ と が で き る 。 例 え ば 、 第 １ の 環 状 の 段 部 は
、 該 第 １ の 環 状 の 段 部 の 外 周 面 の 半 径 方 向 下 方 に 位 置 す る グ ル ー ブ を 形 成 し た 半 径 方 向 に
延 び る 側 面 を 含 む こ と が で き 、 ま た 第 ２ の 環 状 の 段 部 は 、 該 第 ２ の 環 状 の 段 部 の 外 周 面 の
半 径 方 向 下 方 に 位 置 す る グ ル ー ブ を 形 成 し た 半 径 方 向 に 延 び る 側 面 を 含 む こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ４ ～ 図 ７ は 、 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ る 蒸 気 タ ー ビ ン を 示 す 。 蒸 気 タ ー ビ ン は 、 例 え ば
回 転 シ ャ フ ト １ ０ 、 オ イ ル デ フ レ ク タ ３ ０ 、 エ ン ド パ ッ キ ン ４ ０ 、 軸 受 ４ ２ 及 び オ イ ル デ
フ レ ク タ ６ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 シ ャ フ ト １ ０ は 、 中 圧 （ Ｉ Ｐ ） ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ２ ０ 及 び 高 圧 （
Ｈ Ｐ ） ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ５ ０ を 含 む 。 Ｉ Ｐ ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ２ ０ は 、 そ の 上 に 中 圧 蒸
気 を 吹 付 け ら れ て シ ャ フ ト １ ０ を 回 転 さ せ る バ ケ ッ ト （ 明 瞭 に は 図 示 せ ず ） を 保 持 す る 段
２ ７ を 含 む 。 Ｈ Ｐ ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ５ ０ は 、 そ の 上 に 高 圧 蒸 気 を 吹 付 け ら れ て シ ャ フ ト
１ ０ を 回 転 さ せ る 別 の バ ケ ッ ト （ 明 瞭 に は 図 示 せ ず ） の 組 を 保 持 す る 段 ５ ７ を 含 む 。 Ｉ Ｐ
ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ２ ０ 及 び Ｈ Ｐ ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ５ ０ は 、 継 手 ４ ３ に お い て 互 い に 結
合 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 ぎ に 図 ５ を 参 照 す る と 、 Ｉ Ｐ ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ２ ０ は 、 シ ャ フ ト １ ０ の 中 心 部 分 ２
８ か ら 半 径 方 向 に 突 出 し た 環 状 の 段 部 ２ １ を 含 む 。 段 部 ２ １ は 、 該 段 部 ２ １ の 半 径 方 向 最
外 側 縁 部 を 形 成 す る 外 周 面 ２ ２ を 含 む 。 外 周 面 ２ ２ に は 、 オ イ ル ス リ ン ガ ポ ケ ッ ト ２ ６ が
形 成 さ れ る 。 オ イ ル ス リ ン ガ ポ ケ ッ ト ２ ６ は 、 排 出 す る た め に オ イ ル を 捕 捉 し か つ 回 収 す
る の を 可 能 に す る 環 状 の 溝 を 形 成 す る 。 段 部 ２ １ は ま た 、 中 心 部 分 ２ ８ か ら 離 れ る 方 向 に
半 径 方 向 に 延 び る ２ つ の 側 面 ２ ３ 及 び ２ ５ を 含 む 。 面 ２ ３ は 、 外 周 面 ２ ２ の 一 部 分 の 半 径
方 向 下 方 に 位 置 す る 環 状 の グ ル ー ブ ２ ４ を 形 成 す る 。 段 部 ２ １ の 例 示 的 な （ 決 し て 限 定 す
る も の で は な い が ） 寸 法 は 次 の 通 り 、 す な わ ち 、 ｗ ＝ ３ ． ５ イ ン チ 、 ｈ ＝ １ ． ６ ２ ５ イ ン
チ 及 び ｇ ＝ １ ． ０ ６ イ ン チ で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 次 ぎ に 図 ６ を 参 照 す る と 、 オ イ ル デ フ レ ク タ ３ ０ は 、 熱 シ ー ル ド ３ ３ 、 シ ー ル リ ン グ ３
１ の 組 及 び 別 の シ ー ル リ ン グ ３ ２ の 組 を 含 む 。 熱 シ ー ル ド ３ ３ は 、 エ ン ド パ ッ キ ン ４ ０ か
ら 伝 達 さ れ る 放 射 熱 か ら シ ー ル リ ン グ ３ １ 及 び ３ ２ を 保 護 す る 。 エ ン ド パ ッ キ ン ４ ０ は 、
蒸 気 が オ イ ル デ フ レ ク タ ３ ０ な ど の 他 の タ ー ビ ン 構 成 部 品 に 向 か っ て 漏 洩 す る の を 防 止 す
る よ う に 設 計 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 シ ー ル リ ン グ ３ １ 及 び ３ ２ は 各 々 、 シ ャ フ ト １ ０ の 段 部 ２ １ の 一 部 分 を 取 り 囲 む 。 シ ー
ル リ ン グ ３ １ 及 び ３ ２ の 各 々 は 、 段 部 ２ １ の 外 周 面 ２ ２ に 緊 密 に 近 接 し て い る 半 径 方 向 最
内 側 縁 部 を 有 す る 。 シ ー ル リ ン グ ３ １ 及 び ３ ２ の 各 々 の 半 径 方 向 最 内 側 縁 部 と 段 部 ２ １ の
半 径 方 向 最 外 側 縁 部 を 形 成 し た 外 周 面 ２ ２ と の 間 に 、 小 さ な 作 動 間 隙 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 オ イ ル デ フ レ ク タ ３ ０ の シ ー ル リ ン グ ３ １ 及 び ３ ２ は 、 シ ャ フ ト １ ０ に 沿 っ て 軸 方 向 に
移 動 す る オ イ ル 漏 洩 に 対 す る シ ー ル を 形 成 す る 。 オ イ ル は 、 例 え ば 軸 受 ４ ２ か ら 漏 洩 し 始
め て 、 シ ャ フ ト １ ０ に 沿 っ て 移 動 す る 。 環 状 の チ ャ ン バ ３ ４ が 、 シ ー ル リ ン グ ３ １ 及 び ３
２ の 組 間 に 形 成 さ れ か つ オ イ ル ス リ ン ガ ポ ケ ッ ト ２ ６ と 対 向 し て 、 オ イ ル を 回 収 し か つ 排
出 す る こ と が で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 段 部 ２ １ に よ り 、 オ イ ル デ フ レ ク タ ３ ０ の 領 域 に お け る オ イ ル の 過 熱 を 防 止 す る ロ ー タ
の 幾 何 学 形 状 が 得 ら れ る 。 具 体 的 に は 、 環 状 の グ ル ー ブ ２ ４ は 、 そ う で な け れ ば 段 部 ２ １
を 形 成 す る こ と に な っ て い た 熱 伝 導 性 材 料 の 量 を 減 少 さ せ 、 従 っ て シ ャ フ ト １ ０ を 形 成 す
る 熱 伝 導 性 材 料 を 通 し て シ ー ル リ ン グ ３ １ 及 び ３ ２ 近 傍 の ロ ー タ の 領 域 に 伝 達 さ れ る 熱 を
減 少 さ せ る 。 さ ら に 、 グ ル ー ブ ２ ４ 内 に 流 入 す る 空 気 は 、 シ ャ フ ト １ ０ が 高 速 で 回 転 す る
と 、 段 部 ２ １ と グ ル ー ブ ２ ４ に 近 接 し た 中 心 部 分 の 一 部 と を 冷 却 す る こ と に な る 。 ロ ー タ
１ ０ 、 従 っ て ロ ー タ １ ０ 及 び オ イ ル デ フ レ ク タ ３ ０ 近 く の オ イ ル は 、 こ う し て 過 熱 さ れ な
く な る 。 具 体 的 に は 、 オ イ ル デ フ レ ク タ ３ ０ の 近 傍 の オ イ ル の 温 度 は 、 ３ ０ ０ ° Ｆ 以 下 に
な る よ う に 制 御 さ れ る 。 従 っ て 、 オ イ ル デ フ レ ク タ ３ ０ の 近 傍 で の オ イ ル の 炭 化 を 防 止 し
、 そ れ に よ っ て シ ャ フ ト １ ０ 及 び オ イ ル デ フ レ ク タ ３ ０ へ の 損 傷 を 最 少 に す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 ぎ に 図 ７ を 参 照 す る と 、 シ ャ フ ト １ ０ の Ｈ Ｐ ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ５ ０ は 、 ス ラ ス ト 軸
受 エ ン ク ロ ー ジ ャ ５ ５ と 該 ス ラ ス ト 軸 受 エ ン ク ロ ー ジ ャ ５ ５ か ら 離 れ る 方 向 に 軸 方 向 に 突
出 し た 環 状 の 段 部 ５ １ （ 段 部 ５ １ は ス ラ ス ト 軸 受 エ ン ク ロ ー ジ ャ ５ ５ か ら 反 対 方 向 の 軸 方
向 に 突 出 す る 。 ） と を 含 む 。 段 部 ５ １ は ま た 、 ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ５ ０ の 中 心 部 分 ５ ８ か
ら 離 れ る 方 向 に 半 径 方 向 に 延 び る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 段 部 ５ １ は 、 該 段 部 ５ １ の 半 径 方 向 最 外 側 縁 部 を 形 成 し た 外 周 面 ５ ２ を 含 む 。 外 周 面 ５
２ に は 、 オ イ ル ス リ ン ガ ポ ケ ッ ト ５ ６ が 形 成 さ れ る 。 オ イ ル ス リ ン ガ ポ ケ ッ ト ５ ６ は 、 排
出 す る た め に オ イ ル を 捕 捉 し か つ 回 収 す る の を 可 能 に す る 環 状 の 溝 ５ ６ を 形 成 す る 。 段 部
５ １ は ま た 、 中 心 部 分 ５ ８ か ら 離 れ る 方 向 に 半 径 方 向 に 延 び る 側 面 ５ ３ を 含 む 。 側 面 ５ ３
は 、 外 周 面 ５ ２ の 一 部 分 の 半 径 方 向 下 方 に 位 置 す る 環 状 の グ ル ー ブ ５ ４ を 形 成 す る 。 段 部
５ １ の 例 示 的 な （ 決 し て 限 定 す る も の で は な い が ） 寸 法 は 次 の 通 り 、 す な わ ち 、 ｈ ＝ ２ ．
６ ２ ５ イ ン チ 及 び ｇ ＝ ２ ． ４ イ ン チ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 オ イ ル デ フ レ ク タ ６ ０ は 、 熱 シ ー ル ド ６ ３ 、 シ ー ル リ ン グ ６ １ の 組 及 び 別 の シ ー ル リ ン
グ ６ ２ の 組 を 含 む 。 熱 シ ー ル ド ６ ３ は 、 放 射 熱 か ら シ ー ル リ ン グ ６ １ 及 び ６ ２ 並 び に 他 の
タ ー ビ ン 構 成 部 品 を 保 護 す る 。 シ ー ル リ ン グ ６ １ 及 び ６ ２ は 各 々 、 段 部 ５ １ の 一 部 分 を 取
り 囲 む 。 シ ー ル リ ン グ ６ １ 及 び ６ ２ の 各 々 は 、 外 周 面 ５ ２ に 緊 密 に 近 接 し て い る 半 径 方 向
最 内 側 縁 部 を 有 す る 。 シ ー ル リ ン グ ６ １ 及 び ６ ２ の 各 々 の 半 径 方 向 最 内 側 縁 部 と 段 部 ５ １
の 半 径 方 向 最 外 側 縁 部 を 形 成 し た 外 周 面 ５ ２ と の 間 に 、 小 さ な 作 動 間 隙 が 形 成 さ れ る 。 オ
イ ル デ フ レ ク タ ６ ０ の シ ー ル リ ン グ ６ １ 及 び ６ ２ は 、 シ ャ フ ト １ ０ に 沿 っ て 軸 方 向 に 移 動
す る オ イ ル 漏 洩 に 対 す る シ ー ル を 形 成 す る 。 シ ー ル リ ン グ ６ １ 及 び ６ ２ の 組 間 に 形 成 さ れ
か つ オ イ ル ス リ ン ガ ポ ケ ッ ト ５ ６ と 対 向 し た 環 状 の チ ャ ン バ ６ ４ は 、 オ イ ル を 回 収 し て 、
オ イ ル を 排 出 す る こ と が で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 段 部 ５ １ に よ り 、 オ イ ル デ フ レ ク タ ６ ０ 近 傍 の ロ ー タ １ ０ の 領 域 に お け る オ イ ル の 過 熱
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を 防 止 す る ロ ー タ の 幾 何 学 形 状 が 得 ら れ る 。 従 っ て 、 オ イ ル デ フ レ ク タ ６ ０ の 領 域 で の オ
イ ル の 炭 化 を 防 止 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 環 状 の グ ル ー ブ ５ ４ は 、 段 部 ５ １ を 形
成 す る 熱 伝 導 性 材 料 の 量 を 最 少 に し 、 従 っ て Ｈ Ｐ シ ャ フ ト 部 分 ５ ０ を 形 成 す る 熱 伝 導 性 材
料 を 通 し て シ ー ル リ ン グ ６ １ 及 び ６ ２ 近 傍 の 領 域 に 伝 達 さ れ る 熱 を 減 少 さ せ る 。 従 っ て 、
環 状 の グ ル ー ブ ５ ４ を 形 成 す る た め に 段 部 ５ １ か ら 「 欠 落 し た 」 熱 伝 導 性 材 料 は 、 熱 を 伝
達 す る の に 利 用 で き な い 。 さ ら に 、 グ ル ー ブ ５ ４ 内 に 流 入 し た 空 気 は 、 特 に シ ャ フ ト １ ０
が 高 速 で 回 転 す る と 、 段 部 ５ １ と グ ル ー ブ ５ ４ に 近 接 し た 中 心 部 分 ５ ８ の 一 部 と を 冷 却 す
る こ と に な る 。 ロ ー タ 部 分 ５ ０ 、 従 っ て オ イ ル デ フ レ ク タ ６ ０ 近 く の オ イ ル は こ う し て 過
熱 さ れ な く な る 。 オ イ ル の 温 度 は 、 該 オ イ ル が 炭 化 す る の に 必 要 な 温 度 で あ る ３ ０ ０ ° Ｆ
よ り も 低 く 維 持 さ れ る こ と に な る 。 こ の よ う に し て 、 オ イ ル デ フ レ ク タ ６ ０ の 近 傍 の オ イ
ル の 炭 化 が 、 防 止 さ れ る 。 従 っ て 、 シ ャ フ ト １ ０ 及 び オ イ ル デ フ レ ク タ ６ ０ へ の 損 傷 が 、
最 少 に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 現 在 最 も 実 用 的 か つ 好 ま し い 実 施 形 態 で あ る と 考 え ら れ る も の に 関 し て 本 発 明 を 説 明 し
て き た が 、 本 発 明 は 開 示 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 逆 に 特 許 請 求 の 範 囲 の
技 術 思 想 及 び 技 術 的 範 囲 内 に 含 ま れ る 様 々 な 改 良 及 び 均 等 な 構 成 を 保 護 し よ う と す る も の
で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 例 え ば 、 シ ャ フ ト １ ０ は 段 部 ２ １ 及 び ５ １ の 両 方 を 含 む が 、
シ ャ フ ト １ ０ は 、 段 部 ２ １ 及 び ５ １ の １ つ の み を 含 む も の で も よ い 。 つ ま り 、 シ ャ フ ト １
０ は 、 段 部 ５ １ を 含 ま な い Ｈ Ｐ ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ５ ０ に 結 合 さ れ た 、 段 部 ２ １ を 含 む Ｉ
Ｐ ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ２ ０ を 含 む こ と が で き る 。 そ れ に 代 え て 、 シ ャ フ ト １ ０ は 、 段 部 ５
１ を 含 む Ｈ Ｐ ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ５ ０ と 、 段 部 ２ １ を 含 ま な い Ｉ Ｐ ロ ー タ シ ャ フ ト 部 分 ２
０ と を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
 な お 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 符 号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術
的 範 囲 を 実 施 例 に 限 縮 す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 公 知 の タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン の 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 公 知 の タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン の 一 部 の 詳 細 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 し た 公 知 の タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン の 別 の 部 分 の 詳 細 断 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に よ る タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン の 断 面 図 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 し た タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン の 一 部 の 一 層 の 詳 細 図 。
【 図 ６ 】 図 ４ に 示 し た タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン の 一 部 の と り わ け 一 層 の 詳 細 図 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ７ 】 図 ４ に 示 し た タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン の 別 の 部 分 の と り わ け 一 層 の 詳 細 図 を 示 す 断 面
図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ ０ 　 回 転 シ ャ フ ト
　 ２ ０ 　 中 圧 回 転 シ ャ フ ト
　 ５ ０ 　 高 圧 回 転 シ ャ フ ト
　 ２ １ 、 ５ １ 　 環 状 の 段 部
　 ２ ２ 、 ５ ２ 　 段 部 の 外 周 面
　 ２ ３ 、 ５ ３ 　 段 部 の 側 面
　 ２ ４ 、 ５ ４ 　 側 面 の グ ル ー ブ
　 ２ ６ 、 ５ ６ 　 オ イ ル ス リ ン ガ ポ ケ ッ ト
　 ２ ８ 、 ５ ８ 　 シ ャ フ ト の 中 心 部 分
　 ３ ０ 、 ６ ０ 　 オ イ ル デ フ レ ク タ
　 ３ １ 、 ３ ２ 、 ６ １ 、 ６ ２ 　 シ ー ル リ ン グ
　 ３ ４ 、 ６ ４ 　 環 状 の チ ャ ン バ
　 ５ ５ 　 ス ラ ス ト 軸 受 エ ン ク ロ ー ジ ャ
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　 ６ ３ 　 熱 シ ー ル ド
　

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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