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Proceseo para & preparaco de um fenol®

para gue

STAMICARBON B.V., pretends cbhiter privi—

l&gic de invencd3o em Fortugal.

&  invencEo refere-—se a um process0 pars & pr

=
fenocl por uma descarbonilacB3o ouidativa, na fase liguida, do

&oido arilcarboxilico covrespondsnis na prEsengs de Lim

catalisador contendo Cu dissolvido, sendo o fenol obtido por  uma

wi
etapa de hidrélises. A parie caracteristics do processo compresnde

o5 seguinies passos de processos

&} oxidac¥o catslitica a3 185019090

b} um passc de reducSo = hidraliss s BES-D70CC
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£t S s B Te v o s i e g e, s e save amor - - e o P o
£ LMVERDID FETers—-S58 & um DroCeEsSSo Rars & orSparsgso o uam

fenpl por descarboxilscic oxidstive, ma Tase liguids, do acido
aril rcearboxiiico corvespondents ne presencs de um catslissdor

dissoivid contendn Cu, ssndo o fenol obiido por ums staps de

b2

ronhscids desdes ha longo tsampo. & 0 ML-B-90 &84 §4 divalgou um bal

)
grincipal do grocessc scims, isto £, a formscSo de alguns sube
2

—orodutos, principalimsnts ne Torms de

8 NEL-#-7O00EBS, ooy sxssplo, divulgs um  processc s duas
etapas pars & prepavagSo de um feno
monocarboxilicn, Fripeivo, 2 oxidsc8n 2 & descarbounilac¥co sBo si-
multansamsnie sfectuadas & ups tempersturs de ERF-D50V0.0 bensos-
=

as
to de fenilo, covrespondents, obhiido & subssgueniemsn hidrolisg

do na pressnca de oxigénio & ums temperaburs de aprovimadament
200ts,
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regusrente da patenite acims mencionads, a pressnga de dgua na
descarboxilacio deve =
de um sgente desidratanis por ums desti
hidrocarbonsto esxitrs sdicionado, ou por esg

=erca, insris.



Porém, todos o processos citedos n¥@o fovram  caoazes  de

realizar & TormacEo de fenol 2 us alio rendisents de ums maneira
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ic com & ML-8-FR.O7ITF, por sxemplo, & usada ums
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or, tal ous =sts toma a forma

de ums Tase sélids, separads, ao invés de ums homogdnes, com
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a preparssio de

=0 gue o= inconvenisnises sncontrados nos  processos acima
mencionados =E¥o sliminsdos. Fortanto, & obtido um processo =m gus
=30 opmbinadas slizz selectividades des  prepavracdc com wma

invenglo & caracterizado pelo facio de serem veslizsdss as
seguinies stapas do procsssos

For realizac¥o  do

processo s duss stapss:

combinsds {intsrasdifriz? do carboxilato de arilarilo iz re—
dugZod g hidrdlise desie dster num Tenol. & combinacEo do &

=
com & hidvdlise no Tenol tem ur ofeito opositive socbhre o

processo £ reduzido e comparaclo com o processo descorito em M-

—A~-72.07199, Evidentements sstas stapas do processn iredic8o =

fum

hidrdlise
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delinegdss, podem isabdés ssr sfectusdss sspsrasdamsnts (o gue pods
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sendo uk cosoosto gus tss & sSsguints sstruturas
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onde Ry & FBg podesm sev hidrogenic (com a2 condigdc de gues pelo
menos Ry oo Ry =ssis ou oz seguintes OFLIpTE .

substituidos ou n8o, ops s ums chamsds constaniz de Hammeit

entre —-iI g2 +2. sz descrig8o deste valior de Hammsitt ou )

do acido arilcarboui
fdvanced SOrgasnic Chemsistry 1989, paginzss 225850 & feita
referfncis em particulsr & isbels & nes pigins 284, Os grupnos  gus
podem  ser  usados, portanto, slo: alguils -0y, ciclocaloguilo,

arilo, arilaiguils, aming, halooeSneo, niitro.

Bais, Ssteres & snidridos de (I} =2s  tambds asdequados,
o

= podem tambdm ssisr ligados por ue sistesms  de
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conversSo  des

nico! no fenol

& ouidagZoc do catalissdor contendo Cu, com convers3o de
arilcarboxrilate de Cuil) em srilcarboxilsto de Cui{lill, € umsz
primeira sitaps da reacclo no procssso. Ela provocs um sumenito  no
grau de oxidag3o do cobre {de i+ a 2+), esnguanio ums parte
arilcarboxilsto sxtra & incorporads no catalisador contendo Cu.
fs condiches do processc pars isto necessitam de ser  escolhidas
tal gue.por um lado a reaco8o possa sev realizads na fase liguida
{izsto &, acima do ponto de fusBo do &cido arilcarboxilico ous

deve ser converiidol, sas por cutro lado a ums tal  tempsratura

T.

que =t etapss a seguir (3 sebher reduclo e hidrdlize! nBo possam

ocorrer ainda. Este dltimo vreguisito tovrns neEcesssiéric svitay

=
na primeira s2itaps do processo. Fars svitar sin
guinitss eiapss & suprimir reacc8es laterais, a oxidsclSo do catall
sador deve ser reslizads na ausfnois {viriuall do fe
mado. A pressnga do fenol {poy sxwemplc em viritude de fluxos de
reciciagem! ns oxidacEn pods dar or

i
alcatroentos gus afecism adversamsnite 3 seleciividade gliobal.

& oxidsc8o de Duil) a Cui{ll: processa—se bem, particular-
mente s realizads usando um gis contendo oxigénio.fr.seis ou ndHo
enriguecidc com oxigdnin, & muito adequsads para isso. Um tal gdés
pode  ser passado stravés do liguido contendo Cu, povr exemplc em
uma coluns de bolhas. & press8o aplicsds nZo & critica, maz =n
geral uma pressEo slevada serd escolhide de sodo &8 scelarasr o
processo de  oxidacSn. Pressf8es de 0,1-8,.59MFa, portanto, =So

adequadas .

U procssso slisrnative o suito adeguado para provocar

i

conversd3o de Duill em Duilll! & ussr o efeito de um potencial

I
gletroguimicn, 2m cujo csso o vouvbho de um electr3n permits

gue ooorra a conversHo dessiads do cobre.

8 rveguerente verificou gue pars a conversSo de Cui{l} =a
Cuiiil}! usando vm gds contendo oxigénioc {ou outros dizpositivos

pelos guais a oxnidac8o do Cu podes ser efectuada por um grupo
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Depzts maneira, 2 oarantido gue nem todo o Cu sstd na
Luill}). & pariticulsreente deseidvel ouider 30-F0% do Cuil}l a
Euilll., Pars o converssSo silectrogquisics de Cuiil a Cuiill

verificon—-se gue ums tal ssdida vz desnecessdria.

& guanitidade de caitalissdor contendo Cu deve zevr  sscolhida

de modo gue por we lado, & obtids ums bos actividade, mas por ou—
tro lado nd3c deve ser tHo grangde de sodo s dar origem & 2 presenca
de uma fase sepsrads de catalisador salido durante todo o proces—

seglivido na mistura

sequinte
oxidag¥n &, portanto, 4.5-i5% em psso, msis preferivelmsnts 1-10%
em peEsc: £ idesimenis o grocesso & reslizsdo ussndo ums  Conosn—
trac3o de cobre snitre 1,5 2 8% em peso {(itodos os valovres s8o re-

lativos & misturs da rescclo na sitapa de oxidacEol.

Fode haver vanizgesm =p usar we catslisador conitendo um
co—catalisador além de cobre. Este co-catalisader pods  ssye
gscolhido sm periticulsr sntre os grunos VW, VI, VIID 2
como entre o grupo dos lanianideos g sciinidecs do Sistesms Peri-
ddico de Elementos. Eztes componentes afectam a capacidade
oxidativa do Cu no catsl
promotores, sendo as substSnciss sdeguadas, em  pariicular, os

metai=z zlcalinos {ifsvvoscsl, tais como Mo ou Li.

de acovdo com gualguery om dos processos descritos scima, = uma

temperatura de 15013000,

f segunda esitapa no processo de acordo com & invencEo

compresnds wms conbinag8o de ums reducSo {produzindo o
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carboxilate de arilarilo? com separacso

gt
!:::s

de didvido de carbono (Clp} boxilato de

« 58

arilarilin £ pntendido comn ssndo

& =sguinite

sstrutura
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onde Oy & Op & um grupo 2rilo, substituido ou  ndo substituidn

povs
I
1M
sy
]
s

comh snconitrado ns sstrutu I} Huasndo se realiza =z stapa de

reduc®o e hidrélise ssparadaments (roms om ML-A-7E 017199 pri-
meiro s8o formados os dcidos o-, B = g-arilcarboxi-ariicarboxi—
licos, gue s=s8c os produtos de  doiz  &cidos arilcarbouilicos
zcoplados um 2o oubtro. O produtos o~ & p- =3 convertidos no
fenol correspondents pels hidraliss sthegLentEg s produtos @,

gue s=dc formados numa guantidade de orodutns, ndo

B
o
0o
o,
&
i

podem, sob as condicBss de processo indicadss, ser convertidos

nos fengis correspondentess,

Farece provéavel ogus a esc
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sequnda etaps de acordn com 2 invengo resulte numa forte

supress3oc  da formac¥c dos produtos me e g—- O produtoc o &

imediatamente, sob  as condigSes do processo da invencEo,

convertido no fenol corvespondente. Se nBo for anlicads agua na
g

=3
dita reduc¥o, s¥c formados produtos secundérios indeseifveis que

n¥o podem ser converiidos ac fenol corvrespondente.

Em contraste com o gus &

firmado em  ML-&-78.07199, +oi,
desse modo, provado ssr esssncial na szqunda staps do processo de
acordoc com 2 dinvencEs gue dgua estois presente na staps  de
reducBo. Isto torna possivel combinar esta reducfo, nums staps
do processo,com a stapa de hidrslise e subssquente, =m gus Agua de—
vE necessariamente estar presente. Istn pods sSET fei

particularmente bem porgue a temperatura a qual & realizadas s=sta
reduclo @ mais alta do gque aouela preferida em HL-A-72.07192 {gue
cita uvma temperatura £ 2209 ; de scordo com a invenc8no 225
~2709C). Foi verificado gue o uso de ums tempeyrater de BS5O-
-270RE, & preferivelmente uma teEmperasturas de EE}~EEQGJ, da

origem & um melhoraments da selectividads giobali.

De acordo com a invencBoc a etapa de hidrélise que produz o

fenol deveria
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preferivelments de BEIS-8507C. Esta temperatura & significativa—



-y

N

il e

o

[ 1
Jou

o

b |

mente mais
~F 58T,

slts do gues aguels aplicads para a

a saber aproximsdasente 20000,

Tante =3 veducSo como & hidrdlise

oxigenio, isto esm contraste com o processo di

=70.004685. Estando o oxigénic sussnte,
Cu,

ode haver reaccfes desvantzinszs entre o fenpl

TELH

contendo nesta staps do processc, & svitad

os do mesmo, € o catalissdor oxidado, o gue

formagdo de sub-produtos gus diminuem a selsct

alcatrZn0d.

alimenitar a misturs ds

a etapa {a ztaps de oxidac3o! para s

{a etapa de redug8oc & hidraliss) & van

mistura da reacclo de parte do Acido

O grau =té aoc gual

de do catalissdor contendo cobrs ns stura oa

izsto € possivel & determinado

sidaclo do catalisador

= de modo gue ndo
ot intermedidri-
dariz origem &

ividade {tal como

reacgio  proveniente da

segunﬁa tapa do

& reacgin =obh as

condigdes do processo  da segunda etapa. Evaporaco parcial,
{por exemplo por destilacSo! & um dos processos pelo gusl ums

guantidade de &cido arilcarbo

m

do arilcarboxilico pode, dependendo de sus gual

[4i%]

para a secclo de aumenito de gra

m(- [1.

tarde) pu alimentade directaments para a stans

il

g vantzioso ussr ums guantidade de Agus

=
do processc de acordo com a2
equimslsridade
arilarilo
compistada &
vantagem adic

reacoio assim obiido.

A press3o soh 2 gqual & realizada a segunds
2

n¥r & critica, mas vantagen ds
nivel atmos¥érice o

o
da reaccln 2 na reduclo da volatilidade do g

A resedo a ser aplicads sstard geraimente entre 0,1 & 2.5
el it a X

iilico pode ser removido; sste d&ci-
=

idade, ssr passado

uvagio fschre o guse se falard mais

ge oxidacio.

isna sequnda stapa

modo  a  conseguir

g carboxiistc de
acg8n chtido, apds
£ gue &  wmR

produto da

etaps do procssso

pressEo acima do

sghre 2 cindgtica
dute ds reaccBn.

FiPag
produzem  mnelhors—
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mentos substanciais do procssso.

fipsés a segunds etaps 2 mistura

operacino de aumsnto de gra

b i
cuperar o Tenol obtide. Isto pode ser feibto de mansivs por =i co-

=
nhecida,por sxenplo,por destilacE niz ouando guass nunhu-

=
ma agus  Tor deixada na sistura da reacclo {(em contraste com o

2

processo descrito ss ML-B-90.4884 qgue & também veferido comn "via-

~hiamida™}, nd3c hd mais necessidade de usar um material asuxiliasr
na destilacBn {tsl como  foluenn paras romper o arestropo fenol-

—Agux), O escoamenioc da base ds destilac8o, contendo dcido aril-

w‘ﬂ

carboxilico ndo convertido & o catslisador contendo Do, pode ser
reciclado para & silsps de oxidsclo, opcionsloenis apdss ums staps

de purificacso.

0 processo de acordo com &  invencEo € particularasnte

adequado para 2 preparacSo de fenol nlo substitudido a3 pariiv de
&=

aoide benszsico nlo substituido. Este fenol pods ser usado, p.e.,
coms um material bdsico pars resinas fenoi-

preparafdo de caprolactams, 2 setériz—prims do nylon—b.

f&  invencEn sersd slucidads nos sxsaplos  segointes.  Povém,
estes exempips nlo deves ser considerados como limitativos dae

invencdo.

Oz suemplos & seguir Torar todos conduszidos num rescitor de
paredes duplas, saguscido 2 &leo, tendo um volume eficaz de 0,5
litvo. Este rector ers dotado de us agitador, entrads de gés, en—
trada de vapor d'agus, saids de gds & um sistems de destilacgl3o.
Foi feilo uso de um cilingro de gés cheio com um gis de com—
posigio celibrada fazotoc com 4,BYX sm volums de oxigéniol,

para alimentsr o gas ac rescior. Spds srrefecimenito dos produtos

-

=1
condensiveis, o gis de ssida fol snalisado guanioc so oxigénic =
carbono. Em todas as experifnoias, gue foram

ag didxido de
realizadas em ﬂsstantinua, Foi feito wuso de 350 g de masss
reaccionsl, oon

5
co—catalisadoyr =

px

romotor, com Acido arilcarboxilico  adi
atéd an pesgo intsl. Durante =2 experifnciz nEo foram feitos

fornecimentos de reposicBo & masss rescoionsl. O catalissdor,
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co—catalissdor = promotor foras for
ou como o arilcarboxiizto de @sts
ambos oz casns.

Apss completada & veaccBo, o
massa reaccional foram suisitos 3 2
Liguida a &lta FressS8ci. Os
foram obtidos comp a seguir:s

a) o rendimesnitoc em fenol {(E F3?

moles obtidas de fennl + carbozil

cid

A1

—arilcarboxi-erilcarboxilicn +

b} o rendimsnto de produto s

O numerno de smoles ohtidos de

3
3 ¥ a

+ dcido m—hidroziarilcarbo

lico:

£} o rendimento de

EF +

produtos

=

COmn = produtos s

d} 2 sels vigdade &

=
ot

da
produtos alcatroentos,
Vi
todos o5 sexemplos, s msssa, ansl ar

1014,

Em nenhuma

"

ndc era ohservada nenhuma dess

F4 e

tinham um valor enire

Experignciz I

& gas Toi

1,04 em peso de Cuill om

s

do bens

passsds siraves

L X

Ac
g

=

rante 18 mimitos,sendo
Pelo balango ap gds =2 da absorglo d

lango,verificou—se que 3 conversHo

Egemplo II

125 ]

oy
fte

& Experifncis

resulisdos apresentados na Tabela

gcido m—ari

emperatura

necido meial
I com resultados idEnticos em
proeduto da reacoEo obtido =2 &

nalize por HPLD {(Oromatografia

i
& pxpresso como o namero  de
atoe de arilarilo + &cido p-
o p-hidroxisrilcarboxdilicog

L
LA

{5F: & pupressa Ccoms

syvads Tormacdo de
nos Exemplios ¥V =
Fara

de Lo & o

tivac8o do catalisador.

=

om&tico, balanco

reaccional ns base de
S0 Mish du
1 HP=a.
= priggnio derivado desse ba-—
de Cu{ll! sm Cui{l foli de 95%.

MASSX
raico a um caudal de

ge 180°C = a pressiE

T

& 7

i

st



A

Fi SAS

641 FT
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de Cuillr. Apds 2 ouidag3o foi vrealizss

combinzdas {ssgunde =tapal.

'U

=7

fn

ests  finzlidade foram fornecidos 39 g/h de aguas a
reaccin fol realizads s ums temperaturs ds 230

de 0,1 MPa.

o2 2 umz pressSo

HNeste sxempl as condigBes do Exemplo II foram mantidas

]
i
I
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n]
n |
[
14
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ln-’n
it
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egunda stapa agoras sra 24000,
Exemplo IV

Meste exemplio =2 massa resccicnal contida, aldém de  acido
benzdico, 3,0% =m peso de Cuill) = 3,5% om pesao de Mgiiliy, sendo

&= outras condigBes do processc coms ss do Exemplo I1.
Exempic ¥

8 Exemplio II foi repeztitido, & apss camglet&dm Ffol adicimnado
&

dcido benzdico fresco mazsa reaccional obht gus FToi entdo

’Jt

sujeita = ums staps de ocxidag¥c, ne qual se fex passar 20 MNl/h

=
]

de gas durante 18 minutos, =2 ums temperatura de 1709C, a
seguir foi realizads a segunda =taps novamente. Isto Foi

repetido 3 vezes.

Exemnlic VI

O Exemplic IV foi repetido,s apd=s completado foi adicionado =1
cido benzéico fresco 4 massa reaccional ohtida, gue foi entfo su-
jeita durante 18 minutos & ums siaps de oxidac8So a ums tem—
peratura de IBOPC. Fez-ze passar 20 N1/h de ar Apds isto, a

segunda etapa fol realizada novamente. Isto fol repetido 5 vezes.
Exemplc V131

A massa vesccional do Exemplo V foi su

i..,..
g‘.s
[ xa
1
f
s
2]
t

rescois
suplementar de hidrdlise durants PO horss alimentando S0 gfh de
Agus = BE30PC e ums press¥o de 0,3 MPa para verificer se  seria
possivel conversf3o adicional dos produtos m—, ainda pres snises, Bm

fenml.

s reswliados das sxperifnciss e os sxemplos s3c resumidos
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na Tabels I a seguir.

Nume Tempo Tempsrs FressSo E F E produto o aF
ro h e S0 102 Ps amsl mmzl %
I 0,3 igG i.0 U L 8
11 4 O3 230 1.0 72 o 87,0
111 & .0 E40 .0 73 7 F1,5
v & 1 Z30 1.0 gz £ 1 L
W 3,2 170 1,40 =08 ia 3,3
L ¥ £330
VI 0,3 igo 1.0 L8 %L 3 > g
4,0 S50
VIl 24 230 1,0 =08 i 3.3
Ewperifncis Compsrsativa &
0 Exsmplc I de NL-A-73.0719% foil repetido a uma tempsratura

hora, sendo &

oot

de 2180 e durante um periodoc experimental de
concentracEn de Cuilll, para obiter wums aplicaglo de catalisador

kd P s
homogenen, de &,0% molar.

Experifncia Comnarativa B

1)

& Experifncis asnievior, &, foi repetida, mas agora durante

um periodo de 2 horas

Expevigncis Compargtive T

o

# Experifncis Comparative ¥ fo

o

repetida, sendo feito uso

também de 32,5% em pesc de Mgl

va D

|.|,

Experifncis Comparats

Foi feita ums tenitstiva pars vepstiry o Exemplo [II de NL-A-

7807197, mas

ﬁ:l

b a2z condigBes ai esperificados, fol provado ser
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impossivel, & opressdo atmosférica, cbisr ums temperaturs acima de
15070, de modo gque n8o ccorve reacclo de formacBo de fenol. For
ajuste do tsor em xilsno atd 10Y em peso relativaments 3 massa
reccional, a temperaturs podis sevr slevads até BISPC. &8s outras
condigBes desta Expevi@ncia Comparativa sZo as mesmas gue as

da Experifncis Domparativa &.

£ seguir =20 apresentados os resulizdeos dos remplos  gus
usam oS acidos benzdicos substituidos,. Em todos os casos ambas as
etapas da reacg¥o sram andlogas 35 do Exemple I1. & concentraclo

de Cuilll era de 4,08 mnlar.

Eveanlos VIII o XIZ

Andlogos aoc Exemplic II, nos exsmplos fovam usaedos o acido o

1.
[n]

-metil benzdico 2 4ci m—dimetil amino benzdico, respoctivamente

como material de partida. Além dissp, foi feito usc de 3,5% em

peso de Mgilll.

Expmplos IX¥-XET

Hesiesz exemplos foram usadns o acido p—-i-butil benzdico, o

l:l
B
]
)
i
fi
1
b
&l
i

goido m-Di-bhenczd m—Mlo-benzdico, respectivamente,

comc materiais de partids, sendo as oubtrss condiglBes do  procssso

gnalpgas &= do Exemplo I1.

Huando o Exsmplo IX foi repetido, a presengs de 32,5% es peso
de MgiIl} parecia conduzir z ume diminuicBc da wvelocidade de
=

reacsdo, mas n¥c = umpa seleciividad

s resultados das ExperifSn

c
VIII-XI11 =8c sprecentados ns Tabels I1.

Becultados
Mame Tempo Tempera Pressdo E F E produto m— 8F
. — = 55
o b tura 90 i Pa mme l mmnl %
& i, 0 215 1,0 &4 =25 54,8

3] 2,0 218 1,0 &7 = 54,0



-

e

4241 PT
"i"f""
Tabels IT ifcontinusciod
Hesulisdos

Mame  Tempo Tompers Press8g E F Z produtc o 8F
ro h turs 20 Y Pa @mmol myol ¥
C 2,0 2ig 1.0 1040 e 23 Th b
b 1,0 2ig i 10w 02 5% .5
VITI 1,0 B30 i,0 1a2 <1 G
1X i, ST 1.0 igs <1 =3P
X 1,3 230 1.0 51 <3 5
Xt i, 230 i 104 <1 33
XIX 1.0 850 1.0 23 2 Q2.0

For esta tabela pode ser concluido gue:
L z=ob as condicdes do processo de NL-8-7H.0719% & formada  uma

grande guantidade de produto m—, de modo gus s selectividads

em relacdo ac produito dessiado seis haixag

os adcidos henzdicos substituidos, tambdm podem,de acovdo com

a invengZoc, ssr convertidos nos fendis corvespondentes & al-
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REIVINDICSCBES
i - Processo pars & preparacSo de  um fenol
lag¥o oxidativa, na fass liguida, do &cido

pondente na presenca

sendo o fenol obtido por

se realizarem os secu

intes passos de processo:

&) oxidaclo catalitica a uma tomperatura de

bB) reaccl8c do  Acido arilcarbouilico

lisador oxidado do passo al, realizadas ns

o
com a ajuds de fgus, = ums temperatura de

} separacdo do feno assim obtido, 2 recic
sador {(reduzido) para o passo al.
2 - Processo, de acovds com = reivindicacEo
pov se usar um gas contendo oxigénic pars a

2 - Fratessa, de acovdo com =

__F-.
1
3
]
n
1]
1]
mn
]
L
1]
]

cordo com & reivindicacEo
por, para a oxidacl8c ca

potencial electrogui

=% — Processo,

1~-4, caracterirado por o catalisador contendo Cu

co~catalicador.

& = Processo, de scordo com gualguer uma das

1-3, caracterizado por

de 1S5S0-18000,

o passo al ser

7 - Processo, de acordo com gualguer ums das

i-&,

relativa & mistura reaccionail

caracterizado por a concentracio

no passo de

,
3

EM pEs.

8 - Processo, de acordo com guaiguer

1-7, caracterizado por o passoc b)Y  sor

um passo de hidrdlisze, caracteri

enm ouestE8c com o
ausSncia de
ZR5-B70RC ;

de acordo com gualguer uma das

idacso ser de

uma das

reglizado

de um catalisador contendo Cu dissoivido,

zado poy

is0~1 *'-'.?;,'H:'g_; »

cata—

wigénio e

catsii-

iages do

i1, caracterizado

oxidac8o catalitica.

caracierizadn

talitica, =& fazer uso do efeitc de um

reivindicacBes

também conter um

reivindicagSes

realizado 3 uma tsmneratura

reivindicagSes

de cobve {comoc um metal =

1-310%

reivindicacdes

usando  uma
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de acordo com

= eguimnlasy velativaments &

gualgusr ums das reivindicacSes

1-8, caracterizsdo por =2 mistura reaccional do passo &) ser
parcialments libertads do acido arilcarboxilico antes de  ser

fornecida ac passo bl.

10 - Processo, de acordo com
1-%, caracterizado por o passo bi
de 230-230°C.

i1 — Processo, de zcordo com

i-i0, caracterizado por s2 usar

coma Acido arilcarbouvilico.

Lishos,

. vl

aoido benzdico

gualguer uma das reivindicacBes

s=r realizado 2 uma temperatura

auaiguer ums das reivindicacles

nSn substituido

For ZTAMICARBON B.Y.
- O ABENTE OFICISL -

——



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

