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Jednofazowy silnik elektryczny, zwlaszcza czteroblegunowy '
o ekranowanych biegunach
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Przedmiotem wynalazku jest jednofazowy silnik
elektryczny z ekranowanymi biegunami, ktéry
znajduje zastosowanie do napedu sprzetéw gospo-
darstwa domowego. oraz w automatyzacji, o popra-
wionych charakterystykach, osiggnietych przez mo-
dyfikacje i warunki narzucone zlobkom i pierScie-
niom klatek wirnika.

Znanych jest kilka typéw silnikéw elektrycznych
Z ekranowanymi biegunami, o réznych wielkoS$ciach,
mocach i konstrukeji.

Znane sg silniki z ekranowanymi biegunami stuzgce
do tego samego celu, ktérych blacha stojana skia-
da sie z dwobch czeSci: wiaSciwego jarzma stojana
i zespoléw biegunéw polgczonych miedzy sobg od
strony szczeliny powietrznej w celu stworzenia mo-
stka magnetycznego. Dwie czeSci pakietu blach
stojana skladane sg po zalozeniu cewek na rdzen
biegunéw i w tej postaci montowany jest uzwojony
stojan. Wirnik tego silnika wykonany jest w ksztai-
cie klatki.

Znane sg réwniez silniki z ekranowanymi bieguna-
mi, ktéryche blacha stojana stanowi jedng calo$é,
ktére jednak majg biegun o wydiuzonych koncach,
a szczeline miedzy biegunami o szeroko$ci 2—3 mm.
Wirnik wykonany jest tu réwniez w ksztalcie klatki.

Znane sg réwniez silniki z ekranowanymi bieguna-
mi, ktérych blachy stojana wykonane sg z jednej
cze$ci, a miedzy biegunami majg dostatecznie duzy
otwér tak, ze po nawinieciu cewek zwierane s3
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mostkiem magnetycznym; réwniez w tych silnikach
wirnik wykonany jest w ksztalcie klatki.

Wszystkie te typy silnikéw, zbudowane zazwy-
czaj jako czterobiegunowe, a rzadziej dwubieguno-
we, maja te¢ wade, ze skutkiem znacznej .wartosci
harmonicznej liczby porzadkowej pola magnetycz-
nego powstajgcego w szczelinie powietrznej, silniki
wywotlujg halas (szum) magnetyczny, tory osigga
poziom 75—80 dB, a krzywa momentu obrotowego
w funkcji predkosci obrotowej wykazuje wyraZny
ksztalt siodla.. Z drugiej strony w tych silnikach
straty w zelazie sg stosunkowo wysokie.

Wynalazek niniejszy dotyczy jednofazowego sil-
nika elektrycznego z ekranowanymi biegunami
w liczbie czterech, stosowanego do napedu réznych
mechanizméw sprzetéw gospodarstwa domowego
(pralki do bielizny, zmywarki do naczyn }:uéhen-
nych i tak dalej), jak réwniez dla potrzeb automa-
tyzacji, przy ezym w tym silniku wyeliminowane
sq wady wystepujgce w znanych silnikach.

Silnik jednofazowy wedlug wynalazku moze mieé
stojan zbudowany w dowolny znany sposéb, a wiec
zaopatrzony w bieguny polaczone ze sobg po stro-
nie szczeliny powietrznej, lub w bieguny o wydiu-
zonych koncach bez mostkéw magnetycznych lub
tez w bieguny o szerokich szczerbinach, Zamyka-
nych mostkami magnetycznymi.

Wirnik silnika wykonany jest w znany spos6h
z pakietu'blach, zaopatrzonych w zlobki trapezowe,
uzupelnione pétkolami, przylegajacymi do obu pod-
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staw trapezu, przy czym Zzlobki przebiegaja skosnie
w stosunku do osi wirnika.:

Wirnik podtrzymuje klatke aluminiowa odlang

w zlobkach z pretami i pier§cieniami gwiazdowymi .

zwierajacymi prety klatki.

Wedlug wynalazku wirnik zbudowany jest w taki
spos6éb, ze stosunek calkowitego pola przekroju
zlobkéw twornika do powierzchni piervécienia zwie-
ra\jacego winien wynosié 22—24, korzystnie 23.

Dla urzeczywistnienia tych warunkéw wymiaro-
wanie dokonywane jest praktycznie w zalezno$ci
od przekroju pier§cieni.

Stwierdzono do$wiadczalnie, ze dmekl tej kon-
strukcji uzyskiwane sg nastepujace korzysci: —
znaczne zmrnriejszenie wyzszych harmonicznych pola
magnetycznego, wystepujacych w szczelinie po-
wietrznej, a dzieki temu zmniejszenie zakl6cajgcego
szumu magnetycznego, ktérego natezenie w silni-
kach tego typu obniza sie z 75—80 dB na 50—60 dB;
zmienia sie korzystnie przebieg krzywej momentu
obrotowego w funkcji predkosci obrotowej silnika
przez znaczne zlagodzenie siodla z tej krzywej; uzy-
skuje sie tez zmniejszenie o 20—30% zuzycia blachy
krzemowej i drutu nawojowego; osiaga sie zmniej-
szenie o 15—20% strat energii przy biegu jalowym.

Zrozumiale jest, Ze podobne zachowanie i warto§é
mozna stwierdzié do$wiadczalnie réwniez dla rza-
dziej stosowanego silnika dwubiegunowego.

Jako dalszg konstrukcqu ceche wynalazku na-
lezy wymlemé ze stosunek powierzchni trapezowej
(Srodkowej) czeSci zlobka wirnika do sumy po-
wierzchni poéikolistych uzupelniefi przekroju zlobka
winien wynosié 2,7—3,3, korzystnie 3.

Dla urzeczywistnienia tych warunkéw praktycz-
nie, zmienia sie w odpowiedni sposéb wysokoéé
trapezowej cze$ci ztobkéw.

Stwierdzono do$§wiadczalnie, ze skutklem tej kon-
strukcji uzyskuje sie dalsze obnizenie wyzszych
harmonicznych pola magnetycznego, wystepujgcych
w szczelinie powietrznej, dzieki czemu osigga sie
réwniez zmniejszenie szumu do niezaklécajacego
w stosunku ¥o znanych silnikéw z ekranowanymi
biegunami.

Ponizej podany jest przyklad wykonania wyna-

lazku i wyjasniony na podstawie rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia silnik wedlug wynalazku
w przekroju wzdluznym, fig. 2 pokazuje Zzlobek
wirnika w przekroju poprzecznym, a fig 3 przed-
stawia wykres momentu obrotowego w funkcji
predkosci obrotowej dla silnika wedlug wynalazku
(krzywa a) i dla znanych silnikéw (krzywa b).
. Jednofazowy silnik elektryczny wedlug wynalazku
moze mieé stojan 1 o biegunach poigczonych mie-
dzy sobg po stronie szczeliny powietrznej, o biegu-
nach z wydiluzonymi koficami bez mostké6w magne-
tycznych lub o biegunach otwartych potaczonych
po stronie szczeliny powietrznej mostkami magne-
tycznymi.

Wirnik 2 silnika sklada sie z pakietu blach, za-
opatrzonych w zlobki 4; jego klatka ma odlane w tych
zlobkach prety aluminiowe o powierzchni pojedyn-
czego przekroju s i calkowitej powierzchni przekro-
ju S oraz odlane z aluminium zwierajgce czolowe
pier§cienie 3, z ktérych kaidy ma powierzchnig
przekroju Sg.
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Powierzchnia S przekroju zlobkéw 4 ma ksztalt
trapezu uzupelnionego pélkolami przylegajacymi do
jego podstaw o powierzchniach s, i s3, wliczanych
do powierzchni zlobka. Dla wszystkich zlobkéw
oznaczono: s; — pole powierzchni cze$ci trapezowej,
s, wzglednie s; — pola powierzchni péikolistych
przylegajacych do podstaw czeSci trapezowej..

W Kkonstrukcji wirnika spelnione: sg nastepujace
warunki: stosunek k; catkowitego pala pow1erzchn1
S przekroju zlobkéw wirnika do pola Sy powierzch-
ni przekroju pier§cienia zwierajacego ma warto$§é

réwng 23, zatem k; = S = 23; stosunek k¢

Sk
catkowitego pola powierzchni S; przekroju trape-
zowej czeSci zlobké6w do caltkowitego przekroju
S; + S; péikolistych cze$ci zlobké6w ma wartos§é
S —
réwna 3, zatem k. = m =3

Jednofazowy silnik elektryczny z ekranowanymi
biegunami, skonstruowany przy  spelnieniu tych
warunkéw, wykazuje mechaniczny moment obro-
towy w funkcji predkosci obrotowej jak przedsta-
wiono na wykresie na fig. 3. Krzywa a ma przebieg
wykluczajacy ‘praktycznie ,,siodlo”; dla poréwnania
krzywa b odpowiada zmianie momentu obrotowego
silnika. w funkcji predko$ci obrotowej dla takiego
samego silnika o znanej konstrukcji ztobkéw i pier-
Scieni zwierajacych. :

Poza tym' silnik zbudowany wedlug wynalazku
ma zmniejszone o 15—20% straty biegu jalowego
i obniZony do 50—60 dB szum pochodzacy od har-
monicznej pola magnetycznego w pordwnaniu do
silnika znanej budowy, ktérego natezenie szumu wy-
nosi od 75 do 80 dB.

Dzieki zastosowaniu wynalazku uzyskaé mozna
silniki jednofazowe z ekranowanymi biegunami,
ktére wykazujg nastepujace zalety w stosunku do
znanych silnik6w tego samego typu i wielkoS$ci: ich
straty biegu. jalowego sa o 15—20% mniejsze, co
oczywi$cie znacznie zmniejsza zuzycie energii przez
sprzety gospodarstwa domowego i urzadzen auto-
matyki o diugotrwalym biegu bez obcigzenia, sil-
niki wedlug wynalazku pracuja z momentem obro-
towym o przebiegu przedstawionym na wykresie
momentu obrotowego w funkcji predkos$ci obroto-
wej, na ktérym praktycznie zlikwidowane jest
»siodlo”, charakterystyczne dla znanych silnikéw;

moment rozruchowy jest wiekszy, dzieki czemu dla.

okreflonego napedu mozna stosowaé silniki o mocy
mniejszej o 10—15%, silniki sg zbudowane przy
mniejszym o 20—30% nakladzie materialéw, wywo-
lujg mniejszy o 20—25% mierzony w dB szum ma-
gnetyczny, co stanowi znaczng zalete w sprzetach
gospodarstwa domowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Jednofazowy silnik elektryczny, zwlaszcza
czterobiegunowy, o ekranowanych biegunach, polg-
czonych miqdzy sobg po stronie szézeliny powietrz-
nej lub oddzielnych biegunach o wydluzonych kon-
cach (wydatnych), wzglednie potgczonych mostkami

magnetycznymi oraz z wirnikiem zawierajgcym
aluminiowg klatke z czolowymi pier§cieniami
zwierajgcymi, odlang w zlobkach o przekroju
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w ksztatcie trapezu uzupelnionego pé6ikolami, przy- 2. Jednofazowy silnik elektryczny wedlug zastrz. 1,
legajacymi do obu jego podstaw, przy czym kana- znamienny tym, ze stosunek powierzchni przekroju
ly zlobk6éw sg nachylone do osi, znamienny tym, czeSci trapezowej zlobkéw wirnika do sumy pél
ze stosunek calkowitej powierzchni przekroju ziob- po6ikolistych powierzchni uzupelniajgcych przekréj

kéw wirnika do powierzchni przekroju pierScieni 5 zlobkéw wynosi 2,7—3.3, korzystnie 3.
zwierajgcych wynosi 22—24, korzystnie 23.
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