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SPOSDB WYTWARZANIA ROZPUSZCZALNEGO KOLAGENU

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania rozpuszczalnego kolagenu, zwlaszcza
z@ skéxr lub ich odpaddw.

Kolagen jest polimerem usieciowanym i nie rozpuszcza si¢ w wodzie i rozpuszczalnie
kach organicznyoh /W.Lasek "Kolagen", WNT, Warszawa 1977/. Dotychozas znany sposbéd
wytwarzania rozpuszczalnego kolagenu, zwanego popularnie klejem kostnym lub Zelatyns,
polega na roztwarzaniu odpaddéw skdér w roztworach kwasdw i zasad, Wydajno$é takiego pro-
cesu Jest Jjednak mata, roztwarzanie przebiega w rozclefczonych roztworach i trwa diugo,
powstaje przy tym znaczna ilo$é $cilekdw zanieczyszczajgcych $rodowisko, a otrzymany
produkt jest zanleczyszczony solami nieorganicznymi,

Znany jest réwniez sposdéb roztwarzania kolagenu w roztworach mooznika, Jjednak roztwa~
rzanle, zwlaszcza kolagenu garbowanego, nie jest przy tym calkowite, trwa stosumkowo
diugo a otraymany produkt zawlera znaczne ilo$cli nie dajgoego si¢ usungé mooznika i na-
daje si¢ jedynie do otrzymywania 2ywlc mooznikowo-kolagenowo-formaldehydowych,

Istota wynalazku polega na tym, 2e nierozpuszczalny, swowy kolagen garbowany lub
niegarbowany, przeksztatca si¢ w produkt roztwarzalny w wodzie i niektérych rozpuszozal-
nikach organiczaych przez dzialtanie nafi I- lub IT-rzgdowsj amiay lub amin alifaiycz-
nych w temperaturze 273-473 K, korzystnie w temperaturze wrzenia aminy lub amin, Do roz=
twarzania kolagenu moina rdwniez stosowaé roztwdr lub roztwory wodne tych amin, ¥V celu
uzyskania rozpuszczalnego kolagenu, nalezy do roztwarzania 100 cze$ci wagowych suche]
masy kolagenu uzyé 5-100 czesci wagbwyoh aminy lub amin alifatyoznych, Po roztworzeniu
kolagenu nadmiar aminy lub amin mozna oddzielié od uzyskanego rozpuazezalnego kolagenu,
na przykiad przez oddestylowanie,

Po roztworzeniu kolagenu a przed oddestylowaniem aminy moze byé oeloue odsgczenie
lub odwirowanie nieroztworzonych zanieczyszozehd /na przykiad piasek, trooiny/ spotyka-
nych w surowcach wyjSciowych. Caty garbnik ze skéry gadbbowane] /na przykiad sole chromu/
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przechodzi do roztworu w postaol zwigzanej, Jako aminy szczegdélnie przydatne stosuje
sle etylenodwuamine, etanoloamine i ich roztwory wodne, ewentualnie ich mieszaniny,
gdy2z w temperaturze wrzenla dostateoznie ezZybko roztwarzajg odpady skér i sg na tyle
lotne, 2e iatwo je potem oddestylowaé z romtworu.

Aby ulatwié usuni¢cie aminy lub amin z mieszaniny reakcyjnej i zapobiec rozkiadowi
rozpusiczalnego kolagenu podozas destylacji, do roztworu wprowadza si¢ dodatkowy roz-
puszozalnik, mieszajgoy sie lub nie z roztworzonym kolagenem, W iloéci 10-200 ozesoi
wagowych rozpuszozalnika na 100 czeéoi wagowych suchej masy kolagenu. Pozgqdane jest
aby rozpuszozalnik, w ktérym rozpuszcza si¢ kolagen potraktowany aming, mial tempera-
ture wrzenia iy‘zszq od temperatury wrzenia stosowanej aminy., Po oddestylowaniu aminy
pozostaje roztwdr kolagenu w rozpuszoczalniku, na przykiad w wodzie lub glikolu etyle-
nowym, Jezelid uzywamy rozpuszczalnika organiocznego z ktérym roztworzony kolagen a:l.e_
nie miesza, to po usunieciu aminy otrzymujemy zawiesine kolasonﬁ, w tym rozpuszczal-
niku, Z takiej niejednorodnej mieszaniny kolagen tatwo oddzielié, na przykiad przez
zdekantowanie, odsgczenie lub odwirowanie.

Zasadniczg korzyscia wynikajqcg z zastosowania sposobu wedlug wynalazku jost prze-
kszatalcenie odpadowego nierozpuszczalnego i nietopliwego kolagenu o bardzo ograniczo-
nych mozlivoécliach wykorzystania /podobnie jak trociny/, sprawiajqcego znaczne ktopoty
ekologiczne i zZanieczyszczajacego Srodowisko, w produkt topliwy i rozpuszozalny, ktéry
moze byé latwo wykorzystany jako cenny organiczny surowiec chemiczny. Szczegdélnie ko
rzystne jest przeprowadzenie w stan rozpuszczalny nie nadajacych sie¢ do innego celu
odpaddéw skor, zwlaszcza garbowanych, Rozpuszozalny kolagen otrzywmany wediug wynalazku
moze byé stosowany do wyrobu farb klejowych, elastycznych produkté4w kolagenowych, wy=
robéwu skéropodobnych oraz do mapeiniania luinych skér naturalnych,

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w ppzykladach wykonania.

Przyktad I, 100 czeéocl wagowych odpadéw skér garbowanych w postaci struzyn chromo-
wych o wilgotnodoi 17%, zawartosol chromu 6,7% i zawartosci tiuszozu 0,6% ogrzewa sie
przez 15 minut w temperaturze 390 K ze 100 czg¢éciami wagowymli etylenodwuaminy, w atmo-
sferze gazu obojetnego. Przez odsjaoczenie otraymanego roztworu na porowatym filtrze
szklanym oddziela sig¢ nieroztworzone zanieczyszozenia /trociny, plasek/ w ilosol okoilo
3 €. Do otrzymanego w ten sposéb klarownego rostworu dodaje sig 170 omedol wagowych
g8likolu etylenowego. Z mieszaniny tej oddestylowuje si¢ dwuaming wraz z wodge Otrzymu=
Jeo sie w ten sposéb 250 g 33-procentowego roztworu rozpuszczalnego kolagenu w glikolu
etylenowym,

Przykiad II, 100 czedci wagowych $cinkéw garbowanej skéry chromowej o wilgotnosci
40%, zawartoscl chromu 7% i tituszczu 0,5%, ogrzewa sig¢ przez 20 minut w tempetraturze
395 K ze 100 ozesciami wagowymi 50=procentowego roztworu wodnego etylenodwuaminy. Do
otrzymanego klarownego roztworu dodaje si¢ 200 czedol wagowyoh chlorobenzenu. Z mie-
szaniny tej oddestylowuje si¢ etylenodwuaming pod obnizonym ciénieniem w temperaturze
3133=343 K, zawracajqo oddzielong po skropleniu destylatu warstwe chlorobenzenu, Otrzy-
muje sie 250 czgécl wagowyoh zawiesiny kolagenu w chlorobenzemnie, = ktérej po odsgcze=-
niu i przemyciu eterem otrzymuje si¢ 78 cze¢éci wagowych roztwarzalnego kolagenu o wila ’
gotnséed 23%.

Przyktad IIT, 100 cze¢éci wagowych odpaddéw skéry wapnionej niegarbowanej o wilgot-
noéci 55% ogrzewa sie przez 25 minut w temperaturze 373 K z 50 czeéciami wagowymi eta=
noloaminy i 50 czesciami wagowymi wody. Otrzymuje sie 150 cze¢éci wagowych klarownego
JO0=procentowego roztworu kolagenu, Do roztworu dodaje sie¢ 150 czedocl wagowych ksylenu
i mieszajgc prowadzl destylacje azeotropowq z zawracaniem Qaratvy ksylenowej rozwarstwio=
nego destylatu az do odwodnienia roztworu. Otrzymuje sie zawlesing, z ktérej po odsgocze-
niu od ksylenu otrzymuje sle 48 oczeéci wagowych zdegradowanego kolagenu rozpuszczalne=-
20 w wodzie,

Przykiad IV, 100 g struzyn chromowych o wilgotnosoi 40% ogrzewa sig ze 100 g
10=procentowego roztworu wodnego etylenodwuaminy z chtodnica zwrotna przez 4 godziny
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w temperaturze wrzeania, Nast¢pnle odsgcza sle roztwér. Otrzymuje sie 160 g 22-procento-
wegc roztworu odbudowanego kolagenu w wodnym roztworze etylenodwuaminy oraz 40 g osadu’
zawlerajgcego 20 g suchej pozostaltodcl nleroztworzonych odpaddéw ské6ry garbowane j.

Przyklad V. 100 g struzyn chromwcwych o wilgotnosci 60% ogrzewa sie w temperaturze
okotoe 373 K z 8 g etylenocdwuaminy. Gdy mieszanina stanie si¢ plynna rozpoczyna si¢ jej
mieszanie., Mieszanine miesza si¢ przez 6 godzin w temperaturze 368-373 K, Otrzymany
roztwér chiodzi sie¢ 1 odwirowuje od 2 g /w przeliczeniu na sucha masg/ pozostalego o0sa~
du, Z roztworu oddestylowuje sl¢ wode¢ z resztkaml etylenodwuaminy, poczatkowo pod préz-
nig a pétniej przez destylacje¢ azeotropowg = toluenem w temperaturze 383 - 388 K. Po
catkowitym odwodnieniu dekantuje sig toluen, Otrzymuje sig¢ w ten sposéb 46 g brazowego
zywicowatego produktu, plastycznego w temperaturze powyzej 373 K a twardego w tempera~
turze pokojowej, Otrzymany produkt Jjest rozpuszczal;ny w wodzie i daje si¢ rozdrabniaé
mechanicznie, na przykitad na proszek,

Zastrzezenia patentowe

fe Sposéb wytwarzania rozpuszczalnego kolagenu, znamienny t ym 2e kola=
gen zwlaszcza w postaci skor lub ich odpadéw roztwarza sie w I- lub II-rzedowej aminie
lub aminach alifatycznych ewentualnie w roztworze wodnym I~ lub II-rzedowej aminy lub
amin alifatycznych, korzystnie w etylenodwuaminie, etanoloaminie lub w ich roztworach
wodnych, w temperaturze 273 = 473 K, korzystnie w temperaturze wrzenia mieszaniny,
przy czym na 100 czed$cl wagowych suchej masy kolagenu bierze si¢ 5-100 cze$ci wagowych
I= lub Ilerzedowej aminy lub amin alifatycznych ewentualnie roztworu wodnego I= lub
IT-rze¢dowej aminy lub amin alifatycznych.

2, Sposdob wediug zastrz. 1, znamienny tym, 2e do mieszaniny reakcyjnej
wprowadza si¢ rozpuszczalnik, w ktérym kolagen potraktowany aming lub aminami Jest
rospuszczalny, korzystnie rozpuszczalnik o temperaturze wrzenia wyzszej ni2 temperatu-
ra wrzenia stosowanej aminy lub amin, w ilosci 10=-200 cze¢éci wagowych rozpuszczalnika
na 100 czes$ci wagowych suchej masy kolagenu, po ozym z mieszaniny reakocyjnej] usuwa sie
wolng aming lub aminy ewentualnie wraz z wodg, korzystnie przez oddestylowanie,

3. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny ¢t ym 2¢ do mieszaniny reakoyjnej
wprowadza si¢ rozpuszczalnik organiczny, w ktérym kolagen potraktowany aming lub amina=
mi jest mierozpuszczalny, w ilos$ci 10-200 czeéci wagowych rozpuszczalnika na 100 ozesci
wagowych suchej masy kolagenu, po czym amine lub aminy ewentualnie wraz z wodg usuwa
sie, korzystnle przez oddestylowanie i z uzyskanej zawlesiny oddziela sie kolagen zna~
nymi sposobami, korzystnie przez odsjozenie lub odwirowanie,
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