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Oscylograf z elektronowym wskaznikiem strojenia

1

Przedmiotem wynalazku jest oscylograf z ele-
ktronowym wskaznikiem strojenia przeznaczony do
obserwacji zmiennych przebiegéw elektrycznych.

Wsér6d znanych rodzajéw oscylograféw najbar-

2
lografu w poréwnaniu do innych rozwigzafi jest
to, ze do sterowania elektronowego wskaZnika
strojenia wystarcza male napiecie. Wada tego oscy-
lografu jest jednak to, ze przy zastosowaniu dwu-

dziej rozpowszechnione sg oscylografy z lampg 5 stronnego lusterka tworzenie oscylogramu naste-
Brauna. Znajduja sie one na wysokim poziomie puje z przerwami, gdyz istnieja pqlo;'enla lusterka,
rozwoju i zaspokajaja wiekszo§¢ stawianych wy- przy ktérych obserwator nie wuizi odbicia. Na-
magan. Ich jedyng wada_ jest stosunkowo wysoka stepstwem tego jest zmniejszenie jasno$ci oscylo-
cena zakupu. Obok oscylograféw z podstawg czasu gramu. Dalszg wade tego oscylografu stanowi to,
znane sg oscylografy, w ktérych odchylanie w osi 10 ze uzyskane za pomocg ruchomego lusterka odbicie
czasu nastepuje dzieki mechanicznym $rodkom roz- nie lezy w jednej plaszczyZnie, lecz jest bardzo
szczepiania $wiatla. Przy prébach wykonania mozli- powyginane.
wie najtanszych oscylograf6éw siega si¢ do tych me- Znane sa uklady, pozwalajgce na dokonywanie
chanicznych $rodkéw rozszczepiania, aby nie korzy- stroboskopowej obserwacji poruszania si¢ promie-
sta¢ z drogich lamp Brauna. Znany jest dajacy !5 nia Swietlnego za pomoca poruszajqcej sig¢ przed
sie tanio wykonaé biegunowy oscylograf jarzenio- drgajagcym promieniem $wietlnym konstrukeji
wy, w ktérym nie uzywa sie zwierciadla wielo- szczelinowej, ktérej szczeliny rozciggajq sie w kie-
§ciennego, stosowanego powszechnie w oscylogra- runku drgan i sg wprawiane w ruch poprzeczny
fach jarzenioywch, i ktéry dlatego mozna wykonaé do tego kierunku. '
stosunkowo tanio. Wadg tego oscylografu jest to, 20 Przykiadem tego ukladu jest przyrzad rejestru-
ze wybwarza on tylko wykresy biegunowe, ktére jacy przebiegi wielko$ci elektrycznych zmiennych
sg trudne do wykorzystania, a do sterowania lam- w czasie, w ktérym przed pasmem $wiatla elekitro-
py jarzeniowej jest konieczne stosunkowo wysokie nowego wskafika strojenia zmajduje sie przestona
napiecie. z waska szczeling. Optyczny uklad soczewek rzu-
Znany jest réwniez tani oscylograf, w ktérym 2 tuje te szczeline, ktéra od tylu jest oéwietlona

zastosowana jest kombinacja ruchomego lusterka,
jako mechanicznie deialajgcego $rodka rozszczepia-
nia, z elektronowym wskazZnikiem strojenia, stano-
wigcym organ wskazujgcy napiecie, ktére ma byé
przedstawione oscylograficznie. Zaleta tego oscy-
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przez pasmo §wiatla na blone fotograficzng, ktéra
jest ruchoma, aby méc zarejestrowaé na'niej krzy-
wa zmian w czasie.

W przyrzqdzie tym do wytwarzania oscylogramu
nie wykorzystuje sie zwiekszenia szerokoéci pasma
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swietlnego. W oscylografie tym rozszerzanie pasma
swiatla jest nawet szkodliwe, totez zastosowana
jest przestona ze szczeling, aby ograniczy¢ szero-
koé¢ pasma iwietlnego, przy czym stosunek szero-
koéci szczeliny do szerokoéci pasma Awietlnego dla
ostroscl oscylogramu nie ma zadnego znaczenia.
Ostros¢ oscylogramu jest ustalana tylko przez sze-
rokosé szczeliny. Powyiszy przyrzad jest rejestru-
jgey i nle jest w stanie wytwarzaé nieruchomego
obrazu przebiegu okresowego.

Znany jest réwalez oscylograf, w ktérym Zrédio
swiatla. wytwarzajgce $wietlne pasmo jest umiesz-
czone we wnetrzu wirujgcej konstrukeji szczelino-
wej, zbudowanej w ksztalcie walca, majgce] jedng
przebiegajgaca spiralnie szczeline.

W innym znanym urzgdzeniu obraz jest analizo-
wany punktowo za pomoca promienia Swietlnego.
Obraz umieszczony jest w tym celu na ruchomym
cylindrze. Swiatto odbijajace si¢ od poszczegblnych
puniktéw obrazu Jest za pomocq fotokomoérek prze-
twarzane na sygnat elektryczny odpowiadajgcy za-
czernieniu punktu obrazu, Do oéwietlenia obrazu
usyty jest obtacajacy sie, zaopatrzony w szczeliny,
wydrgzony cylinder, w ktérym umieszczone jest
Zr6dio $wiatla.

Wydrgzony cylinder ze szczelinami stuzy jedy-
nie do tego, by okresowo przerywaé¢ promien
§wiatla, Takie przerywanie pramienia $§wietlnego
jest w zasadniczy sposéb rézne od . wytwarzania
nieruchomego obrazu -przebiegu okresowego.
W urzadzenmiu tym szczelina jest wykorzystywana
do skupienia pasma $wietlnego, przy czym. szero-
kos¢é szczeliny, odstep pomiedzy szczelinami oraz
szeroko§é pasma §wietlnego sq od siebie wzajemnie
niezalezne. ' :

Celem wynalazku jest skonstruowanie niedrogie-
go oscylografu, przeznaczonego do éwiczenn szkol-
nych, pozbawionego wad znanych oscylograféw.

Cel ten =zostal osiggniety przez umieszczenie
wskaznikéw strojenia wewnatrz konstrukcji szcze-
linowej z regularnie rozmieszczonymi szczelinami,
poruszanej urzadzenierm napedowym, ktérej szcze-

liny sg waskie w poréwnaniu z rozmiarem pasma

$wietlnego, a rozstaw szczelin jest co najmniej.
rébwny w przyblizeniu szerokosci pasma $wietlnego,
przy czym przez szczeliny obserwuje sie wewnetrz-
ne brzegi pasma $wiatla wskaznika strojenia, ste-
.rowanego napieciem przemiennym. Rozstaw szcze-
lin konstrukcji szczelinowej stanowigcej wydrazony
walec jest wiekszy lub mniejszy niz szerokos¢
pasma $§wietlnego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w pizy-
kladzie wykonania mna rysunku, na ktérym fig. 1

przedstawia elektronowy wskaznik strojenia, zasto-"

sowany w oscylografie wedlug wynalazku, fig. 2 —
wydrazony walec w przekroju; stuzacy jako kon-
strukcja szczelinowa, fig. 3 — walec z fig. 2 w wi-
doku z boku, fig. 4 — inn3g posta¢ wykonania wy-
drazonego walca, stuzgcego jako konstrukcja szcze-
linowa, fig. 5 — schemat blokowy ukladu z odpo-
wiadajgcg fig. 4 konstrukcjg szczelinowa, dla od-
rebnego rejestrowania dwbé6ch réznych napieé,
fig. 6 i 7 — dwie postacie wykonania urzadzenia,
wprawiajgcego konstrukcje szczelinowa w ruch
obrotowy, fig. 8 — widok perspektywiczny oscylo-
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grafu, sprzeionego z pradnicq, fig. 8 — widok
perspektywiczny stuzgcego jako frodek napedowy
silnika  synchronlcznego, ktéry jest. polgczony
z urzgdzeniem wskazujgcym, stuzqcym do odczyty-
wania przesunieé fazowych.

Pasmo &wietlne wskaznika pokazanego na fig. 1
sklada sle z czeécl 1 { 2, ktére majg wewnetrzne
brzegl 3 i 4. Przedstawiona na fig. 2 konstrukcja
szczelinowa w postaci walca wydrazonego ma sze-
reg réwnoleglych szczelin 5, ktére sg waskie w po-
réwnaniu z szerokoécig pasma éwietinego. Na fig. 3
pokazany jest sposéb umieszczenia elektromowego
wskainika strojenid | wydralonego walca w oscy-
lografie. Rozstaw szczelin naledy dobraé jako réw-
ny szerokoscl pasma $wietlnego. Jest jednak moz-
liwe, 2e rozstaw szczelin mode byé wiekszy
lub mniejszy niz szerokoéé pasma Ewietlnego. Jezeli
rozstaw szczelin jest wiekszy, to z okresowego
przeblegu jest rejestrowany jako wycinek okresuy,
a jezeli jest mniejszy, rejestrowany jest wiece) niz
jeden okres. .

Jezeli elektronowy wskaznik strojenia jest ste-
rowany napieciem przemiennym { jeZeli obserwuje
sie oba poruszajace sl¢ wewnetrzne brzegi 8 i 4
pasma S$wietlnego poprzez poruszajgce sie przed
wskaznikiem, rozmieszczone regularnie szczeliny,
wbéwcezas oko, wskutek bezwladno$ci, widzi przy
okreslonej predkos$ci szczeliny przebieg przytozo-
nego do elektronowego napigcia przemiennego jaka
oscylogram, a mianowicie wewnetrzne, poruszajgce
sie¢ tam i z powrotem brzegi 3 i 4 pasma $wietl-
nego ukazujg si¢ dla oka jako ciggi krzywych.

Aby utrzymaé znieksztalcenia oscylogramu -w
mozliwie malych granicach, pracuje sig¢ prze-
waznie z malym wysterowaniem elekironowego
wskaznika strojenia. Wobec malego obrazu pow-
stajgcego przy tym oscylogramie, zaleca si¢ oglgdaé
oscylogram przez urzgdzenie powiekszajqce optycz-
nie. Nieznaczne w stosunku do wielko$ci obrazu
ugigcie warstwy Swietlnej, znajdujgcej sie na we-
wnetrznej stronie barki wskaznika elektronowego,
przy niezbyt silnym powigkszeniu staje sie widocz-
ne w stopniu nie przeszkadzajacym obserwacji.
Dla przedstawienia oscylogramu korzysta sie tylko
z brzegu jednej polowy pasma swietlnego, ponie-
waz oscylogramy uzyskane z obu brzegéw 3 i 4
pasma $wietlnego stanowig lustrzane odbicia. Prze-
waznie jedng polowe pasma $wietlnego przestania
sie.

Przy specjalnie uksztaltowanej konstrukcji szcze-
linowej mozna rejestrowaé oddzielnie oscylogramy
dwéch réinych napieé. Jezeli w oscylografie zasto- -
suje si¢ konstrukcje szczelinowg z dwoma szere-
gami szczelin 6 i T (fig. 4), woéwczas brzeg 3 gor-
nego pasma S$wietlnego (fig. 1) wytworzy jeden
oscylogram, a brzeg 4 dolnego pasma Swietlnega,
drugi oscylogram, o ile tylko oba majgce podlegaé
badaniu napiecia sg przykladane do elekironowego
wskaZnika strojenia ma zmiane w odpowiednim
rytmie i o ile konstrukcja szczelinowa umieszczona
jest w oscylografie w ten spos6b, ze jeden szereg
szczelin 6- przesuwa . si¢ przed gérnym pasmem
Swietlnym 1, a drugi szereg szczelin 7, przed dol-
nym pasmem §wietlnym 2. Szézelimy obu szeregdw
sa przesunigte wzajemnie o polowe wielkoéci roz-
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stawu szczelin, a odstgp miedzy szczelinami w kaz-
dym szercgu roéwny jest podwédjnej szerokoSci
pasma $wietlnego elektronowego wekaznika stro-
jenia.

Przelgczenie wejscia oscylografu na to lub inne
majace podlegaé badaniu napiecie, co jest koniecz-
ne przy stosowaniu konstrukeji szczelinowej do
rejestrowania dwéch oscylograméw, moze naste-
powaé¢ na drodze mechanicznej lub fotoelektrycz-
nej, w kazdym jednak przypadku synchronicznie
z ruchem szczelin. Na fig. 5 przedstawione jest
urzadzenie, ktére umozliwia rejestrowanie dwoéch
oscylograméw oddzielnie. Urzadzenie to ma silnik 8,
napedzajacy konstrukcje szczelinowsa 9. Konstruk-
cja szczelinowa 9 napedza wat 10, ktéry powoduje
w skrzynce rozdzielczej 11 przelaczenie obu pod-
wéjnych gniazd wejSciowych 12 i 18 na wejécie 14
oscylografu. WskaZnik 16 jest polgczony z czescig
zaopatrujacg go w napiecie i wzmacniajgca.

Przy uyciu urzgdzenia napedowego, ktére nalezy
przymocowa¢é¢ do oscylografu, mozna uzyskiwaé na
oscylogramie réwmiez figury Lissajous. Jezeli za
pomocg tego rodzaju urzgdzenia napedowego kon-<
strukcja szczelinowa bedzie wprawiana w taki
ruch, ze tylko jedna szczelina przesuwa sie tam
i z powrotem przed pasmem $wietlnym elektrono-
wego wskaznika strojenia, to woéwezas, gdy na
wejécie oscylografu przylogzy sie sinusoidalne na-
piecie przemienne, jako oscylogram ukage si¢ figu-
ra Lissajous. Ruch tylko jednej szczeliny moze by¢
wywolany na przyklad przez impulsy powodowane
przez sprezyne 17, ktorej jeden koniec 18 jest za-
mocowany trwale, a drugi koniec 19 jest przymo-
cowany do komstrukcji szczelinowej 9 (fig. 6). Inna
mozliwoéé uzyskania ruchu konstrukcji szczelino-
wej polega na tym, ze wprawia sie jq w taki ruch
przez obracajacy sie wat 20 za posSrednictwem mi-
mosrodu 21 (fig. 7).

Korzystne jest wyposazenie oscylografu w urzg-
dzenie napedowe pozwalajace na badanie za pomo-
cq oscylografu przebieg6bw elektrycznych otrzymy-
wanych z elementéw obrotowych, na przyktad
z pradnicy. Elementy obrotowe, ktérych pezebiegi
elektryczne poddane s3 badaniom sprzega sig
z oscylografem za poérednictwem przekladni.

Badane impulsy napiecia lub mnapiecia prze-
mienne powodujg w oscylografie — niezaleinie od
liczby obrotéw konstrukcji szczelinowej — oscylo-
gram stojgcy, o ile tylko stosunek .przekladni ma
w odniesieniu do konstrukcji szczelinowej wlasciwg
warto$é, na przyklad taky, ze na polowe obrotu,
pelen obr6t lub podwéjny obrét sprzezonego ele-
mentu nastepuje ruch postepowy szczelin przesu-
wajacy je o jeden rozstaw szczelin. Na fig. 8
pokazany jest sprzezony model pradnicy 22 z oscy-
lografem 23. Wytworzone przez pradnice napiecie
przemienne jest doprowadzane do oscylografu za
pomocg przewodéw 24. Zabudowany w oscylogra-
fie silnik 8, za pomoca ko6t zebatych 25 napedza
konstrukcje szczelinowa 9 oraz model pradnicy 22.

Ruch konstrukcji szczelinowej jest powodowany
przez naped reczny lub silnikowy, przewainie
z zastosowaniem przekladni zebatej.

Jezeli ruch konstrukcji szczelinowej jest powo-
dowany przez silnik synchroniczny, to jest korzy-
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stne takie ustawienie silnika, 2eby moina bylo
obracaé jego kadlub dokola osi obrotu silnika, jak
to wskazuje podwédjna strzalka na fig. 9, gdzie
przedstawiony jest silnik synchromiczny, ktéry
mozna sprzgc od zewnatrz z oscylografem. W ten
sposbb moina przesuwaé w kilerunku bocznym
oscylogram wytworzony przez oscylograf { przez
to okreflaé¢ przesuniecle fazowe dwéch napleé
przemiennych. W tym celu nalezy tyiko przymoco-
waé do podparcia silnika 27 skale 28, a do silnika
26 wskazéwke 20 przestawngq dokola osi obrotu
silnika 30. Przy odpowiednie) podziaice skall,
moina odczytaé na niej beapoérednie przesuniecie
fazowe dwo6ch naple¢ przemienmych; jedell bedaie
si¢ postepowato w spos6b podany poniiej. Przez
pokrecenie siinika synchronicznego 26 nastawia sie
charakterystyczny punikt oscylogramu pierwszego
napiecia przemiennego na pionowe oznaczenie
kreskowe lub na prawy albo lewy brzeg pasma

‘Swietlnego wskainika. W tym poloteniu silnika

synchronicznego nastawia sie (bez pokrecenia sil-
nika synchronicznego) przestawng wskazéwks 29
na kreske zerowe 31 skali. Jezelli teraz podiaczy
sie¢ do oscylografu drugie naplecie przemienne
oraz wprowadzl — przez pokrecanie silnika syn-
chronicznego 28 — drugi oscylogram na miejsce
pierwszego, wéwczas wskazéwka 29 pokaie na
skali 28 przesuniecie fazowe obu napieé.

Zastrzeienia patentowe
1. Oscylograt z elektronowym wskaZnikiem stro-
jenia zawierajgcy konstrukcje szczelinows znajdu-

jaca sie przed elekiromowym wskaZnikiem stroje-
nia, znamienny tym, e wskafnik strojenia umiesz-

“czony jest wewnatrz konstrukeji szczelinowej, z re-

gularnie rozmieszczonymi szczelinami, pocuszanej
urzgdzeniem napedowym, ktérej szczeliny sq wgs-
kie w poréwnaniu z rozmiarem pasma Swietlnego,

‘a rozstaw szczelin jest co najmniej réwny w przy-

blizeniu szerokoéci pasma Swietlnego, przy czym
przez szczeliny obserwuje sie wewnetrzne brzegi
(3, 4) pasma §wiatla wskaznika strojenia, sterowa-
nego napieciem przemiennym.

2. Oscylograf wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze rozstaw szczelin jest wigkszy lub mniejszy niz
szeroko$é pasma Swietinego wskaénika.

3. Oscylograf wedlug zastrz. 1 —32, znamienny
tym, e konstrukcje szczelinowsg stanowi wydra-
zony walec otaczajgcy walcasnik,

4. Oscylograf wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze konstrukcja szczelinowa ma dwa szeregi réw-

" nomiernych rozlozonych szczelin (6 i 7), z ktérych

jeden szereg szczelin umieszczony jest przed jed-
nym brzegiem, a drugl szereg — przed drugim
brzegiem pasma $wietlnego wskaZnika, przy czym
szczeliny obuy szeregbw sg przestawione wzajemnie
o polowe rozstawu szczelin, a odstep miedzy szcze-
linami w kazdym szeregu jest réwny lub prawle
rébwny podwobijne] szerokoéci pasma Swietlnego,
a ponadto oscylograf zawiera urzqdzenie rozdzlel-
cze do przykiadania badanych dwdch napieé prze-
miennych do elektronowego wekainika strojenia
w -takiej kolejnosci, ze przed gérnym i dolnym
brzegiem pasma f§wietinego rejestrowane sq poje-
dyncze oscylogramy tych napieé.
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5. Oscylograf wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Z¢ ma urzadzenie napedowe do poruszania okre-
sowo jednego szeregu szczelin konstrukcji szczeli-
nowej przed pasmem $wietlnym elektronowcgo
wskaznika strojenia.

6. Oscylograf wediug zastrz. 5, znamienny tym,
ze urzgdzenie napedowe jednego szeregu szczelin
sklada sie ze spreiyny zamocowanej trwale z kon-
strukcja szczelinows. S

7. Oscylograf wedlug zastrz. 5, znamienny tym,
Ze urzgdzenie napedowe jednego szeregu szczelin
sklada sie z walu (20) i mimosrodu (21) polgczo-
nego trwale z konstrukcjg szczelinows.

8. Oscylograt wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
te urzgdzenie napedowe wyposazone jest w prze-
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kiladni¢ (25) polaczong z elementem obrotowym
urzgdzenia wytwarzajgcego badane napiecie, przy
czym przekladnia (25) ma takie przeloienie, ze
element obrotowy podczas ruchu konstrukcji szcze-
linowej o jeden rozstaw szczelin -wykonuje jeden
pelny obrét, wielokrotnoéé peinych obrotéw lub
czef¢ obrotu, ki6rego wielokrotnoéé stanowi kat
pelny.

9. Oscylograf wedlug zastrz. 1, snamienny tym,
e urzgdzenie napedowe zawiera silnik synchro-
niczny (26) sprzezony z przekladnig zebaty (25),
przy czym kadiub silnika synchronicznego obraca
sie¢ dokola osi obrotu silnika oraz zawiera skale
(28) zamocowang do podparcia silnika (27), przy
czym wskazéwka (29) jest polgczona z osig obrotu
silnika.
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