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(54) (57) СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАБОЧИХ 
ХАРАКТЕРИСТИК ЛИНЕЙНОГО АСИНХРОННОГО 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ по авт.св. № 970582, 
отличающийся тем, что,с 
.целью повышения точности и надеж­
ности, дополнительно измеряют тем­
пературу обмотки статора, активное 
сопротивление обмотки статора при 
номинальной температуре,fтбк в · об- 
мотке статора и его фазовый сдвиг 
относительно напряжения питания,
а амплитуду и фазу напряжения на ста­

торе изменяют в соответствии с вы­
ражением

ύ = ϋΗ + iciptT.^- т,н) rv

где otp ■· температурный коэффициент, 
удельного активного сопро­
тивления материала обмот­
ки статора;

Т-о~ текущее значение темпера­
туры обмотки статора;

г - сопротивление обмотки ста­
тора при номинальной 
температуре.;

UH - комплексное значение но­
минального напряжения;

I - комплексное значение изме­
ренного тока;

ύ - комплексное значение нап­
ряжения.
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Изобретение относится к способам 

и устройствам для определения ха­
рактеристик асинхронного элект­
родвигателя и предназначено дня 
использования в приборостроительной 5 

и электротехнической промышленное-' 
ти при испытаниях электрических 
машин, в частности Линейного асинх­
ронного двигателя с немагнитным, 
короткозамкнутым и комбинированным 10 
вторичным элементом.

По основному авт. св. № 970582,. 
известен способ [1 ] определения ра­
бочих характеристик линейного асинх­
ронного электродвигателя,например. 15
тдгового усилия и тока, при затор­
моженном вторичном элементе, неиз­
менной частоте, рабочем зазоре и 
изменяющейся проводимости вторич­
ного элемента. Изменение параметров 20 

двигателя производят при одном вто­
ричном элементе с фиксацией его тем­
пературы, а соответствующее парамет­
рам электродвигателя скольжение 
S. определяют по формуле: 25

S· =Γι тн),3'1, (ί)
где ctp - температурный коэффициент со­

противления материала рото- зо
Ра;

Т{ - температура ротора, соответ­
ствующая скольжению;

Тн- номинальная температура рото-

Недостатком этого способа явля­
ется его низкая точность, вызванная 
изменением в процессе испытания тем­
пературы обмотки статора, в ре- 40
зультате чего меняется значение его 
активного сопротивления. Следова­
тельно , нарушается условие идентич­
ности потоков взаимоиндукции-на по­
верхности ротора. Кроме того, при 45 
нагреве ротора до 600°С усиливает­
ся неравномерность температурного 
поля ротора, особенно для линейного 
асинхронного двигателя, что, в свою· 
очередь, значительно снижает точ- 50 
ность измерения характеристик. При 
таких режимах температура обмотки ста­
тора достигает значительных ве­
личин, превышающих его допустимое 
значение, и поэтому возможен выход 55 
его из строя.

Цель изобретения - повышение точ­
ности и надежности.

Поставленная цель достигается тем, 
что согласно способу определения рабо­
чих характеристик линейного асин­
хронного электродвигателя допол­
нительно измеряют температуру об­
мотки статора, активное сопротив­
ление обмотки статора при номиналь­
ной температуре, ток в обмотке 
статора и его фазовый сдвиг 
относительно напряжения питания, 
а амплитуду и фазу напряжения на 
статоре изменяют в соответствии 
с выражением

ύ = urt, + Ιγ(τ.β- TW )rv(2) 

где cij- температурный коэффициент 
удельного активного сопротивления 
материала обмотки статора;

Т;о - текущее значение температу­
ры обмотки статора;

Г| - сопротивление обмотки стато­
ра при номинальной температуре Тн;

ύΗ - комплексное значение номи­
нального напряжения;

I - комплексное значение изме­
ренного тока.

На чертеже показана структурная 
схема устройства, реализующего ука­
занный способ.

Схема содержит испытуемый дви­
гатель 1 с заторможенным через изме­
ритель усилия или момента 2 рото­
ром 3, блок измерения электрических 
параметров двигателя 4 (тока, напря­
жения, мощности, коэффициента мощнос­
ти и пр.), датчики температур 5, 
установленные на роторе; преобразо­
ватель 6, регистрирующий орган 7, 
датчики температур обмоток статора 8 
и регулятор напряжения 9. ·

Устройство работает следующим 
образом.

При питании статора током номи­
нальной частоты электромагнитная мощ­
ность выделяется в виде тепла на 
торможенном роторе 3 и он начинает 
постепенно нагреваться, уменьшая 
свою электропроводность. Соответ­
ственно постепенно изменяются пуско­
вое усилие (момент) и электрические 
параметры двигателя, которые·непре­
рывно записываются регистрирующим 
органом. Температура ротора при 
этом ограничивается условием нагре­
ва обмотки статора, которая не долж­
на превышать его допустимое значение 
и условием равномерности темпера-
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турного поля на поверхности и по
толщине ротора. Для линейных асинх­
ронных машин малой и средней мощ­
ности эти условия соблюдаются до
300-350"С.

Скольжение ротора определяется 
преобразователем 6 по сигналу датчи­
ков температур ротора 5 по выраже­
нию (1) как отношение электро­
проводности испытуемого ротора при 
текущей температуре к электропро­
водности исходного ротора при но­
минальной температуре.

• Регулятор напряжения 9 компен­
сирует падение напряжения на до­
полнительном активном сопротивлении 
обмотки статора, вызванное его 
температурным изменением. Это 
сопротивление может быть непос­
редственно измерено методом нало­
жения , либо по измеренной темпе­
ратуре обмотки статора.При этом по 
сигналу от датчика 8 регулятор 
напряжения 9 на зажимах двигате­
ля 1 поддерживает напряжение U, 
определяемое соотношением комплек­
сных величин по выражению (2).

Сигнал от датчика температуры 
8 одновременно используется для 
защиты двигателя 1 от превышения 
его температуры от допустимого 
и тем самым исключает его выход 
из строя при испытании. В процессе 
измерения характеристик изменение 
температуры обмотки статора дости- 
гает. значительных величин и ком­
пенсация напряжения на этом сопротив 
лении позволяет обеспечить иден­
тичность потоков и в этих случаях.

Характеристика двигателя 1 снима­
ется непрерывно в течение одного.

или нескольких опытов. В последнем 
случае расширяется диапазон изме­
рения характеристик и, кроме того, 
участки характеристик перекрыва- 

5 ют друг друга, чем обеспечивается 
высокая достоверность результирую­
щих характеристик. Например, для ис­
ходного медного ротора указанному 
диапазону изменения температуры 

10 соответствует изменение скольже­
ния от 1 до 0,45, а для испытуемого 
алюминиевого ротора с идентичны-'· 
ми геометрическими размерами от 
0,5 до 0,22. На участке изменения 

15 скольжения от 0,45 до 0,5 характе­
ристики перекрывают друг друга, что 
создает возможность учета неравно­
мерности температурного поля ротора 
и позволяет лучше аппроксимировать 

2θ результирующие характеристики, наибо· 
лее соответствующие действительным.

·" ' Если систему регулирования вы­
ходного напряжения выполнить замкну­
той по напряжению двигателя, то при 

25 использовании астатистического регу­
лятора условие (2) будет под­
держиваться с высокой точностью при 
изменении4 г , При этом можно исполь­
зовать известные устройства геомет— 

эд рического суммирования сигналов на-, 
пряжения и тока при известном 

Предлагаемый способ-обеспечивает 
возможность снятия характеристик 
двигателя для любого, заданного по 
условиям эксплуатации температуры 
ротора, что особенно важно для ли­
нейных асинхронных машин, ротор ко­
торых одновременно выполняет роль и 
рабочего органа, кроме того, способ 
характеризуется высокой точностью 
и простотой.
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