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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "MASSAS DE
GEL BASEADAS EM POLIURETANO, SUA PRODUGAO E USO".

A presente invencao refere-se a massas de gel aperfeicoadas
com base em uma mistura de reagao de pré-polimeros de NCO e compostos
selecionados que contém grupamentos reativos para grupamentos isociana-
to, a um processo para a produgdo dessas massas de gel, € ao seu uso em
elementos de distribuicao de pressao.

As massas de gel para o uso em elementos de distribuicéo de
pressao, por exemplo, nas almofadas para cadeiras de rodas, sao descritos
principalmente como sendo a base de cloreto de polivinila, poliorganossilo-
xanos e poliuretanos, isto é, os produtos da reagdo de polidis e poli-
isocianatos. As massas de gel a base de poliuretanos, tais como aquelas
descritas, por exemplo, no documento de patente EP-A 057838, provaram
ser particularmente vantajosas para adaptar especificamente as proprieda-
des ao uso pretendido particular. Tais géis de poliuretano, os quais podemi
ser obtidos a partir de poliéis de peso molecular elevado (nimero de hidroxi-
la; 20 a 112) e de poli-isocianatos, tém a desvantagem que os dois compo-
nentes da reagdo tém que ser misturados em quantidades muito diferentes.
Portanto, na producdo mecanica dos géis, o componente de poli-isocianato,
que tem que ser usado em quantidades comparativamente pequenas, deve
ser proporcionado de uma maneira muito precisa e com flutuagdes minimas;
em caso contrario, sdo obtidas massas de gel nao-homogéneas com consis-
téncias diferentes.

Por outro lado, o documento de patente EP-A 511 570 descreve
massas de gel de poliuretano para as quais os componentes sao usados em
uma relagdo de misturacdo que permite uma misturagdo homogénea dos
componentes, em especial quando maquinas de alta pressao sao emprega-
das. O componente de poliol consiste em uma mistura de polidis com name-
ros de hidroxila abaixo de 112 e de poliéis com nimeros de hidroxila que
variam de 112 a 600. O indice de isocianato da mistura de reag&o varia de
15 a 59,81, e o produto da funcionalidade de isocianato e da funcionalidade

de poliol & pelo menos igual a 6,15. Uma desvantagem dessas massas de
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gel é que as propriedades mecéanicas s6 podem ser variadas dentro de limi-
tes estreitos. Desse modo, para uma dureza baixa (por exemplo, Shore 00 <
40), somente uma capacidade muito limitada de recuperagéo pode ser obti-
da. A capacidade de recuperagao é compreendida como significando o tem-
po que um corpo de gel formado leva para retornar & sua altura inicial depois
de uma compressao vertical de 50%. A capacidade muito limitada de recu-
peracao restringe bastante os possiveis capds de uso de tais geis.

O documento de patente EP-A 282 554 descreve massas de gel
inécuas a pele com viscosidade inerente que podem ser usadas, por exem-
plo, em emplastros para a pele. As massas de gel séo obtidas ao reagir pré-
polimeros de NCO (preparados ao reagir um poli-isocianato com um éter
monoalquilico de polioxialquilenodiol) e um composto contendo hidroxila, por
exemplo, agua ou um poliol. Os poli6is usados podem ser, entre outros, didis
que sao reagidos em quantidades estequiométricas com o pré-polimero de
NCO. Uma desvantagem dessas massas de gel é que as propriedades me-
canicas s6 podem ser variadas dentro de limites estreitos. Desse modo, se
for feita uma tentativa para obter uma dureza baixa (por exemplo, Shore 00
< 40), por exemplo, ao reduzir o indice, as massas de gel resultantes tém
uma baixa capacidade de recuperagdo ou até mesmo uma instabilidade di-
mensional.

O objetivo da presente invengao consiste, portanto, na provisao
de massas de gel que tém baixas durezas e uma boa capacidade de recupe-
racdo e cujas propriedades mecéanicas podem ser variadas dentro de amplos
limites. Ao mesmo tempo, deve ser possivel misturar os componentes ho-
mogeneamente quando se emprega maquinas de alta pressao, uma vez que
esta é a Gnica maneira em que sistemas de gel reativos rapidos podem ser
processados.

Surpreendentemente, foram descobertas massas de gel aper-
feicoadas que nao exibem as desvantagens descritas acima e que atingem o
objetivo com resultados proeminentes.

A invencao apresenta massas de gel a base de uma mistura de

reacao de pré-polimeros de NCO e de componentes de poliol que € caracte-
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rizada pelo fato de que
a) os pré-polimeros de NCO usados podem ser obtidos a par-
tir de poli-isocianatos com uma funcionalidade de 2,1 a5 e
éteres monoalquilicos de polioxialquilenodiol com um peso
molecular de 1.000 a 18.000, e a raz&o entre os grupamen-
tos NCO e os grupamentos OH fica compreendida entre 2:1
e81,e
b) os componentes do poliol t¢m um nimero médio de hidroxi-
la de 6 a 112 e uma funcionalidade formal de 3 a 8,

e o indice da mistura de reagéo varia de 15 a 60.

As massas de gel de acordo com a invengéo séo produzidas ao
reagir pré-polimeros de NCO e componentes de poliol. O pré-polimero de
NCO empregado é preparado a partir de poli-isocianatos com uma funciona-
lidade de 2,1 a 5 e éteres monoalquilicos de polioxialquilenodiol com um pe-
so molecular de 1.000 a 18.000, e a razao entre os grupamentos NCO e os
grupamentos OH fica compreendida entre 2:1 e 8:1. Os componentes de
poliol usados tém um nimero médio de hidroxila de 6 a de 112 e uma fun-
cionalidade formal de 3 a 8. O indice da mistura de reagéo varia de 15 a 60.
O indice é compreendido como significando a razdo equivalente entre os
grupamentos NCO e os grupamentos OH, multiplicada por 100. Desse mo-
do, por exemplo, um indice de 15 significa que ha 0,15 grupamento NCO
reativo dos pré-polimeros para um grupamento OH reativo dos poliéis, ou
que ha 6,67 grupamentos OH reativos dos poli6is para um grupamento NCO
reativo dos pré-polimeros.

Os componentes para produzir as massas de gel de acordo com
a invencdo podem ser usados em uma relagdo de misturagédo que permita
uma misturagdo homogénea dos componentes, em especial quando se em-
pregam maquinas de alta pressdo. O uso de maquinas de alta pressao tam-
bém torna possivel o processamento de sistemas de gel reativos rapidos e
desse modo a produgéo econdémica de corpos de gel formados com tempos
de ciclo longos. Além disso, as propriedades mecéanicas das massas de gel

podem ser variadas dentro de amplos limites. Desse modo, para uma dureza
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baixa (Shore 00 < 40), é possivel obter boas capacidades de recuperacao,
tal como necessario, por exemplo, para suportes de distribuicdo de pressao
em almofadas anti-decubito, apoios para os bragos, palmilhas para sapatos,
cadeiras de escritério, colchées e selins de bicicletas.

Em geral, as massas de gel de acordo com a invengéao sao de
preferéncia anidras e também podem conter opcionalmente cargas conheci-
das per se da quimica de poliuretanos, em quantidades de 0 a 50% em pe-
so, com base no peso total da massa de gel. As massas de gel também po-
dem conter opcionalmente substancias e aditivos auxiliares em quantidades
de 0 a 25% em peso, com base nas massas de gel. Catalisadores podem
estar opcionalmente presentes em quantidades de 0 a 5% em peso, com
base na massa de gel.

A presente invengdo também apresenta um processo para a
produgao de massas de gel, o qual é caracterizado pelo fato de que

a) um ou mais pré-polimeros de NCO preparados a partir de

poli-isocianatos com uma funcionalidade de 2,1 a 5 e de é-
ter monoalquilico de polioxialquilenodiol com um peso mo-
lecular de 1.000 a 18.000, em que a razao de NCO/OH fica
compreendida entre 2:1 e 8:1, sdo reagidos com

b) um componente de poliol que consiste em um ou mais poli-

6is com um numero médio de hidroxila de 6 a de 112 e uma
funcionalidade formal de 3 a 8, na presenga de
c) opcionalmente 0 a 5% em peso, com base na massa de
gel, de um ou mais catalisadores para a reagao entre gru-
pamentos isocianato e grupamentos hidroxila, e

d) opcionalmente 0 a 25% em peso, com base na massa de
gel, de cargas, e

e) opcionalmente 0 a 25% em peso, com base na massa de

gel, de substancias auxiliares e/ou aditivos,

e o indice da mistura de reagao varia de 15 a 60.

Os poli-isocianatos para a preparagao dos componentes de par-

tida a) sdo de preferéncia poli-isocianatos alifaticos, cicloalifaticos ou aroma-



10

15

20

25

30

ticos e em particular de preferéncia di-isocianatos e/ou poli-isocianatos da
série de difenilmetano que sao liquidos a temperatura ambiente. Estes inclu-
em misturas de 4,4'-di-isocianatodifenil metano com 2,4'- e opcionalmente
2,2'-di-isocianatodifenil metano que sao liquidos a temperatura ambiente e
foram modificados opcionalmente de maneira correspondente. Também sao
apropriadas as misturas de poli-isocianato da série de difenilmetano que
contém nao somente os ditos isbmeros mas também seus homoélogos supe-
riores, e que podem ser obtidos de uma maneira conhecida per se pela fos-
genacao de condensados de anilina/formaldeido, e as ditas misturas sao
liguidas a temperatura ambiente. Os produtos modificados desses di-
isocianatos e poli-isocianatos que contém grupamentos uretano e/ou grupa-
mentos carbodi-imida também sao apropriados. Os produtos modificados
dos ditos di-isocianatos e poli-isocianatos que contém grupamentos alofana-
to ou grupamentos biureto também sao apropriados. O componente de poli-
isocianato tem uma funcionalidade média de NCO de 2,1 a 5,0, e de prefe-
réncia de 2,5 a 3,1. '

Os éteres monoalquilicos de polioxialquilenodiol para a prepara-
¢ao dos componentes de partida a) sdo poli(oxialquileno)polidis, os quais
podem ser preparados de uma maneira conhecida per se pela poliadigao de
oxidos de alquileno em compostos de partida monofuncionais na presenca
de catalisadores. Os compostos de partida preferidos, que podem ser usa-
dos como eles proprios ou em uma mistura, sdo moléculas que contém um
grupamento hidroxila por molécula, tal como etanol, propanol, butanol e butil
diglicol. Os éteres de monoalquila que contém um grupamento alquila que
tem 1 a 18 atomos de carbono, de preferéncia 2 a 6 atomos de carbono, e
particularmente de preferéncia 4 atomos de carbono, isto &, éteres de mono-
butila, sdo obtidos desta maneira. Os poli(oxialquileno)poliéis usados de a-
cordo com a invengao sao preparados de preferéncia a partir de um ou mais
6xidos de alquileno, sendo que os 6xidos de alquileno usados sao de prefe-
réncia o oxirano, o metiloxirano e o etiloxirano. Estes podem ser usados co-
mo eles proprios ou em uma mistura. Quando eles sao usados em uma mis-

tura, os 6xidos de alquileno podem ser reagidos aleatoriamente ou em blo-
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cos, ou em ambos em sucessao. E preferivel usar uma mistura de éxido de
propileno e 6xido de etileno para preparar os éteres monoalquilicos de polio-
xialquilenodiol de acordo com a invengdo com um peso molecular médio
numérico de 1.000 a 18.000 g/mol, e de preferéncia de 1.000 a 3.000 g/mol.

Os pré-polimeros de poli-isocianato a) usados sao preparados
ao aquecer os poli-isocianatos e os éteres monoalquilicos de polioxialquile-
nodiol na relagao indicada de NCO/OH (entre 2:1 e 8:1), opcionalmente na
presenca de um catalisador, até que a reagao termine.

Além de sua fungdo como um componente estrutural para a ma-
triz de poliuretano, o componente de poliol b) também desempenha o papel
de um dispersante. Os polidis a serem usados podem ser de preferéncia
poli-hidroxipoliéteres, -poliésteres, -politioéteres, -poliacetais, -policarbo-
natos, -poliesteramidas, -poliamidas ou -polibutadienos que s&o conhecidos
per se na quimica de poliuretanos e sao liquidos de 10 a 60°C. Os compos-
tos de poli-hidroxila que ja contém grupamentos uretano ou grupamentos
ureia, assim como polidis naturais opcionalmente modificados, tal como o
6leo de ricino, também podem ser usados como componente de poliol. Natu-
ralmente que também é possivel usar misturas dos compostos acima men-
cionados, por exemplo, misturas de poli-hidroxipoliéteres e poli-hidroxipo-
liésteres.

Os poliéis b) usados sao de preferéncia poli-hidroxipoliéteres, os
quais podem ser preparados de uma maneira conhecida per se pela poliadi-
cao de oxidos de alquileno em compostos de partida polifuncionais na pre-
sencga de catalisadores. Os poli(oxialquileno)polidis usados de acordo com a
invengao sao preparados de preferéncia a partir de um composto de partida
que tem uma média de 3 a 8 atomos ativos de hidrogénio e um ou mais Oxi-
dos de alquileno. Os compostos de partida preferidos sdo as moléculas que
contém de trés a oito grupamentos hidroxila por molécula, tais como a trieta-
nolamina, o glicerol, o trimetilolpropano, o pentaeritritol, o sorbitol e a saca-
rose. Os compostos de partida podem ser usados por si proprios ou em uma
mistura, entre outros com os compostos de partida difuncionais tais como o

dietileno glicol, o diproileno glicol, trietileno glicol, o tripropileno glicol, o 1,4-
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butanodiol e o 1,6-hexanodiol. Os polidis b) usados de acordo com a inven-
¢ao sdo preparados a partir de um ou mais 6xidos de alquileno. Os 6xidos
de alquileno usados sao de preferéncia o oxirano, o metiloxirano e o etiloxi-
rano. Estes podem ser usados por si proprios ou em uma mistura. Quando
usados em uma mistura, os éxidos de alquileno podem ser reagidos aleato-
riamente ou em um bloco, ou em ambos, em sucessdo. Também s&o apro-
priados os poli-hidroxipoliéteres de peso molecular superior em que poliadu-
tos/policondensados de elevado peso molecular ou polimeros estdo presen-
tes na forma finamente dispersa, dissolvidos ou enxertados. Tais compostos
modificados de poli-hidroxila sao obtidos, por exemplo, quando as reagdes
de poliadicao (por exemplo, as reagdes entre poli-isocianatos e compostos
amino-funcionais) ou as reac¢des de policondensagao (por exemplo, entre o
formaldeido e fenois e/ou aminas) podem prosseguir in situ nos compostos
que contém grupamentos hidroxila (tal como descrito, por exemplo, no do-
cumento de patente DE-AS 1168075). Os compostos de poli-hidroxila modi-
ficados por polimeros de vinila, tais como aqueles obtidos, por exemplo, a-
través da polimerizagdo de estireno e acrilonitrila na presenca de poliéteres
(por exemplo, de acordo com o documento de patente US-PS 3 383 351),
também sao apropriados como componente de poliol b) no processo de a-
cordo com a invengao. Os representantes dos ditos compostos a serem u-
sados de acordo com a invengdao como componente de partida b) sdo descri-
tos, por exemplo, em Kunststoff-Handbuch, volume VII "Polyurethane", 32
edicao, Carl Hanser Verlag, Munich/Vienna, 1993, paginas 57 - 67 ou pagi-
nas 88 - 90.

De preferéncia, o componente de poliol b) usado consiste em
um ou mais poli-hidroxipoliéteres com um nimero médio de hidroxila de 6 a
112 e uma funcionalidade formal de 3 a 8, e de preferéncia de 3 a 6.

A reacgao de formagao do gel, que prossegue inerentemente de
maneira lenta, pode ser opcionalmente acelerada pela adi¢gdo de catalisado-
res, sendo possivel o uso de catalisadores conhecidos per se que aceleram
a reacao entre grupamentos hidroxila e grupamentos isocianato. As aminas

terciarias do tipo conhecido per se sao particularmente apropriadas, cujos
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exemplos incluem a ftrietilamina, a tributilamina, a N-metiimorfolina, a N-
etilmorfolina, a N-coco-morfolina, a N,N,N',N'-tetrametiletilenodiamina, o 1,4-
diazabiciclo[2.2.2]octano, a N-N-metil-N'-dimetilaminoetilpiperazina, a N,N-
dimetil ciclo-hexil amina, a N,N,N',N'-tetrametil-1,3-butano diamina, a N,N-
dimetilimidazol-p-feniletilamina, o 1,2-dimetilimidazol ou o 2-metilimidazol.
Catalisadores organicos de metal, em especial os catalisadores organicos de
bismuto, por exemplo, o neodecanoato de bismuto (lil), ou catalisadores or-
ganicos de estanho, por exemplo, sais de estanho (Il) de acidos carboxilicos,
tais como o acetato de estanho (ll), o octoato de estanho (ll), o etil-
hexanoato de estanho (ll) e o laurato de estanho (ll), e os sais de dialquil
estanho de acidos carboxilicos, tais como o diacetato de dibutil estanho, o
dilaurato de dibutil estanho, o maleato de dibutil estanho ou o diacetato de
dioctil estanho, também podem ser usados, por si préprios ou em combina-
¢ao com aminas terciarias. E preferivel usar de 0 a 5% em peso, em especi-
al de 0,3 a 2,0% em peso, do catalisador ou da combinagéo de catalisado-
res, com base na massa de gel. Outros representantes dos catalisadores e
os detalhes sobre o0 modo de acdo dos catalisadores sao descritos em
Kunststoff-Handbuch, volume Vil "Polyurethane”, 32 edi¢cdao, Carl Hanser
Verlag, Munich/Vienna, 1993, paginas 104 - 110.

As cargas que devem ser opcionalmente usadas concomitante-
mente podem ser inorganicas ou entao organicas. Os exemplos das cargas
inorganicas que podem ser mencionadas incluem minerais de silicato, por
exemplo, silicatos de folha, 6xidos de metal tais como éxidos de ferro, em
especial 6xidos de metal pirogénico, tais como Aerosils (tal como descrito no
documento de patente EP-B 1 125 975), sais de metais tais como a barita,
pigmentos inorganicos tais como o sulfeto de cadmio e o sulfeto de zinco, e
vidro, microesferas de vidro, microesferas de vidro ocas, etc. E possivel usar
minerais fibrosos naturais e sintéticos tais como a wollastonita e fibras de
vidro de comprimentos diferentes, que podem ser opcionaimente dimensio-
nadas. Os exemplos das cargas organicas que podem ser mencionadas in-
cluem parafinas cristalinas ou gorduras (materiais de mudanca de fase) (tal

como descrito no documento de patente EP-B 1 277 801) e os po6s a base de
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poliestireno, cloreto de polivinila, compostos de ureia/formaldeido e/ou poli-
hidrazodicarboxamidas (obtidas, por exemplo, a partir de hidrazina e di-
isocianato de tolueno). E possivel aqui, por exemplo, que as resinas de urei-
a/formaldeido ou as poli-hidrazodicarboxamidas sejam preparadas direta-
mente em um poliol que deva ser usado para a produgcéao de massas de gel
de acordo com a invengao. Microsferas ocas de origem organica (tal como
descrito no documento de patente EP-B 1 142 943) ou de cortica (tal como
descrito no documento de patente DE 100 24 087) também podem ser adi-
cionadas. As cargas organicas ou inorganicas podem ser usadas individual-
mente ou como misturas. Se forem mesmo usadas, as cargas sdo adiciona-
das a mistura de reagcao nas quantidades de 0 a 50% em peso, e de prefe-
réncia de 0 a 30% em peso, com base no peso total da massa de gel.

As substancias auxiliares e os aditivos que sao opcionalmente
empregados concomitantemente incluem, por exemplo, agentes corantes,
substancias aglutinantes de agua, agentes a prova de fogo, plastificantes
e/ou alcoois mono-hidricos.

Os exemplos de agentes corantes que as massas de gel de a-
cordo com a invengcao podem conter incluem corantes organicos e/ou inor-
ganicos e/ou pigmentos coloridos conhecidos per se para a coloragao de
poliuretanos, por exemplo, pigmentos de 6xido de ferro e/ou éxido de cromo
e/ou e pigmentos de ftalocianina e/ou monoazo.

As substancias aglutinantes de agua apropriadas sdo ambos os
compostos que sao altamente reativos em relagéo a agua, por exemplo, o
ortoformato de tris(cloroetila), e cargas de aglutinagao de agua, por exemplo,
6xidos de metais alcalino-terrosos, zedlitos, 6xidos e silicatos de aluminio.
Os zeolitos sintéticos apropriados sdo comercializados, por exemplo, sob a
marca Baylith®.

Os exemplos de agentes a prova de fogo apropriados que de-
vem ser opcionalmente usados concomitantemente incluem o fosfato de tri-
cresila, o fosfato de tris-2-cloroetila, o fosfato de tris-cloropropila e o fosfato
de tris-2,3-dibromopropila. Além dos fosfatos substituidos por halogénio ja

mencionados, também é possivel usar agentes a prova de fogo inorganicos,
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tais como o 6xido de aluminio hidratado, o polifosfato de aménio, o sulfato
de calcio, o polimetafosfato de sédio ou os fosfatos de amina, por exemplo,
os fosfatos de melamina.

Os exemplos de plastificantes que podem ser mencionados in-
cluem os ésteres de acidos carboxilicos polibasicos, de preferéncia de aci-
dos carboxilicos dibasicos, com alcoois mono-hidricos. O componente de
acido de tais ésteres pode ser derivado, por exemplo, do acido succinico,
acido isoftalico, acido trimelitico, anidrido ftalico, anidrido tetra-hidroftalico
e/ou hexa-hidroftalico, anidrido endometileno tetra-hidroftalico, anidrido glu-
tarico, anidrido maleico, acido fumarico e/ou acidos graxos dimeéricos e/ou
triméricos, opcionalmente em uma mistura com acidos graxos monomericos.
O componente de alcool de tais ésteres pode ser derivado, por exemplo, de
alcoois alifaticos ramificados e/ou nao-ramificados que tém 1 a 20 atomos de
C, tais como o metanol, o etanol, o propanol, o isopropanol, o n-butanol, o
sec-butanol, o terc-butanol e os varios isdmeros de alcool pentilico, alcool
hexilico, alcool octilico (por exemplo, 2-etilhexanol), alcool nonilico, alcool
decilico, alcool faurilico, aicool miristiiico, aicool cetiiico e aicooi esteariiico,
e/ou dos alcoois graxos e cerosos de ocorréncia natural ou dos alcoois gra-
X0s e cerosos que podem ser obtidos através da hidrogenagdo de acidos
carboxilicos de ocorréncia natural. Outros componentes de alcoois apropria-
dos s@o compostos de hidroxila cicloalifaticos e/ou aromaticos, por exemplo,
o ciclo-hexanol e seus homologos, fenol, cresol, timol, carvacrol, alcool ben-
zilico e/ou feniletanol. Outros plastificantes apropriados incluem os ésteres
dos alcoois acima mencionados com acido fosférico. Opcionalmente, os és-
teres de acido fosférico de alcoois halogenados, por exemplo, o fosfato de
tricloroetila, também podem ser usados. Neste ultimo caso, um efeito de ini-
bicdo de chama pode ser obtido simultaneamente com o efeito de plastifica-
céo. Naturalmente que também é possivel usar ésteres misturados dos al-
coois e dos acidos carboxilicos acima mencionados. Os plastificantes podem
também ser os chamados plastificants poliméricos, por exemplo, os poliéste-
res de acido adipico, sebécico e/ou ftalico. Os ésteres de acidos de alquilsul-

fonico de fenol, por exemplo, parafinsulfonato de fenila, também podem ser
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usados como plastificantes.

Outros aditivos que devem ser opcionalmente usados concomi-
tantemente incluem alcoois mono-hidricos, tais como o butanol, o 2-etil-
hexanol, o octanol, o dodecanol ou o ciclo-hexanol, que podem ser opcio-
nalmente usados concomitantemente para a finalidade de acarretar uma
terminacao de cadeia desejada.

Se forem usados mesmo, os aditivos sao incorporados na mistu-
ra de reagao em quantidades de 0 a 25% em peso, e de preferéncia de 0 a
10% em peso, com base no peso total da massa de gel. Maiores detalhes
sobre as substancias auxiliares e os aditivos convencionais podem ser en-
contrados na literatura cientifica, por exemplo, Kunststoff-Handbuch, volume
VII "Polyurethane", 32 edigao, Carl Hanser Verlag, Munich/Vienna, 1993, pa-
gina 104 et seq.

As massas de gel de acordo com a invengéao podem ser usadas,
por exemplo, como elementos de distribuicdo de pressao. Para esta finalida-
de, é geralmente necessario prover as massas de gel com um revestimento,
uma cobertura ou uma bainha parciai em um ou todos os iados. Para maxi-
mizar a agao de distribuicdo de pressao das massas de gel, é vantajoso usar
materiais de bainha estiraveis elasticos. Folhas elasticas sao particularmente
apropriadas para esta finalidade, um exemplo das quais sao as folhas de
polimero com um bom comportamento viscoplastico, um alongamento ele-
vado na ruptura e uma elevada resisténcia a ruptura, por exemplo, folhas de
poliuretano. Outras bainhas apropriadas séo tecidos téxteis elasticos reves-
tidos tais como tecidos trancados e tricotados ou nao-trangados feitos de
materiais fibrosos organicos ou inorganicos naturais ou sintéticos de carater
elastico. Bainhas flexiveis também podem ser obtidas ao revestir a massa de
gel com uma laca de dois componentes que forma um poliuretano. Para as
aplicagdes onde a aderéncia especificamente ajustavel das massas de gel
deve ser utilizada, por exemplo, no caso de suportes em superficies do cor-
po humano ou de animais, somente um revestimento ou cobertura parcial ou
de um s6 lado é requerido. Este & o caso em particular para as aplicagoes

de um unico uso.
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Em principio, as massas de gel podem ser produzidas em uma
variedade de maneiras, por exemplo, pelo processo de uma bateria ou pelo
processo de pré-polimero. No processo de uma bateria todos os componen-
tes, por exemplo, polidis, poli-isocianatos, opcionalmente catalisadores e
opcionalmente cargas e/ou aditivos, sdo colocados juntos ao mesmo tempo
e misturados intimamente uns com os outros. No processo de pré-polimero,
a primeira etapa € a preparagao de um pré-polimero de isocianato ao reagir
a parte do poliol com todo o poli-isocianato destinado a formagao do gel, de-
pois do que o poliol restante e opcionalmente o catalisador, as cargas e/ou
os aditivos sao incorporados no pré-polimero resultante e os ingredientes
sdo misturados intimamente. O processo de pré-polimero é particularmente
preferido em termos da presente invengao. Aqui, os componentes b) a e)
séao misturados para formar um "componente de poliol", o qual € processado
entao com o pré-polimero de poli-isocianato a). Os catalisadores, as cargas,
as substéncias auxiliares e os aditivos que devem ser opcionalmente usados
concomitantemente sdo adicionados geralmente ao "componente de poliol",
mas isto nédo € absolutamente necessario, uma vez que os catalisadores, as
cargas, as substancias auxiliares e os aditivos que s&o compativeis com o
componente de poli-isocianato a) também podem ser incorporados ao dito
componente de poli-isocianato.

A mistura formada através da misturagdo completa dos compo-
nentes da reagao é introduzida no molde apropriado. Isto envolve a alimen-
tagao, o proporcionamento e a misturagao de componentes individuais ou de
misturas de componentes usando os dispositivos conhecidos per se na qui-
mica de poliuretanos. A quantidade de mistura introduzida no molde & medi-
da geralmente de modo que os corpos formados tenham uma densidade de
1,0 a 1,2 g/cm®. No caso particular do uso concomitante de carga minerais,
os corpos formados resultantes podem ter uma densidade de mais de 1,2
g/cm?®. A temperatura inicial da mistura introduzida no molde é escolhida em
geral dentro da faixa de 20 a 80°C. e de preferéncia de 40 a 60°C. A tempe-
ratura do molde é em geral de 20 a 100°C, e de preferéncia de 40 a 60°C.

Dependendo dos componentes da reacgdo, dos catalisadores adicionados e
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do perfil de temperatura, o tempo até a conclusao da formagao do gel e do
desprendimento do molde dos corpos formados pode ser de 1 minuto a 12
horas, e de preferéncia de 3 a 10 minutos.

As massas de gel de acordo com a invengao tém a propriedade
de deformar sob presséao, distribuindo desse modo a presséo, isto &, abai-
xando os picos da pressao, e de retorno ao seu estado inicial depois que a
forca de deformacgéo tiver sido removida. Em particular, elas tém as caracte-
risticas de baixa dureza e elasticidade elevada, de modo que elas podem ser
usadas em uma variedade de maneiras, por exemplo, como almofadas de
gel em calgados ortopédicos e calgados esportivos, em selins de bicicletas,
sob selas de equitagdo, em cadeiras de rodas e em leitos de doentes, em
areas de sentar, em areas das costas, em apoios para os bragos e em apoi-
os para os bragos de mobilia para sentar, em especial em cadeiras de escri-
tério, colchdes, assentos de carros ou outros assentos, € em mesas de ope-
ragdo ou mesas de exame médico. Além disso, os elementos de distribuigéo
de pressao que consistem em uma massa de gel de acordo com a invengao
com uma cobertura ou um revestimento simpies, e ttm uma aderéncia eie-
vada, podem ser usados em especial em superficies do corpo de seres hu-
manos e animais. Eles sao usados, por exemplo, como suportes em cotove-
los, canelas ou superficies do pé para evitar e reduzir os efeitos dos ferimen-
tos, em especial nos esportes, como suportes para mascaras de cosméticos,
por exemplo, mascaras faciais, como coberturas autoadesivas para fixar
bandagens dos olhos ou dos ouvidos, como suportes para o tecido frouxo do
peito, e como amortecedor sob a sela de montaria, em préteses ou em fral-
das a fim de impedir ferimentos da pressao. A invengao sera ilustrada em
maiores detalhes com o auxilio dos exemplos a seguir.

EXEMPLOS

Os seguintes poli6is e pré-polimeros de NCO foram usados nos
exemplos:

Poliol 1: o polieterpoliol preparado pela propoxilagdao de 1,2-
propileno glicol; Numero de OH: 56, funcionalidade: 2.

Poliol 2: o polieterpoliol preparado pela propoxilagéo de glicerol,
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Numero de OH: 56, funcionalidade: 3.

Poliol 3: o polieterpoliol preparado pela propoxilagdo de sorbitol
e pela etoxilacao subsequente do produto da alcoxilagdo; Numero de OH:
28,5, funcionalidade: 6.

Poliol 4: o polieterpoliol preparado pela propoxilagdo de sorbitol
e pela etoxilagdo subsequente do produto da alcoxilagdo; Numero de OH:
100, funcionalidade: 6.

Pré-polimero de NCO 1. pré-polimero de Desmodur® 44V10
(produto da Bayer Material Science AG; teor de NCO: 31,8%, funcionalidade
média de NCO: 2,8, viscosidade (25°C): 100 mPa.s), e Desmophen® VP.PU
50RE93 (produto da Bayer Material Science AG; peso molecular médio nu-
mérico: 1.700 g/mol, funcionalidade: 1) em uma relagdo de NCO/OH de 4:1
(teor tedrico de NCO: 5,8%).

Pré-polimero de NCO 2: pré-polimero de Desmodur® 44V10
(produto da Bayer Material Science AG; teor de NCO: 31,8%, funcionalidade
média de NCO: 2,8, viscosidade (25°C): 100 mPa.s), e Desmophen® VP.PU
50RES3 {(produto da Bayer MaterialScience AG; peso molecular médio nu-
mérico: 1.700 g/mol, funcionalidade: 1) em uma relagdo de NCO/OH de 2:1
(teor tedrico de NCO: 2,2%).

Catalisador 1: neodecanoato de bismuto (lll) (Coscat® 83,
C.H.Erbsldh, 47809 Krefeld).
PROCEDIMENTO:

Para preparar o pré-polimero de poli-isocianato, Desmodur®
44\/10 e Desmophen® VP.PU 50RE93 foram misturados em uma determi-
nada relacdo de NCO/OH e a mistura foi reagida por quatro horas a 80°C e a

seguir resfriada até a temperatura ambiente.

A massa de gel foi produzida ao homogeneizar em primeiro lu-
gar 100 partes em peso de poliol e 1 parte de catalisador 1. X partes em pe-
so de pré-polimero de NCO foi entao adicionada (vide a Tabela 1 para a re-
lacao de misturagao) e os ingredientes foram misturados por um minuto. A
solidificagcdo da mistura para formar o gel comegou cerca de um minuto apés
a adicao do pré-polimero de NCO. Isto resultou em uma massa de gel flexi-
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vel cuja estabilidade dimensional, capacidade de recuperagao e dureza Sho-

re 00 foram determinadas.

Exemplo 1* 2* 3* 4 5 6 7
Poliol 1 1 2 2 2 3 4
Numero de OH 56 56 56 56 | 56 28 | 100
Funcionalidade 2 2 3 3 3 6 6
indice 100 60 100 | 60 | 49 60 18
Partes em peso de pré-poli- 81 49 81 48 40 39 26
Mero de NCO

Pré-polimero de NCO 1 1 1 1 1 2 1
Estabilidade dimensional sim nao sim | sim | sim | sim | Sim
Capacidade de recuperagao (s) | 1 - 1 1 2 1 3
Dureza Shore 00 50 |- (liquido)| 83 39 6 33 1

* comparagao
Os Exemplos Comparativos 1 e 2 ilustram que uma massa de
5 gel dimensionalmente instavel &€ obtida quando é feita uma tentativa para

obter uma dureza de gel baixa (Shore 00 < 40) ao reduzir o indice.
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REIVINDICAGOES

1. Massas de gel a base de uma mistura de reacdo que pode
ser obtida a partir de pré-polimeros de NCO e componentes de poliol, carac-
terizadas pelo fato de que

a) os pré-polimeros de NCO usados podem ser obtidos a par-

tir de poli-isocianatos com uma funcionalidade de 2,1 a 5 e
de éteres monoalquilicos de polioxialquilenodiol com um
peso molecular de 1.000 a de 18.000, e a relagao entre os
grupamentos NCO e os grupamentos OH fica compreendi-
daestdoentre 2:1e8:1, e

b) os componentes do poliol ttm um numero médio de hidroxi-

la de 6 a 112 e uma funcionalidade formal de 3 a 8,

e o indice da mistura de reagao varia de 15 a 60.

2. Massas de gel, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
das pelo fato de que a mistura de rea¢ao contém cargas em uma quantidade
de 0 a 50% em peso, com base na massa de gel.

3. Massas de gel, de acordo com a reivindicagdo 1, caracteriza-
das pelo fato de que a mistura de reagcao contém adicionalmente catalisado-
res em uma quantidade de 0 a 5% em peso, com base na massa de gel.

4. Massas de gel, de acordo com a reivindicag¢édo 1, caracteriza-
das pelo fato de que a mistura de reagdo contém adicionalmente substan-
cias auxiliares e aditivos em uma quantidade de 0 a 25% em peso, com base
na massa de gel.

5. Processo para a produgao de massas de gel como definidos
na reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que

a) um ou mais pré-polimeros de NCO preparados a partir de

poli-isocianatos com uma funcionalidade de 2,1 a de 5 e de
éter monoalquilico de polioxialquilenodiol com um peso mo-
lecular de 1.000 a 18.000, e a relacdo de NCO/OH fica
compreendida esta entre 2:1 e 8:1, sdo reagidos com

b) um componente de poliol que consiste em um ou mais poli-

6is com um nimero médio de hidroxila de 6 a de 112 e uma
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funcionalidade formal de 3 a 8, na presenca de
c) opcionalmente, 0 a 5% em peso, com base na massa de
gel, de um ou mais catalisadores para a reacao entre os
grupamentos isocianato e os grupamentos hidroxila, e
d) opcionalmente, 0 a 50% em peso, com base na massa de
gel, de cargas, e
e) opcionalmente, 0 a 25% em peso, com base na massa de
gel, de substancias auxiliares e/ou aditivos,
e o indice da mistura de reagao varia de 15 a 60.
6. Uso das massas de gel como definidas na reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de servir para a produgdo de suportes ou elementos
de distribuicao de pressao.
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RESUMO
Patente de Invengédo: "MASSAS DE GEL BASEADAS EM POLIURETANO,
SUA PRODUGCAO E USO".

A presente invengao refere-se a massas de gel aperfeicoadas
com base em uma mistura de reagao de pré-polimeros de NCO e compostos
selecionados contendo grupamentos que sdo reativos para grupamentos
isocianato, para um processo para a produgdo dessas massas de gel e ao
seu uso em elementos de distribuigdo de presséo.
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