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Sposob wytwarzania dyfuzyjnego zlacza p — n
w polprzewodniku
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania
dyfuzyjnego zlacza p—n w pélprzewodniku, zwla-
szcza w arsenku galu, zapewniajacy powstanie
odpowiedniego rozkladu wdyfundowanych domie-
szek w poblizu zlgcza korzystnego z punktu wi-
dzenia zastosowania tego zlgcza w przyrzgdach
elektroluminescencyjnych.

W celu osiaggniecia duzej sprawnos$ci przetwarza-
nia energii elektrycznej na promienista, zlacza
nalezy wykonaé w ten spos6b, aby otrzymaé ma-
ly gradient koncentracji domieszek.

Jednakze, otrzymanie takich zlacz jest trudne,

zwlaszcza w przypadku dyfuzji cynku do arsenku
galu. .
Najtrudniejszym etapem wytwarzania zlacza
p—n, jest prowadzenie procesu dyfuzji domie-
szek, tak aby otrzymaé¢ mala koncentracje w ob-
szarze zlgcza, zwlaszcza gdy cynk dyfunduje do
arsenku galu. Dotychczas proces ten przeprowa-
dzano przy statej temperaturze stosujgc czysty
cynk lub arsenek cynku. Jednakze wtedy otrzy-
muje sie duzy gradient koncentracji a diody zbu-
dowane na takim zlgczu maja miskg wydajnosé
kwantowsa.

Innym sposobem prowadzenia procesu dyfuzji
jest dyfuzja w warunkach zapewniajacych po-
wstanie malej koncentracji powierzchniowej.
Wowczas otrzymuje sie maly gradient koncentra-
cji lecz mala koncentracja powierzchniowa po-
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2
woduje wzrost oporno$ci kontaktu, a wiec i wzrost
szkodliwej oporno$ci szeregowej diody.

Istota sposobu wytwarzania dyfuzyjnego zlacza
p—n wedlug wynalazku jest, ze w celu otrzyma-
nia malego gradientu koncentracji domieszek
w obszarze zlgcza p—n proces dyfuzji domieszek
przeprowadza sie w stale zmieniajgcej sie tem-
peraturze.

Rozpatrujac poélprzewodnik, w ktérym dyfun-
duje cynk do arsenku galu, nalezy stwierdzié, ze
rozklad atoméw cynku w arsenku jest nietypowy
i odbiega od krzywej erfc, a wspélczynnik dyfuzji
D jest funkcja koncentracji domieszek i tempera-
tury, o postaci -

D=f®N, T
gdzie D = wspélczynnik dyfuzji
N = koncentracja domieszek
T = temperatura.
Przyrost wspblczynnika dyfuzji mozna okre$lié
wyrazeniem:

M

oD

oT
Jezeli wspélezynnik dyfuzji roSnie ze wzrostem

éD = dN + dT (2

. oD
koncentracji domieszek, to pochodna N ma war-

jest do-

oD
to§¢ dodatnia; podobnie pochodna 3T
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datnia., W czasie zachodzenia procesu dyfuzji, ato-
my przemieszczajac sie wglab materiatu, przecho-
dzag w obszar o mniejszej koncentracji domieszek.
Stad tez pierwszy skladnik wyrazenia (2) jest uje-
mny. Aby wspélczynnik dyfuzji nie zmienial sie,
drugi skladnik wyraZzenia (2) powinien kompenso-
waé zmiany pierwszego skladnika. Kompensacja
ta zachodzi gdy temperatura: w czasie procesu
dyfuzji stale narasta.

W przypadku pélprzewodnika tego typu, Ze po-

chodna

jest ujemna, pierwszy skladnik wy-

razenia (2) jest dodatni i dla skompensowania
zmian tego skladnika w czasie procesu dyfuzji,
temperatura musi stale male€.

Nalezy zaznaczyé, Ze rozpatrywanym procesem
dyfuzji, jest proces intensywnej dyfuzji domie-
szek do materialu, po ogrzaniu go do odpowied-
niej temperatury, dla danego materialu, dla pro-
wadzenia procesu dyfuzji i okre§lonego warunkami
technologicznymi. Pomija si¢ dyfuzje przypadkows.
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Sposobem wedlug wynalazku, przykladowo wy<'

konano zlacze p—n w arsenku galu o koncentra-
cji donoréw 5 . 107 [cm-3] przy czym stosowano
cynk w ilo§ci 1 mg/cm? ampuly w' obecno$ci arse-
nu w ilo§ci 2 mg/cm? ampuly. Proces dyfuzji prze-
prowadzono przy zmianie temperatury o okolo
150°C. W wyniku otrzymano zmniejszenie gra-
dientu koncentracji domieszek w poblizu zlgcza
p—n, co uwidocznilo sie w zmniejszeniu pojem-
nosci ziacza o okolo 15%.

.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b wytwarzania dyfuzyjnego zlagcza p—n
w poélprzewodniku, zwlaszcza dla przyrzadéw
elektroluminescencyjnych, polegajacy na otrzy-
mywaniu matego gradientu koncentracji w obsza-
rze wdyfundowywanych domieszek, znamienny
tym, ze proces dyfuzji domieszek przeprowadza
si¢ w stale zmieniajacej sie temperaturze.
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