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DISPOSITIF DE FOURNITURE D’OXYGENE DOMESTIQUE ET AMBULATOIRE.

@ Dispositif de fourniture d’oxygéne domestique et am-
bulatoire comprenant une station (1) de remplissage en oxy-
géne et une réserve (2) d'oxygene transportable
sélectivement connectable a la station de remplissage (1),
la station (1) de remplissage comprenant un concentrateur
(4) d’oxygene destiné a isoler Foxygene gazeux de Iair, un
liquéfacteur (5) connecté a une sortie du concentrateur (4)
pour recevoir Foxygene gazeux isolé en vue de sa liquéfac-
tion, un raccord de transfert (6) relié a une sortie du liqué-
facteur (5) et destiné a étre connecté a un raccord d’entrée
57; de la réserve (2), la réserve (2) comprenant un réservoir
8) relié au raccord d’entrée (7) en vue du transfert d’oxyge-
ne liquide depuis la station (1) de remplissage vers le réser-
voir (8), un systeme (9, 10) de délivrance comprenant des
organes de prélevement, de réchauffage et de régulation en
débit de 'oxygene du réservoir (8) en vue de la délivrance
d’oxygene gazeux a un patient (P), le dispositif de fourniture
d’oxygene comprenant un raccord (11) de sortie d’oxygene
gazeux destiné a étre connecté (3) aux voies respiratoires
d'un patient (P), ledit raccord (11) de sortie d’oxygene étant
situé sur la réserve (2) d’oxygene transportable, en aval du
systeme (9, 10) de délivrance, de sorte que le patient peut
rester connecté en permanence a la réserve (2) et alimenté
en oxygéne gazeux par cette derniére, c’est-a-dire aussi

bien lorsque la réserve (2) est ou n’est pas raccordée a la
station (1) de remplissage.
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La présente invention concerne dispositif de fourniture d'oxygéne
domestique et ambulatoire.

De nombreuses solutions existent pour proposer de I'oxygéne gazeux dans
le cadre d'un traitement d’oxygénothérapie. Une solution connue consiste a
prévoir une réserve d'oxygene liquide chez le patient a laquelle il est raccordé
lorsqu’il est statique chez lui, la réserve lui permettant de remplir un réservoir
portable que le patient transporte lors de ses déplacements. Cette solution pose
cependant des problémes de logistique et de distribution pour approvisionner la
réserve en oxygene liquide.

Pour s’affranchir de cette distribution d’oxygéne liquide, une autre solution
consiste a produire de 'oxygéne gazeux sous pression a domicile a partir d’'un
concentrateur. Cette solution nécessite cependant de compresser I'oxygéne a une
pression élevée, ce qui augmente les risques pour l'utilisateur. Par ailleurs, ce
systéme a en général une faible autonomie et est peu propice par son poids a la
déambulation.

Une autre solution propose [I'utilisation d'un concentrateur portatif.
Cependant, ce type de systéme dépend alors d'une source d’énergie (batterie) et
a un fonctionnement peu satisfaisant du fait notamment : de sa faible robustesse,
de son fonctionnement bruyant et de son poids important.

Une autre solution envisagée consiste a produire de 'oxygéne liquide au
domicile du patient au moyen d’un concentrateur couplé a un liquéfacteur.
Cependant les solutions de ce type sont en général tres complexes et
ergonomiquement peu satisfaisantes (connexions et déconnexions multiples
nécessaires suivant le type d’utilisation).

Un but de la présente invention est de pallier tout ou partie des
inconvénients de I'art antérieur relevés ci-dessus.

A cette fin, le dispositif de fourniture d’'oxygéne domestique et ambulatoire
selon l'invention est essentiellement caractérisé en ce qu’il comprend une station
de remplissage en oxygéne et une réserve d’oxygene transportable sélectivement
connectable a la station de remplissage, la station de remplissage comprenant un
concentrateur d’'oxygéne destiné a isoler 'oxygéne gazeux de I'air, un liquéfacteur
connecté a une sortie du concentrateur pour recevoir 'oxygéne gazeux isolé en
vue de sa liquéfaction, un raccord de transfert relié a une sortie du liquéfacteur et

destiné a étre connecté a un raccord dentrée de la réserve, la réserve
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comprenant un réservoir relié au raccord d’entrée en vue du transfert d'oxygéne
liquide depuis la station de remplissage vers le réservoir, un systeme de
délivrance comprenant des organes de prélevement, de réchauffage et de
régulation en debit de 'oxygéne du réservoir en vue de la délivrance d’oxygéne
gazeux a un patient, le dispositif de fourniture d’oxygéne comprenant un raccord
de sortie d'oxygéne gazeux destiné a étre connecté aux voies respiratoires d’'un
patient, ledit raccord de sortie d’oxygéne étant situé sur la réserve d'oxygéne
transportable, en aval du systéme de délivrance, de sorte que le patient peut
rester connecté en permanence a la réserve et alimenté en oxygéne gazeux par
cette derniére, c'est-a-dire aussi bien lorsque la réserve est ou n'est pas
raccordee a la station de remplissage.

Par ailleurs, des modes de réalisation de l'invention peuvent comporter
I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- le dispositif comporte un unique raccord de sortie d’oxygéne gazeux
destiné a étre connecté aux voies respiratoires d'un patient, ledit raccord unique
étant situé sur la réserve d’'oxygéne transportable, de sorte que le patient doit
rester connecté en permanence a la réserve pour étre alimenté en oxygéne
gazeux aussi bien lorsque la réserve est ou n'est pas raccordée a la station de
remplissage,

- le dispositif comporte un organe de mesure de niveau de liquide dans le
réservoir de la réserve, ledit organe de mesure de niveau étant relié a la station de
remplissage pour former une boucle de regulation automatique du transfert
d’'oxygeéne liquide depuis la station de remplissage vers le réservoir,

- le réservoir de la réserve comprend une sortie pour de I'oxygéne gazeux
relieée au raccord de sortie via un rechauffeur de gaz et un élément de regulation
du flux tel qu'une vanne ou une vanne a régulation de débit,

- le dispositif comporte un élément économiseur apte a assurer le recyclage
de l'oxygéne gazeux d’ébullition du réservoir vers un patient et un organe de
securité tel qu'une soupape conformée pour libérer vers I'extérieur de I'oxygéne
gazeux d’ébullition lorsque la pression au sein du réservoir excede un seuil
déterminé et que I'’économiseur ne recycle pas ou pas suffisamment d’oxygéne
gazeux vers le patient,

- I'élément économiseur et I'organe de sécurité sont disposés entre le

réchauffeur et I'élément de régulation du flux,
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- le réservoir de la réserve comprend une sortie pour de I'oxygéne liquide
reliée au raccord de sortie via un réchauffeur de liquide et un élément de
régulation du flux tel qu'une vanne ou une vanne a régulation de débit,

- le réservoir de la réserve comprend un sortie d’évent pour de I'oxygéne
gazeux apte a étre reliée a la station de remplissage pour un éventuel échange
thermique avec I'oxygene gazeux isolé en vue de sa liquéfaction,

- la sortie d’évent est reliée au liquéfacteur pour permettre la mise en froid
d’'un doigt de liquéfaction du liquéfacteur,

- la station de remplissage comprend un carter repliable et transportable
apte a étre reliée a une source d’'énergie électrique.

D'autres particularités et avantages apparaitront a la lecture de la
description ci-apres, faite en référence aux figures dans lesquelles :

- la figure 1 représente une vue schématique illustrant un exemple de
dispositif de fourniture d’oxygéne domestique et ambulatoire selon l'invention lors
d’'une utilisation dite « fixe » par un patient (par exemple de nuit),

- la figure 2 représente une vue schématique et partielle du dispositif de
fourniture d’oxygene domestique et ambulatoire de la figure 1 lors d’une utilisation
dite « déambulatoire » par un patient (par exemple de jour),

- la figure 3 représente une vue en schématique et partielle d'une partie du
dispositif des figures 1 et 2 dans une position de manutention (repliement et
transport de la base de production d’'oxygéne du dispositif),

- la figure 4 représente une vue schématique illustrant la structure et le
fonctionnement du dispositif de fourniture d'oxygéne domestique et ambulatoire
selon l'invention lors d’une utilisation fixe,

- la figure 5 représente une vue schematique illustrant la structure et le
fonctionnement d’une partie du dispositif de la figure 4 lors d’'une utilisation
déambulatoire.

En se référant a présent aux figures, le dispositif de fourniture d'oxygéne
domestique et ambulatoire selon [linvention comprend une station 1 de
remplissage en oxygéne et une réserve 2 d’oxygéne transportable.

La réserve 2 d'oxygéne transportable peut étre sélectivement connectée
(figures 1 et 4) a la station de remplissage 1 ou deconnectée de la station 1 de

remplissage (figures 2 et 5).
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En se référant a présent plus précisément a la figure 4, la station 1 de
remplissage comprend un concentrateur 4 d’oxygéne destiné a isoler I'oxygéne
gazeux de l'air et un liquéfacteur 5 connecté a une sortie du concentrateur 4 pour
recevoir I'oxygéne gazeux GO2 isolé en vue de sa liquéfaction.

Le concentrateur 4 d'oxygéne peut comprendre un systéme du type a
adsorption par oscillation de pression (PSA) ou équivalent.

Classiquement, et comme symbolisé a la figure 4, le concentrateur 4
d'oxygene est alimenté en air et en énergie (telle que de I'énergie électrique d’'un
réseau) et produit de la chaleur 104.

Le liquéfacteur 5, par exemple du type refroidisseur STIRLING ou un
refroidisseur a tube a gaz pulsé est alimenté en gaz enrichi en oxygéne par le
concentrateur GO2, en énergie 100 (par exemple réseau électrique) et génére de
la chaleur 105 lors de la liquéfaction de I'oxygéne.

Le liguéfacteur 5 produit un mélange d'oxygéne liquide et gazeux G+L O2

En sortie, la station 1 de remplissage comprend un raccord de transfert 6
relié¢ la sortie d’oxygéne du liquéfacteur 5 (figures 2 et 4) et destiné a étre
connecté a un raccord d’entrée 7 de la réserve 2.

La réserve 2 comprend un réservoir 8 cryogénique relié au raccord d’entrée
7 en vue du transfert d’oxygéne liquide depuis la station 1 de remplissage vers
I'intérieur du réservoir 8.

Classiqguement, la réserve 2 comprend un systeme 9, 10 de délivrance
d’oxygene gazeux comprenant des organes de prélévement, de réchauffage et de
régulation en débit de I'oxygene du réservoir 8 en vue de son administration a un
patient P.

Classiguement, le systéme de délivrance peut comprendre un organe
réchauffeur 9 de liquide (par exemple serpentin échangeur de chaleur avec l'air
I'exterieur 102) et des organes 10 de débit (tel qu'au moins une vanne de
preférence a débit variable et réglable).

Pour alimenter un patient P en oxygéne gazeux la réserve 2 comporte un
raccord 11 de sortie d’'oxygéne gazeux destiné a étre connecté 3 (via par exemple
une lunette ou un masque) aux voies respiratoires d'un patient P.

Selon une particularité particulierement avantageuse le patient P peut
rester connecté en permanence a la réserve 2 et étre alimenté en oxygéne gazeux

par cette derniere, c’est-a-dire aussi bien lorsque la réserve 2 est raccordée a la
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station 1 de remplissage que lorsque la réserve 2 n'est pas raccordée a la station
1 de remplissage.

A cet effet, le dispositif peut comporter un unique raccord 11 de sortie
d’'oxygéne gazeux situé sur la réserve 2 d'oxygene transportable de sorte que le
patient P doit rester connecter en permanence a la réserve 2 pour étre alimenté
en oxygene gazeux (de jour : figures 2 et 5, comme de nuit : figures 1 et 4).

De préférence, le dispositif comporte un capteur 12 de mesure de niveau
de liquide dans le réservoir 8 de la réserve 2. L'information de mesure de ce
capteur 12 de niveau est transmise a la station 1 de remplissage pour former une
boucle 13 de régulation automatique du transfert d’oxygéne liquide depuis la
station 1 de remplissage vers le réservoir 8. C'est-a-dire, que lorsque la réserve 2
est connectée a la station de remplissage 1, en fonction de la mesure du niveau
de liquide dans le réservoir 8, la station alimente ou non en oxygene liquide la
réserve suivant que le niveau dans le réservoir 8 est inférieur ou supérieur a un
seulil.

Par ailleurs, le réservoir 8 de la réserve 2 comprend un sortie 20 d’évent
pour de I'oxygéne gazeux. Selon une particularité avantageuse, une conduite 120
permet de mettre en échange thermique ce gaz d’évent froid avec I'oxygéne
gazeux isolé dans la station 1 de remplissage en vue de sa liquéfaction.

Par exemple le gaz d'évent peut étre amené par la conduite 120 au
liquéfacteur 5 pour permettre par exemple la mise en froid d’'un doigt réfrigeération
du liqguéfacteur 5.

Le réservoir 8 de la réserve 2 comprend par ailleurs une sortie 18 pour de
I'oxygene gazeux (par exemple l'oxygéne d’ébullition ou « boil-off ») reliée au
raccord 11 de sortie via un réchauffeur 14 de gaz et un élément 10 de régulation
du flux tel qu’au moins une vanne ou une vanne a régulation de débit.

Classiguement, le réchauffeur 14 de gaz peut comprendre un échangeur de
chaleur tel qu'un serpentin en échange thermique avec I'air extérieur 102.

Un €eléement economiseur 15 apte a assurer le recyclage de I'oxygéne
gazeux d’ébullition du réservoir 8 vers le patient est disposé en aval du
rechauffeur 14 de gaz.

L’économiseur 15 assure une régulation automatique de la pression au sein
du réservoir 8 en dirigeant le gaz en exces du réservoir 8 vers le patient P (via

I'élément 10 de régulation). Lorsque le patient P n’est pas connecté (élément 10
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de régulation fermé) et/ou en cas de surpression dangereuse, le gaz est évacue
par un organe 16 de sécurité tel qu’une soupape décrite plus en détail ci-dessous.

En amont ou en aval de I'économiseur 15 il est prévu un organe de sécurité
16 tel qu’une soupape conformée pour libérer vers I'extérieur de I'oxygéne gazeux
d’ébullition lorsque la pression au sein du réservoir 8 et/ou du circuit excede un
seuil déterminé.

Ainsi, 'oxygéne gazeux en excés dans le réservoir 8 est recyclé vers le
patient P au lieu d’étre perdu dans I'atmospheére. La consommation d’oxygéne du
systeme est ainsi mieux maitrisée.

Comme représenté aux figures 1 a 3, de préférence la station 1 de
remplissage comprend un socle repliable en vue de sa manutention (figure 3).

De méme, la réserve 2 peut étre intégrée dans un carter monté sur

roulettes et comprenant une poignée supérieure de préhension.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de fourniture d’oxygéne domestique et ambulatoire

comprenant une station (1) de remplissage en oxygéne et une réserve (2)
d'oxygéne transportable sélectivement connectable a la station de
remplissage (1), la station (1) de remplissage comprenant un concentrateur
(4) d'oxygéne destiné a isoler I'oxygene gazeux de I'air, un liquéfacteur (5)
connecté a une sortie du concentrateur (4) pour recevoir 'oxygene gazeux
isolé en vue de sa liquéfaction, un raccord de transfert (6) relie a une sortie
du liquéfacteur (5) et destiné a étre connecté a un raccord d’entrée (7) de la
reserve (2), la réserve (2) comprenant un réservoir (8) relié au raccord
d’entrée (7) en vue du transfert d’oxygéne liquide depuis la station (1) de
remplissage vers le réservoir (8), un systéme (9, 10) de délivrance
comprenant des organes de prélévement, de réchauffage et de régulation en
débit de I'oxygéne du réservoir (8) en vue de la délivrance d’oxygéne gazeux
a un patient (P), le dispositif de fourniture d’'oxygéne comprenant un raccord
(11) de sortie d’oxygéne gazeux destiné a étre connecté (3) aux voies
respiratoires d'un patient (P), ledit raccord (11) de sortie d'oxygéne étant
situé sur la réserve (2) d’oxygéne transportable, en aval du systéme (9, 10)
de délivrance, de sorte que le patient peut rester connecté en permanence a
la réserve (2) et alimenté en oxygéne gazeux par cette derniére, c’est-a-dire
aussi bien lorsque la réserve (2) est ou n’est pas raccordee a la station (1) de
remplissage.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte
un unique raccord (11) de sortie d'oxygéne gazeux destiné a étre connecté
(3) aux voies respiratoires d'un patient (P), ledit raccord (11) unique étant
situé sur la réserve (2) d'oxygéne transportable, de sorte que le patient (P)
doit rester connecté en permanence a la réserve (2) pour étre alimenté en
oxygene gazeux aussi bien lorsque la réserve (2) est ou n'est pas raccordée
a la station (1) de remplissage.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il
comporte un organe (12) de mesure de niveau de liquide dans le réservoir (8)
de la réserve (2), ledit organe (12) de mesure de niveau étant relié a la

station (1) de remplissage pour former une boucle (13) de régulation
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automatique du transfert d'oxygéne liquide depuis la station (1) de
remplissage vers le réservoir (8).

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le réservoir (8) de la réserve (2) comprend une sortie
(18) pour de l'oxygene gazeux reliee au raccord (11) de sortie via un
réchauffeur (14) de gaz et un élément (10) de regulation du flux tel qu'une
vanne ou une vanne a régulation de débit.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'il comporte
un élément économiseur (15) apte a assurer le recyclage de l'oxygéne
gazeux d’ebullition du réservoir (8) vers un patient (P) et un organe de
seécurité (16) tel qu'une soupape conformée pour libérer vers I'extérieur de
'oxygéne gazeux d’ébullition lorsque la pression au sein du réservoir (8)
excede un seuil déterminé et que I'économiseur ne recycle pas ou pas
suffisamment d’oxygéne gazeux vers le patient.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que I'élément
(15) économiseur et l'organe de sécurité (16) sont disposés entre le
réchauffeur (14) et I'élément (10) de régulation du flux.

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le réservoir (8) de la réserve (2) comprend une sortie
(19) pour de l'oxygéne liquide reliée au raccord (11) de sortie via un
réchauffeur (9) de liquide et un élément (10) de régulation du flux tel qu'une
vanne ou une vanne a régulation de debit.

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que le réservoir (8) de la réserve (2) comprend un sortie
(20) d’évent pour de I'oxygéne gazeux apte a étre reliée a la station (1) de
remplissage pour un éventuel échange thermique avec I'oxygéne gazeux
isolé en vue de sa liquéfaction.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que la sortie
(20) d'évent est reliee au liquéfacteur (5) pour permettre la mise en froid d'un
doigt de liquéfaction du liquéfacteur (5).

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que la station (1) de remplissage comprend un carter
repliable et transportable apte a étre reliee a une source (10) d’énergie

électrique.
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