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(54) Kaffeemiihle, insbesondere fiir eine automatische Kaffeemaschine.

(57) Die Erfindung betrifft eine Kaffeemiihle mit zwei gegenein-
ander drehbaren Mahlscheiben (4, 5), deren axialer Zwischen-
abstand den Mahlgrad des produzierten Kaffeepulvers definiert. _—8
Die Mahlscheiben (4, 5) sind Ubereinander in einem Miihlenkér- ’
per (1) gelagert, wobei die untere Mahlscheibe (5) um eine verti-
kale Drehachse (6) drehbar ist, wahrend die obere Mahlscheibe
(4) undrehbar und durch eine Exzenterwelle (13) relativ zur un-
teren Mahlscheibe (5) in Richtung der vertikalen Drehachse (6)
verstellbar ist. Durch Drehen der Exzenterwelle (13) mit einem
motorischen Antrieb (17) kann der Zwischenabstand zwischen
den Mahlscheiben stufenlos verandert werden. Das ermdéglicht
die stufenlose Regulierung des Mahlgrads beim Zubereiten des
Kaffees.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine KaffeemUhle, insbesondere fiir eine automatische Kaffeemaschine, mit zwei gegenein-
ander drehbaren Mahlscheiben, deren axialer Zwischenabstand den Mahlgrad des zu erzeugenden Kaffeepulvers defi-
niert.

[0002] Bei einer automatischen Kaffeemaschine geméss der Druckschrift EP 0 761 150 erméglicht eine darin integrierte
Kaffeemihle die Kaffeezubereitung mit stets frisch gemahlenem Kaffeepulver. Diese Kaffeemihle ist in herkdmmlicher
Weise mit zwei gegeneinander drehbaren Mahlscheiben ausgerustet. Um den Mahlgrad, der die Korngrésse des Mahlgu-
tes definiert, je nach Bedarf zu variieren, ist im Trager der einen Mahlscheibe ein im Muhlekdérper ein- und ausschraubbares
Gewinde vorgesehen, das bewirkt, dass der Abstand zwischen den Mahlscheiben durch manuelles Drehen des Tragers
verstellbar ist. Eine genaue Einstellung und Konstanthaltung des Mahlgrads ist bei diesen Kaffeemuhlen nicht méglich.
Ausserdem ist die manuelle Handhabung von Nachteil.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu vermeiden und eine Kaffeemihle der eingangs
genannten Art zu schaffen, die mit konstruktiv einfachen Mitteln eine mdglichst konstante Qualitét des zubereiteten Kaffees
gewahrleistet.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass die KaffeemUhle mit einer vorzugsweise motorisch
angetriebenen Exzenterwelle als Stellglied zum axialen Verstellen der Mahlscheibe relativ zur anderen Mahlscheibe ver-
sehen ist.

[0005] Auf diese Weise ist es durch Drehen der Exzenterwelle mdéglich, den Mahlgrad der Kaffeemihle kontinuierlich zu
regulieren, damit die Qualitat des erzeugten Kaffees konstant bleibt.

[0006] Die Kaffeemihle ist erfindungsgemass so aufgebaut, dass die beiden Mahlscheiben Ubereinander in einem MUh-
lenkérper gelagert sind, wobei die untere Mahlscheibe um eine vertikale Drehachse drehbar ist, wahrend die obere Mahl-
scheibe undrehbar und durch die Exzenterwelle relativ zur unteren Mahlscheibe in Richtung der Drehachse verstellbar ist.

[0007] Hierbei ist es von Vorteil, wenn die drehfeste Mahlscheibe in einem im Mihlekdrper axial verschiebbaren Mahl-
scheibentrager angeordnet ist und die Exzenterwelle horizontal durch den Mahlscheibentrager gefihrt ist. Dadurch ist
sichergestellt, dass der Mahlscheibentrdger durch die Exzenterwelle in vertikaler Richtung nach oben und unten bewegt
wird. Um diese Beweglichkeit zu ermdglichen, ist es zweckmassig, die Exzenterwelle beidseitig mit axialzylindrischen
Wellenteilen zu versehen, die in entsprechenden Bohrungen des Mihlenkdrpers gefuhrt sind.

[0008] Durch die beschriebene Konstruktion ist es méglich, den Antrieb der Exzenterwelle beidseitig der Exzenterwelle
anzuordnen, sodass fur beide Anordnungsmaoglichkeiten nur eine Grundversion des Mihlenkdrpers ndtig ist.

[0009] Es ist auch im Sinne einer apparativ einfachen und préazisen Steuerung der Exzenterwelle vorteilhaft, wenn diese
mit einem elektrischen Antrieb, vorzugsweise einem Elektromotor, antreibbar ist. Anstelle des Elektromotors kdnnten auch
andere ahnliche feinfuhlig steuerbare Antriebe eingesetzt werden.

[0010] Es ist hierbei auf jeden Fall zweckmassig, wenn der Antrieb der Exzenterwelle mit einem eine ungewollte Mihlen-
verstellung verhindernden Haltemoment versehen ist.

[0011] Die Erfindung sieht auch die Méglichkeit vor, den Exzenterwellenantrieb in ein geschlossenes Regelsystem der
Kaffeemaschine zu integrieren. Auf diese Weise kann die Exzenterwelle etwa nach einem vorab eingegebenen Programm
weitgehend unabhéngig von Eingriff einer Bedienungsperson gesteuert werden. So ist es auf diese Weise beispielsweise
mdglich, den fiir jede Kaffeesorte optimalen Mahlgrad selbsttatig einzustellen und ihn wahrend des Mahlvorgangs entweder
konstant zu halten oder nach Wunsch und Bedarf zu variieren.

[0012] Die Geometrie der Exzenterwelle ist erfindungsgemass so gewahlt, dass ihr Profil dem gewiinschten Genauig-
keitsgrad der Muhlenverstellung und dem Haltemoment des Antriebs und der Flachenpressung zum verstellbaren Mahl-
scheibentrager Rechnung tragt.

[0013] Die erfindungsgemasse Kaffeemuhle hat einen kompakten Aufoau und kann leicht zusammen- und ausgebaut
werden, etwa zum Reinigen oder Uberholen der Maschine. Sie kann leicht nachtraglich in vorhandene Kaffeemaschinen
eingebaut oder sogar als autonomes Einzelgerét benutzt werden.

[0014] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines Ausfllhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Kaffeemihle, perspektivisch dargestellt,
Fig. 2 die KaffeemUhle nach Fig. 1, in einer Explosionsansicht dargestellt,
Fig. 3 einen Léngsschnitt der KaffeemUhle nach Fig. 1, und

Fig. 4 einen Querschnitt der Kaffeemihle.
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[0015] Die KaffeemUhle nach Fig. 1 bis Fig. 4 besteht aus einem Muhlenkdrper 1 und Mahlscheibentragern 2, 3 mit
Ubereinanderliegenden Mahlscheiben 4 bzw. 5, von denen die untere Mahlscheibe um eine vertikale Drehachse 6 drehbar
ist, wahrend die obere Mahlscheibe 4 drehfest angeordnet ist. Der Mahlscheibentrédger 2 der oberen Mahlscheibe 4 hat
innen einen leicht konischen Querschnitt. Das erleichtert die Einfihrung der Kaffeebohnen in den Bereich zwischen den
Mahlscheiben 4 und 5.

[0016] Der Mlhlenkdrper 1 ist mit einem Kaffeepulverdurchgang 7 versehen und weist einen hohlzylindrischen Innenraum
8 auf, in dem die beiden Mahlscheibentrager 2, 3 mit den Mahlscheiben 4, 5 gelagert sind. Unten ist dieser Mihlenk&rper
1 mit einem Boden 9 abgeschlossen, durch welchen die Antriebswelle 10 der unteren Mahlscheibe 5 geflihrt ist. Die
Antriebswelle 10 ist in einem Lagersatz 11a, 11b gelagert und mit einem Antrieb 12 antreibbar.

[0017] Bei der Montage wird der eine Mahlscheibentrager 3 mit der Mahlscheibe 5 an der im Boden 9 gelagerten An-
triebswelle 10 festgeschraubt. Der andere Mahlscheibentrager 2 indes wird mit der Mahlscheibe 4 im Muhlenk&rper 1
durch diese mit einem nicht néher gezeigten Sicherungselement gesicherten Exzenterwelle 13 zusammengehalten. Da-
durch wird die Reinigung der Kaffeemiihle vereinfacht. Auf diese Weise kann die Wartungszeit und der damit verursachte
Betriebsunterbruch verkirzt werden.

[0018] Die Kaffeemihle nach Fig. 1 bis Fig. 4 ist erfindungsgemaéss mit einer horizontal durch den oberen Mahlscheiben-
trager 2 geflihrten Exzenterwelle 13 ausgestattet, mit welcher die obere Mahlscheibe 4 relativ zur unteren Mahlscheibe 5
in Richtung der vertikalen Drehachse 6 verstellbar ist. Diese Anordnung ermdglicht eine Aufteilung der Bewegung, die der
Exzenter verursacht. Der obere Mahlscheibentrdger 2 bewegt sich nur in vertikaler Richtung. Er wird dabei vom Exzenter
annéhernd spielfrei nach oben und unten bewegt. Die horizontale Bewegung Ubernimmt einerseits die Lagerung des An-
triebs und andererseits die Wellenaufnahme 15 auf der gegenlberliegenden Seite des Antriebs.

[0019] Die Exzenterwelle 13 weist beidseitig axialzylindrische Wellenabschnitte 14a, 14b auf, die in entsprechenden Boh-
rungen des Mlhlenkdrpers 1 bzw. einer darin eingebauten Verschlussplatte 15, 16 drehbar sind. Sie ist mit einem Elek-
tromotor 17 antreibbar.

[0020] Aufgrund des beschriebenen Aufbaus ist es méglich, den Elektromotor 17 beidseitig an den Mlhlenkérper 1 zu
befestigen. Der erfindungsgeméasse Aufbau ermdglicht somit bei einer Grundausfliihrung des Mihlenkdrpers mehrere
Anordnungsvarianten des Antriebs, etwa in Anpassung an die raumlichen oder schalttechnischen Verhéltnisse.

[0021] Anstelle des Elektromotors 17 kénnte selbstverstandlich auch ein anderer vorzugsweise elektrischer Antrieb ein-
gesetzt werden, soweit mit ihnen eine ebenfalls stufenlose, feinflihlige Drehbewegung der Exzenterwelle bewirkt wird. Im
Prinzip kénnte aber auch anstelle eines Antriebsmotors eine Einrichtung mit einer Handverstellung vorgesehen sein.

[0022] Zwecks einer automatisierten Arbeitsweise bietet sich an, den Antrieb in einem geschlossenen Regelsystem der
Kaffeemaschine zu integrieren. Auf diese Weise kann die Einrichtung weitgehend unabhangig von einer Bedienungsperson
arbeiten, etwa nach einem vorgegebenen Programm in Abhé&ngigkeit von der benutzten Kaffeesorte, dem gewlinschten
Mahigrad und &hnlichen Parameter, die flr die Qualitat des erzeugten Kaffees massgeblich sind.

[0023] Die beschriebene Kaffeemiihle kann auch nachtréglich in vorhandene Kaffeemaschinen eingebaut werden. Sie
kann auch als autonomes Einzelgerat, etwa als Kliichengeréat eingesetzt werden.

[0024] Die Erfindung kénnte selbstverstandlich noch durch andere Varianten realisiert sein. So kénnte anstelle einer Ex-
zenterverstellung als Stellglied fir die Mahlscheibe auch eine Kurvenscheibe, eine Bolzen/Nut-Verbindung oder derglei-
chen vorgesehen sein. Die beiden Mahlscheiben kénnten beim Mahlen auch relativ zueinander gedreht werden.

[0025] Die Kaffeemiihle kénnte auch horizontal mit einer horizontalen Drehachse der Mahlscheibe angeordnet sein.

Patentanspriiche

1. Kaffeemihle, insbesondere fiir eine automatische Kaffeemaschine, mit zwei gegeneinander drehbaren Mahlscheiben
(4, 5), deren axialer Zwischenabstand den Mahlgrad des produzierten Kaffeepulvers definiert, dadurch gekennzeich-
net, dass
die KaffeemU(hle mit einer vorzugsweise motorisch angetriebenen Exzenterwelle (13) als Stellglied zum axialen Ver-
stellen der einen Mahlscheibe (4) gegen die andere Mahlscheibe (5) versehen ist.

2. Kaffeemuhle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mahlscheiben (4, 5) Gbereinander in einem Muhlenkdrper (1) gelagert sind, wobei die untere Mahlscheibe (5) um
eine vertikale Drehachse (6) drehbar ist, wahrend die obere Mahlscheibe (4) undrehbar und durch die Exzenterwelle
(13) relativ zur unteren Mahlscheibe (5) in Richtung der vertikalen Drehachse (6) verstellbar ist.

3. Kaffeemihle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die drehfeste Mahlscheibe (4) in einem im Mihlenkdrper (1) axial verschiebbaren Mahlscheibentrager (2) angeordnet
und die Exzenterwelle (13) horizontal durch den Mahlscheibentréager gefuhrt ist.

4. Kaffeemihle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Exzenterwelle (13) beidseitig mit axialzylindrischen Wellenteilen (14a, 14b) versehen ist, die in entsprechenden
Bohrungen des Muhlenkérpers (1) geflihrt sind.
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Kaffeemihle nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Exzenterwelle (13) mit einem elektrischen Antrieb (17) angetrieben wird.

Kaffeemuhle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb (17) der Exzenterwelle (13) mit einem eine ungewollte Mihlenverstellung verhindernden Haltemoment
versehen ist.

Kaffeemihle nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb (17) der Exzenterwelle (13) in ein geschlossenes Regelsystem integriert ist.

Kaffeemihle nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb (17) auf der einen oder anderen Seite des Mihlenk&rpers (1) anbringbar ist.
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