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(54) ARBEITSMASCHINE MIT MAKLER

(57)  Die Erfindung betrifft eine Arbeitsmaschine mit
einer Tragermaschine und einem an der Tragermaschine
befestigten Makler, an welchem ein Anbaugerat in
Langsrichtung des Maklers verstellbar gelagert ist, wobei
das Anbaugerat Uber eine flexible Energieversorgungs-
leitung mit einem Energieversorgungssystem der Tra-
germaschine verbunden ist. Erfindungsgemal umfasst
die Arbeitsmaschine zuséatzlich eine in Langsrichtung
des Maklers verstellbar am Makler gelagerte Umlenkein-
richtung, welche bei einer vertikalen Ausrichtung des
Maklers oberhalb des Anbaugerats am Makler angeord-
net ist und die Energieversorgungsleitung nach unten in
Richtung Anbaugerat umlenkt. Die Erfindung betrifft wei-
terhin einen Makler fir die erfindungsgemalfe Arbeits-
maschine.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Arbeits-
maschine gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so-
wie einen Makler flr eine solche.

[0002] Eine Reihe von Arbeitsmaschinen besitzen ei-
nen Makler, entlang welchem ein Anbaugerat auf- und
abbewegt werden kann. Derartige Anbaugerate sind
Ublicherweise entweder direkt am Makler gelagert oder
mit einem Schlitten verbunden, welcher wiederum be-
wegbar am Makler gelagert ist. Bei Arbeiten im Spezial-
tiefbau werden Anbaugerate wie Hammer, Ruttler und
Bohrantriebe typischerweise hydraulisch angetrieben.
Die Leistungstibertragung erfolgt dabei meist tiber gro-
Re, schwere Hydraulikschlauche, die seitlich am Makler
angebracht sind. Der Makler weist haufig eine fixe, d.h.
unveranderliche Lange auf (Starrmakler). Durch eine
vertikale Schlauchabwicklung wird die Relativbewegung
des Anbaugerats auf dem Makler ausgeglichen. Dies ist
notwendig, da die Hydraulikschlduche eine fixe Lange
aufweisen und sich daher bei einer Verstellung des An-
baugerats entlang des Maklers der Abstand zu einer
Anschlussstelle der Hydraulikschlauche an der Arbeits-
maschine verandert.

[0003] Beikonventionellen Arbeitsmaschinen hdngen
die Schlauche der Schlauchabwicklung nach unten, wo-
bei sie von unten an eine entsprechende Anschlussstelle
(z.B. eine Schottplatte) am Anbaugerat oder (falls vor-
handen) an einem Schilitten gefiihrt sind. Durch die he-
rabhangenden Hydraulikschlauche kénnen sich Behin-
derungen im Arbeitsbetrieb ergeben und es besteht bei
einer Beschadigung der Schlauche ein Gefahrdungspo-
tential fur Mensch und Umwelt.

[0004] Es sind ferner Arbeitsmaschinen mit telesko-
pierbaren Maklern (sog. Teleskopmakler) bekannt, bei
denen die Schlauche nicht seitlich am Makler, sondern
Uber einen Maklerkopf von oben zum Anbaugerat ver-
laufen. Diese Gerate haben allerdings erhebliche Ein-
schrankungen im Arbeitsbereich der Maschine sowie bei
der Kraft- und Drehmomentibertragung. Die Teleskopie-
rung des Maklers macht die Gerate auRerdem schwer
und aufwandig in der Produktion. Teleskopmakler besit-
zen eine geringere Steifigkeit als Starrmaklersysteme,
wodurch weniger Drehmoment und weniger Vorschub-
kraft Ubertragen werden kann. Darlber hinaus kann bei
derartigen Teleskopmaklergeraten das Anbaugerét typi-
scherweise nicht unabhangig vom Makler in Makler-
langsrichtung bewegt werden.

[0005] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die vorgenannten
Nachteile gattungsgemafier Arbeitsmaschinen zu tber-
winden. Insbesondere soll eine Lésung aufgezeigt wer-
den, die die Vorteile konventioneller Starr- und Teleskop-
maklersysteme miteinander kombiniert.

[0006] Erfindungsgemafl’ wird diese Aufgabe durch
eine Arbeitsmaschine mitden Merkmalen des Anspruchs
1 sowie durch einen Makler mit den Merkmalen des
Anspruchs 15 gel6st. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen
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der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
und der nachfolgenden Beschreibung.

[0007] Demnach wird einerseits eine Arbeitsmaschine
vorgeschlagen, welche eine Trdgermaschine und einen
an der Tragermaschine befestigten Makler umfasst. Der
Makler kann direkt oder indirekt (beispielsweise Uber
eine Maklerkinematik) mit der Tragermaschine verbun-
den sein. Die Tragermaschine kann prinzipiell stationar
ausgebildet sein. Vorzugsweise handelt es sich jedoch
um eine mobile bzw. fahrbare Tragermaschine, welche
beispielsweise einen fahrbaren Unterwagen und einen
drehbar auf dem Unterwagen gelagerten Oberwagen
umfassen kann.

[0008] Am Makler ist ein Anbaugerat in Langsrichtung
des Maklers verstellbar gelagert, d.h. das Anbaugerat
kann in Maklerlangsrichtung relativ zum Makler bewegt
werden. Das Anbaugerat kann direkt oder Gber einen in
Langsrichtung des Maklers verstellbar am Makler ge-
lagerten Schlitten am Makler gelagert sein. Die Langs-
richtung des Maklers kann im Betrieb insbesondere ver-
tikal bzw. senkrecht zum Untergrund verlaufen, wobei
optional auch geneigte Stellungen im Betrieb denkbar
sind.

[0009] Das Anbaugerat bzw. der ggf. vorhandene
Schlitten kann insbesondere mittels eines Vorschubsys-
tems der Arbeitsmaschine am Makler aktiv verstellbar
sein. Dabei kann es sich beispielsweise um ein Seilvor-
schubsystem oder ein hydraulisches Vorschubsystem
mit einem Vorschubzylinder handeln. Auch ein Ketten-
antrieb ist prinzipiell denkbar.

[0010] DasAnbaugeratwird Gibereine flexible Energie-
versorgungsleitung mit Energie (insbesondere hydrauli-
scher und/oder elektrischer Energie) versorgt und ist
Uber diese mit einem Energieversorgungssystem (ins-
besondere einem Hydrauliksystem und/oder einer
Stromquelle) der Tragermaschine verbunden. Da sich
das Anbaugerét relativ zum Méakler bewegen kann, be-
wegt sich zumindest ein Teil der Energieversorgungs-
leitung mit dem Anbaugerat mit.

[0011] Erfindungsgemal umfasst die Arbeitsmaschi-
ne eine in Langsrichtung des Maklers verstellbar am
Makler gelagerte Umlenkeinrichtung, welche oberhalb
des Anbaugerats am Makler angeordnet ist und die
Energieversorgungsleitung nach unten in Richtung An-
baugerat umlenkt. Die Umlenkeinrichtung befindet sich
dabei insbesondere zu jeder Zeit, d.h. bei jeder Position
des Anbaugerats am Makler, oberhalb des Anbaugerats.
Diese Angabe bezieht sich auf den Fall, dass der Makler
vertikal ausgerichtet ist. Dies bedeutet nicht, dass der
Méakler nur vertikal ausgerichtet sein kann. Vielmehr
kann die Arbeitsmaschine bzw. der Makler vorteilhafter-
weise so ausgebildet sein, dass der Makler unterschied-
liche Betriebspositionen einnehmen kann. Diese kénnen
neben einer vertikalen Ausrichtung auch geneigte Stel-
lungen umfassen. Bei einer horizontalen Ausrichtung
des Maklers befande sich die Umlenkeinrichtung daher
neben dem Anbaugerat.

[0012] Der Kerngedanke der vorliegenden Erfindung
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ist es, die Energieversorgungsleitung (beispielsweise
umfassend einen oder mehrere Hydraulikschlduche)
nicht wie bisher als vertikale Schlauchabwicklung seitlich
am Méakler herabhangen zu lassen und von unten an das
Anbaugerat zu heranzufiihren, sondern die Energiever-
sorgungsleitung von oben an das Anbaugerat (oder an
einen das Anbaugerat tragenden Schlitten) heranzufiih-
ren. Hierzu ist die erfindungsgemafe Umlenkeinrichtung
vorgesehen, welche oberhalb des Anbaugerats am Mak-
ler gelagert ist und relativ zu diesem verstellt, d.h. am
Méakler entlangbewegt werden kann. Die Energieversor-
gungsleitung wird oberhalb des Anbaugerats Uber die
Umlenkeinrichtung gefiihrt und nach unten in Richtung
Anbaugerat umgelenkt. Die erfindungsgemafie Losung
realisiert somit eine Schlauchabwicklung "von oben" an-
stelle der Ublichen Schlauchabwicklung "von unten".
[0013] Aufgrund der Beweglichkeit des Anbaugerats
am Méakler muss auch die Umlenkeinrichtung beweglich,
d.h. relativzum Makler in Maklerlangsrichtung verstellbar
sein. Bei der Umlenkeinrichtung handelt es sich also
ausdrucklich nicht um eine stationdr am Makler ange-
ordnete Umlenkeinrichtung wie z.B. eine einfache am
Méakler oder an einem Maklerkopf befestigte Umlenkrolle
oder dergleichen.

[0014] Dadurch, dass die Energieversorgungsleitung
von oben an das Anbaugerat herangefiihrt wird, behin-
dert diese im Betrieb nicht die Arbeiten mit der Arbeits-
maschine, da sie nicht mehr unterhalb des Anbaugerats
im Bereich des Maklers nach unten hangt. Dadurch
werden Beschadigungen vermieden und das Gefahren-
potential fir Mensch und Umwelt reduziert. Gleichzeitig
kann die erfindungsgemafRe Schlauchabwicklung auch
bei Starrmaklern zum Einsatz kommen, da der Ausgleich
der Bewegung des Anbaugerats uber eine entsprechen-
de, auf das Anbaugerat abgestimmte Bewegung der
Umlenkeinrichtung erfolgt.

[0015] Das Anbaugerat und die Umlenkeinrichtung
kénnen auf derselben Seite des Maklers angeordnet
sein, insbesondere an einer dem Tragergerat abgewand-
ten Vorderseite des Maklers, wodurch sich ein besonders
kompakter Aufbau des Maklers ergibt. Alternativ kénnte
die Umlenkeinrichtung beispielsweise seitlich am Makler
oder an einer Ruckseite des Maklers gelagert und/oder
geflhrt sein.

[0016] Vorzugsweise sind das Anbaugerat und die
Umlenkeinrichtung unabhangig voneinander bewegbar
(was nicht ausschlief3t, dass sie beispielsweise durch
eine Steuerung in einer aufeinander abgestimmten Wei-
se bewegt werden). Vorzugsweise umfasst das Arbeits-
gerat mindestens einen ersten Aktuator zum Verstellen
der Umlenkeinrichtung (beispielsweise einen Hydraulik-
zylinder oder eine Seilwinde mit einem mit der Umlen-
keinrichtung verbundenen Seil) und mindestens einen
zweiten Aktuator zum Verstellen des Anbauwerkzeugs
oder eines das Anbauwerkzeug tragenden Schlittens
(beispielsweise einen Hydraulikzylinder bzw. Vorschub-
zylinder oder eine Seilwinde mit einem mit der Umlen-
keinrichtung verbundenen Seil bzw. Vorschubseil).
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[0017] An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass
vorliegend immer von einer rdumlichen Verstellung, d.h.
Bewegung des Anbaugerats bzw. der Umlenkeinrich-
tung ausgegangen wird.

[0018] Vorzugsweise befindet sich zwischen der Um-
lenkeinrichtung und dem Anbaugerat keine Befesti-
gungsvorrichtung, welche die Energieversorgungslei-
tung mit dem Makler verbindet. Mit anderen Worten ver-
lauft die Energieversorgungsleitung direkt von der Um-
lenkeinrichtung zum Anbaugeréat. Dadurch ergibt sich ein
einfacher Aufbau und eine flexible Fihrung der Energie-
versorgungsleitung.

[0019] Vorzugsweise ist die Energieversorgungslei-
tung durch die Umlenkeinrichtung stets gespannt, hangt
also an keiner Stelle lose herab. Die Umlenkeinrichtung
kann Uber eine Steuerung automatisch so positionierbar
und/oder dem Anbaugerat nachfahrbar sein, dass die
Energieversorgungsleitung immer gespannt ist, bei-
spielsweise (aber nicht zwingend) mit einer vorgegebe-
nen Spannung bzw. Kraft.

[0020] Vorzugsweise wird die Umlenkeinrichtung nicht
Uber eine eigene Fuhrungseinrichtung am Makler gefiihrt
bzw. bewegt, sondern Uber dieselbe Fuhrungseinrich-
tung wie das Anbaugerat. Dadurch ergibt sich ein beson-
ders kompakter Aufbau.

[0021] Die Umlenkeinrichtung und das Anbaugeréat
kénnen unabhéangig voneinander bewegbar sein oder
aber einander in einer festgelegten Weise, d.h. zwangs-
gefihrt folgen.

[0022] Vorzugsweise befindet sich die Umlenkeinrich-
tung auf derselben Seite des Maklers wie das Anbauge-
rat. Dadurch ergibt sich ein kompakter Aufbau. Die Um-
lenkeinrichtung kann eine oder mehrere Umlenkrollen
umfassen, welche beispielsweise seitlich an der Umlen-
keinrichtung (in Bezug auf die Seite des Maklers, an der
sich das Anbaugerat befindet) sitzen kdnnen.

[0023] In einer moglichen Ausfiihrungsform ist vorge-
sehen, dass der Mékler ein Starrmakler ist, d.h. dass er
eine fixe Lange aufweist. Im Vergleich zu Teleskopmak-
lern weist ein Starrmakler eine hdhere Steifigkeit und ein
niedrigeres Gewicht auf. Darliber hinaus sind Starrmak-
ler in der Regel einfacher und kostenglinstiger herzu-
stellen.

[0024] Vorzugsweise besitzt der Makler an seinem
oberen Ende einen Maklerkopf, wobei die Umlenkein-
richtung relativ zum Maklerkopf verstellbar ist. Die Um-
lenkeinrichtung ist also nicht Teil des Maklerkopfs, son-
dern relativ zu diesem entlang der Maklerlangsachse
bewegbar. Der Makler ist insbesondere so ausgebildet,
dass sich die Umlenkeinrichtung zu jeder Zeit bzw. in
jeder Position des Anbaugerats zwischen Maklerkopf
und Anbaugerat befindet.

[0025] In einer weiteren mdglichen Ausfiihrungsform
ist vorgesehen, dass die Energieversorgungsleitung
durch die Umlenkeinrichtung um einen Winkel von
160-200°. Umgelenkt wird. Vorzugsweise wird die die
Energieversorgungsleitung durch die Umlenkeinrich-
tung um einen Winkel von 170-190° und besonders
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vorzugsweise um einen Winkel von im Wesentlichen
180° umgelenkt.

[0026] Die Energieversorgungsleitung verlauft vor-
zugsweise, bis auf den Bereich, in dem die Umlenkung
durch die Umlenkeinrichtung erfolgt, parallel zur Makler-
langsachse, d.h. entlang des Maklers.

[0027] In einer weiteren mdglichen Ausflihrungsform
ist vorgesehen, dass die Energieversorgungsleitung
seitlich am Makler verlauft. Dort kommt es zu keiner
Kollision mit dem Anbaugerat. Es kdnnen mehrere Ener-
gieversorgungsleitungen vorhanden sein, die auf beiden
Seiten des Méaklers verlaufen. Alternativ oder zusétzlich
kann vorgesehen sein, dass die Energieversorgungslei-
tung zumindest abschnittsweise parallel zur Langsrich-
tung des Maklers verlauft.

[0028] In einer weiteren moglichen Ausfiihrungsform
ist vorgesehen, dass die Energieversorgungsleitung zwi-
schen einer ersten Anschlussstelle an der Tragermaschi-
ne oder am Makler und einer zweiten Anschlussstelle am
Anbaugerat oder an einem das Anbaugerat mit dem
Makler verbindenden Schlitten verlauft. Vorzugsweise
ist die erste Anschlussstelle am Makler befestigt bzw.
ausgebildet.

[0029] Die erste und/oder zweite Anschlussstelle kann
Hydraulikanschliisse umfassen, wobei die Energiever-
sorgungsleitung mindestens einen Hydraulikschlauch
umfasst, der an die Hydraulikanschliisse angeschlossen
ist. Alternativ oder zusatzlich kann die erste und/oder
zweite Anschlussstelle elektrische Anschlisse bzw.
Konnektoren umfassen, wobei die Energieversorgungs-
leitung in diesem Fall mindestens eine elektrische Lei-
tung, z.B. Stromkabel und/oder Datenleitung, umfasst.

[0030] Vorzugsweise endet die Energieversorgungs-
leitung an der ersten Anschlussstelle, wobei von der
ersten Anschlussstelle eine weitere Energieversor-
gungsleitung zu einer weiteren Anschlussstelle oder zu
einem Energieversorgungssystem des Tragergerats
verlauft.

[0031] Die durch die Umlenkeinrichtung umgelenkte
Energieversorgungsleitung besitzt vorzugsweise eine
fixe Lange, sodass die Bewegung des Anbaugerats ent-
lang des Maklers ausschlieRlich durch eine entsprechen-
de Bewegung der Umlenkeinrichtung entlang des Mak-
lers ausgeglichen wird.

[0032] In einer weiteren mdglichen Ausfiihrungsform
ist vorgesehen, dass die Energieversorgungsleitung
mindestens einen Hydraulikschlauch und die Umlen-
keinrichtung mindestens eine Umlenkrolle bzw.
Schlauchumlenkrolle zum Umlenken des Hydraulik-
schlauchs umfasst. Alternativ oder zusatzlich kann die
Energieversorgungsleitung mindestens eine elektrische
Leitung umfassen, insbesondere um ein elektrisch be-
treibbares Anbaugerat oder einen elektrischen Aktuator
eines Anbaugerats mit Energie zu versorgen. In diesem
Fall umfasst die Umlenkeinrichtung mindestens eine
Umlenkrolle zum Umlenken der mindestens einen elekt-
rischen Leitung.

[0033] Die Energieversorgungsleitung kann gleichzei-
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tig mindestens einen Hydraulikschlauch und mindestens
eine elektrische Leitung umfassen (beispielsweise wenn
das Anbaugerat sowohl einen elektrischen als auch ei-
nen hydraulischen Aktuator bzw. Antrieb umfasst), wel-
che entweder gemeinsam Uber eine oder mehrere Um-
lenkrollen oder separat (d.h. beispielsweise eine oder
mehrere erste Umlenkrollen fir den mindestens einen
Hydraulikschlauch und mindestens eine zweite Umlen-
krolle fur die mindestens eine elektrische Leitung) tber
mehrere Umlenkrollen der Umlenkreinrichtung gefiihrt
sein kénnen.

[0034] Mindestens eine elektrische Leitung der Ener-
gieversorgungsleitung kann alternativ oder zusatzlich fiir
eine Signallibertragung vorgesehen sein.

[0035] Die mindestens eine Umlenkrolle kann so am
Makler angeordnet sein, dass ihre Rotationsachse senk-
recht zur Langsrichtung des Maklers verlauft und/oder
die Langsachse des Maklers schneidet (d.h. die Rolle ist
mittig und nicht seitlich versetzt am Makler angeordnet).
[0036] In einer weiteren mdglichen Ausflihrungsform
ist vorgesehen, dass die erste Anschlussstelle fest am
Méakler angeordnet ist, insbesondere in einem mittleren
Abschnitt bzw. auf mittlerer Hohe des Maklers.

[0037] Vorzugsweise verbindet eine weitere Energie-
versorgungsleitung die erste Anschlussstelle mit dem
Energieversorgungssystem (oder mit einer weiteren An-
schlussstelle, von der aus eine oder mehrere weitere
Energieversorgungsleitungen zum  Energieversor-
gungssystem flhren).

[0038] Vorzugsweise ist die Arbeitsmaschine so aus-
gebildet ist, dass sich die Umlenkeinrichtung stets ober-
halb der ersten Anschlussstelle befindet. Dadurch
kommt es zu keiner Kollision mit dem Anbaugerat bzw.
zu einer definierten Fihrung der Energieversorgungs-
leitung. Insbesondere kénnen Anbaugerat und Umlen-
keinrichtung auf derselben Seite des Maklers gelagert
und insbesondere gefiihrt sein.

[0039] In einer weiteren mdglichen Ausflihrungsform
ist vorgesehen, dass die erste Anschlussstelle eine
Schottplatte mit ersten und zweiten Hydraulikanschlis-
sen umfasst, wobei die ersten Hydraulikanschlisse an
einer Oberseite der Schottplatte angeordnet und mit der
umgelenkten Energieversorgungsleitung verbunden
sind. Von den ersten Hydraulikanschliissen verlauft die
Energieversorgungsleitung insbesondere parallel zur
Maklerlangsachse nach oben zur Umlenkeinrichtung,
wo sie nach unten in Richtung Anbaugerat umgelenkt
wird. Vorzugsweise sind die zweiten Hydraulikanschlis-
se an einer Seite oder an einer Unterseite der Schott-
platte angeordnet und mit der zuvor bereits erwdhnten
weiteren Energieversorgungsleitung verbunden. Der Be-
griff "Schottplatte" ist hierbei breit auszulegen und ist
nicht auf flache, d.h. im engeren Sinne plattenférmige
Elemente beschrankt. Die Schottplatte kann beispiels-
weise abgewinkelt sein.

[0040] In einer weiteren mdglichen Ausfiihrungsform
ist vorgesehen, dass die Umlenkeinrichtung mindestens
einen Umlenkschlitten umfasst, welcher in Langsrich-
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tung des Maklers verstellbar am Makler gelagert ist und
vorzugsweise mindestens eine Umlenkrolle zum Umlen-
ken der Energieversorgungsleitung umfasst.

[0041] Die Umlenkeinrichtung kann mehrere Umlenk-
schlitten umfassen. Diese kénnen miteinander gekop-
pelt, d.h. nurgemeinsam entlang des Méaklers verfahrbar,
oder unabhangig voneinander entlang des Méaklers ver-
fahrbar sein. Beispielsweise konnte ein Umlenkschlitten
fur einen oder mehrere Hydraulikschlauche und ein wei-
terer Umlenkschlitten fiir eine oder mehrere elektrische
Leitungen vorgesehen sein. Ebenfalls ist es denkbar, die
Energieversorgungsleitung hintereinander tber mehre-
re Umlenkschlitten zu fihren.

[0042] In einer weiteren mdglichen Ausflihrungsform
ist vorgesehen, dass der Méakler eine in Langsrichtung
des Maklers verlaufende Maklerfiihrung aufweist, Gber
welche das Anbaugerat verstellbar am Méakler lagerbar
ist. Das Anbaugerat kann direkt oder tiber einen Schlitten
an der Maklerfuhrung gelagert und gefiihrt sein. Der
Umlenkschlitten ist hierbei ebenfalls Gber die Maklerfiih-
rung am Makler verstellbar gelagert, d.h. sowohl das
Anbaugerat als auch der mindestens eine Umlenkschlit-
ten sind Uber dieselbe Maklerfihrung gelagert und ge-
fuhrt. Sowohl das Anbaugerat (oder ein entsprechender
Schlitten) als auch der Umlenkschlitten weisen hierfir
entsprechende Flihrungselemente auf, die mit der Mak-
lerfiihrung, welche beispielsweise eine oder mehrere
Fihrungsschienen umfassen kann, verbunden sind.
[0043] Alternativkannder M&kler eine eigene Fuhrung
fur den Umlenkschlitten aufweisen, sodass beispielswei-
se das Anbaugerat an einer Vorderseite des Maklers
Uber eine erste Maklerfihrung und der Umlenkschlitten
an einer Seite oder Rickseite des Maklers Gber mindes-
tens eine zweite Maklerfiihrung gelagert und gefiihrt ist.
[0044] In einer weiteren mdglichen Ausflihrungsform
ist vorgesehen, dass das Arbeitsgerat ferner eine Steue-
rung umfasst, mittels welcher die Umlenkeinrichtung am
Méakler verstellbar ist. Insbesondere ist die Umlenkein-
richtung mittels mindestens eines Aktuators relativ zum
Makler bewegbar, wobei der mindestens eine Aktuator
Uber die Steuerung ansteuerbar bzw. betatigbar ist. Die
Steuerung ist vorzugsweise eingerichtet, die Umlenkein-
richtung automatisch in Abhangigkeit der Position des
Anbaugerats am Makler zu verstellen. Dadurch kann
eine optimale Fihrung der Energieversorgungsleitung
sichergestellt werden. Insbesondere kann die Umlen-
keinrichtung proportional zum Anbaugerat verstellt wer-
den, wobei sich der Abstand zwischen Umlenkeinrich-
tung und Anbaugerat bei einer Bewegung des Anbau-
gerats entlang des Maklers vorzugsweise stetig veran-
dert. Der Abstand zwischen Umlenkeinrichtung und An-
baugerat kann durch die Steuerung beispielsweise pro-
portional zu einer Position (z.B. der Hohe in Bezug zu
einem definierten Referenzpunkt am Makler) des Anbau-
gerats veranderbar sein.

[0045] Bei der Steuerung kann es sich um eine Ma-
schinensteuerung der Arbeitsmaschine oder um eine
eigenstandige Steuerungseinheit handeln. Die Steue-
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rung kann ein Regelungsmodul zum Regeln einer Posi-
tion der Umlenkeinrichtung am Makler umfassen.
[0046] In einer weiteren mdglichen Ausflihrungsform
ist vorgesehen, dass die Steuerung eingerichtet ist, die
Umlenkeinrichtung automatisch derart am Makler zu
positionieren, dass in jeder Position des Anbaugerats
am Makler eine Wegstrecke zwischen der ersten An-
schlussstelle zur Umlenkeinrichtung und von der Umlen-
keinrichtung zum Anbaugeréat konstant bleibt. Mit ande-
ren Worten ist die Bewegung der Umlenkeinrichtung
derart auf die Bewegung bzw. Position des Anbaugerats
abgestimmt, dass die Entfernung zwischen erster und
zweiter Anschlussstelle entlang der Energieversor-
gungsleitung konstant bleibt. Dadurch wird sowohl eine
zu starke Spannung als auch eine schlappe Fuhrung der
Energieversorgungsleitung vermieden. Vorzugsweise
kann durch die Steuerung dadurch eine gleichbleibende
Spannung bzw. Vorspannung der Energieversorgungs-
leitung sichergestellt werden.

[0047] In einer weiteren mdglichen Ausflihrungsform
ist vorgesehen, dass die Arbeitsmaschine eine mit der
Steuerung verbundene Erfassungseinrichtung umfasst,
mittels welcher zumindest die aktuelle Position des An-
baugerats sowie vorzugsweise die aktuelle Position der
Umlenkeinrichtung erfassbar ist. Die Positionsdaten
konnen der Steuerung fiir eine entsprechende Steue-
rung und/oder Regelung der Position und/oder Ge-
schwindigkeit und/oder Beschleunigung der Umlenkein-
richtung und vorzugsweise des Anbaugerats bereitstell-
bar sein.

[0048] Alternativ oder zusatzlich kann die Erfassungs-
einrichtung mindestens einen Sensor zur Erfassung ei-
ner Spannung oder Kraft in der Energieversorgungslei-
tung aufweisen, welche der Steuerung fiir eine entspre-
chende Steuerung und/oder Regelung der Position un-
d/oder Geschwindigkeit und/oder Beschleunigung der
Umlenkeinrichtung und vorzugsweise des Anbaugerats
bereitstellbar sein kann.

[0049] Alternativ oder zusatzlich kann eine Geschwin-
digkeit und/oder eine Beschleunigung der Umlenkein-
richtung und/oder des Anbaugeréats tber die Erfassungs-
einrichtung erfassbar und an die Steuerung tbermittel-
bar sein.

[0050] In einer weiteren mdglichen Ausfihrungsform
ist vorgesehen, dass die Arbeitsmaschine als Drehbohr-
maschine oder Rammmaschine (zum Einschlagen oder
Einvibrieren von Rammgut) ausgebildet ist. Prinzipiell
kommt jedoch jede beliebige Arbeitsmaschine mit einem
Makler und einem daran beweglich gelagerten Anbau-
gerat, welches durch eine Energieversorgungsleitung
mit Energie versorgt wird, in Betracht. Alternativ oder
zusatzlich kann das Anbaugerat einen Bohrantrieb, ei-
nen Hydraulikhammer oder eine Vibrationseinheit um-
fassen. Dies sind jedoch nur ausgewahlte Beispiele, auf
die die vorliegende Erfindung nicht beschrankt ist.
[0051] Die Erfindung betrifft ferner einen Makler fur
eine erfindungsgemale Arbeitsmaschine. Hierbei erge-
ben sich offensichtlich dieselben Eigenschaften und Vor-
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teile wie fur die erfindungsgemafie Arbeitsmaschine,
weshalb auf eine wiederholende Beschreibung verzich-
tetwird. Insbesondere kann der erfindungsgemafe Mak-
ler gemal jeder der vorstehend diskutierten Ausfih-
rungsformen oder einer beliebigen Kombination dieser
Ausfiihrungsformen ausgebildet sein. Samtliche vorste-
hend diskutierten optionalen Ausgestaltungen des Mak-
lers der erfindungsgemafen Arbeitsmaschine sind somit
auch flr den erfindungsgemafen Makler moglich.
[0052] Der erfindungsgemalRe Méakler umfasst vor-
zugsweise eine Maklerfiihrung, tber welche das Anbau-
gerat in Langsrichtung des Maklers verstellbar am Mak-
ler lagerbar bzw. gelagert ist, sowie die in Langsrichtung
des Maklers verstellbar am Makler gelagerte Umlenkein-
richtung, welche ausgebildet ist, die das am Méakler ge-
lagerte Anbaugerat mit einem Energieversorgungssys-
tem verbindende Energieversorgungsleitung oberhalb
des Anbaugerats nach unten in Richtung Anbaugerat
umzulenken, wie dies vorstehend bereits beschrieben
wurde. Die Energieversorgungsleitung kann Teil des
Méaklers, Teil eines daran lagerbaren Anbaugerats oder
Teil des Tragergerats sein.

[0053] ErfindungsgemaR kann ein Set aus einem er-
findungsgemaRen Makler und mindestens einem am
Makler lagerbaren Anbaugerat vorgesehen sein. Die
Energieversorgungsleitung kann Teil dieses Sets sein.
[0054] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgend anhand
der Figuren erlauterten Ausfihrungsbeispielen. Es zei-
gen:

eine seitliche Ansicht einer aus dem Stand
der Technik bekannten Arbeitsmaschine mit
Makler;

Figur 1:

eine Frontalansicht der bekannten Arbeits-
maschine gemaf Fig. 1;

Figur 2:

Figur 3:  eine seitliche Ansicht eines Ausflihrungsbei-
spiels der erfindungsgemafen Arbeitsma-
schine;

Figur 4:  eine Frontalansicht der erfindungsgemafen
Arbeitsmaschine gemaf Fig. 3; und

Figur 5:  eine seitliche Ansicht der erfindungsgema-
Ren Arbeitsmaschine gemaR Fig. 3 mit dem
Anbaugerat in der untersten Position.

[0055] In der Figur 1 ist ein Beispiel eines aus dem
Stand der Technik bekannten Spezialtiefbaugerats in
Form einer Vibrationsramme 1 in einer Seitenansicht
dargestellt, wahrend die Figur 2 eine Frontansicht der
Vibrationsramme 1 zeigt. Diese Arbeitsmaschine 1 um-
fasst ein Tragergerat 11, welches wiederum einen fahr-
baren Unterwagen 12 mit Raupenfahrwerk und einen um
eine vertikale Drehachse drehbar auf dem Unterwagen
12 gelagerten Oberwagen 14 umfasst. Ein Makler 16 ist
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Uber eine Maklerkinematik 15 mit dem Oberwagen 14
des Tragergerats 11 verbunden. Die Maklerkinematik 15
kann dabei, wie in der Figur 1 dargestellt, mehrere
Grundarme, Grundarmzylinder und Stiitzzylinder umfas-
sen und so eine Parallelogrammkinematik bilden, mittels
welcher einerseits der Méakler 16 von einer im Wesent-
lichen horizontalen Transportstellung in die gezeigte auf-
rechte Stellung bewegt und andererseits in der aufrech-
ten Stellung gegeniber der Vertikalen geneigt werden
kann. Der Makler 16 kann optional tber einen Verstell-
zylinder 19 relativ zur Maklerkinematik 15 entlang der
Maklerlangsachse verstellbar sein.

[0056] Bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der
Makler 16 im Wesentlichen vertikal ausgerichtet. Der
Makler 16 kann uber die Maklerkinematik 15 auch in
einer geneigten Stellung betrieben werden (z.B. um
Rammgut schrag in den Boden einzubringen oder um
eine schrage Bohrung zu erstellen). Die erfindungsge-
mafe Lésung eignet sich also insbesondere (aber nicht
nur) fir den Betrieb bei einem vertikal ausgerichteten
Makler 16.

[0057] Am M&kler 16 ist ein Anbauwerkzeug bzw. An-
baugerat 20 in Langsrichtung des Maklers 16 (d.h. paral-
lel zur Langsachse des Maklers 16, welche in der Figur 1
vertikal verlauft) verstellbar am Makler 16 gelagert. Hier-
zu weist der Makler 16 insbesondere eine entlang der
Langsrichtung des Maklers 16 verlaufende Maklerfiih-
rung 18 auf. Mit dieser kann das Anbaugerat 20 direkt
verbunden sein, wobei das Anbaugerat 20 entsprechen-
de Fuhrungselemente aufweist, welche mit der Makler-
fuhrung 18 in Verbindung stehen. Alternativ kann ein
Schlitten mit der Maklerfiihrung 18 verbunden, d.h. ver-
stellbar am Makler 16 gelagert sein, wobei der Schlitten
Verbindungsmittel zum Befestigen eines Anbaugerats
20 aufweist (z.B. offene und/oder geschlossene Bolze-
naufnahmen). Die Maklerfiilhrung 18 kann eine oder
mehrere sich entlang des Maklers 16 erstreckende Fiih-
rungsschienen umfassen. Bei dem in der Figur 1 ge-
zeigten Beispiel handelt es sich bei dem Anbaugerat
20 um eine Vibrationseinheit mit einer Klemmzange
zum Halten und Einvibrieren eines Rammguts (z.B. einer
Spundbohle).

[0058] Der Makler 16 weist an seinem oberen Ende
einen Maklerkopf 17 auf und ist bei dem gezeigten Bei-
spiel als Starrmakler ausgebildet. Dies bedeutet, dass
der Makler 16 nicht teleskopierbar, d.h. nicht in seiner
Lange veranderbarist, sondern eine fixe Lange aufweist.
Das Anbaugerat 20 wird insbesondere hydraulisch an-
getrieben. Die Hydraulikversorgung des Anbaugeréats 20
erfolgt iiber Hydraulikschlduche, die eine Energieversor-
gungsleitung 30 bilden. Alternativ kann das Anbaugerat
vollstéandig oder teilweise elektrisch betreibbar sein, wo-
bei die Energieversorgungsleitung 30 mindestens eine
elektrische Leitung firr die Energieversorgung umfasst.
Es ist ebenfalls denkbar, dass die Energieversorgungs-
leitung 30 sowohl mindestens einen Hydraulikschlauch
als auch mindestens eine elektrische Leitung umfasst.
[0059] Um die Relativbewegung des Anbaugerats 20
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zum Méakler 16 auszugleichen, bildet die Energieversor-
gungsleitung 30 eine vertikale Schlauchabwicklung, bei
der die Hydraulikschlduche seitlich am Makler 16 nach
unten hangen. Dies ist die typische Konfiguration bei
gattungsgemalien Arbeitsmaschinen 1 mit Makler 16,
insbesondere bei Arbeitsmaschinen 1 mit Starrmakler.
Wie in den Figuren 1-2 gezeigt ist, verlauft die Energie-
versorgungsleitung 30 zwischen einer ersten Anschluss-
stelle 31, die sich beispielsweise in etwa auf halber Hohe
seitlich am Makler 16 befinden kann, und einer zweiten
Anschlussstelle 32 am Anbaugerat 20 (oder, falls vor-
handen, am Schlitten).

[0060] Bei der ersten Anschlussstelle 31 kann es sich
um eine Schottplatte mit entsprechenden Hydraulikan-
schlussen handeln, an die die Hydraulikschlauche der
Energieversorgungsleitung 30 angeschlossen sind. Von
dieser Schottplatte 31 aus kénnen weitere Hydrauliklei-
tungen zum Tragergerat 11 verlaufen, um die Energie-
versorgungsleitung 30 und damit das Anbaugerat 20 mit
einem Hydrauliksystem der Arbeitsmaschine 1 zu ver-
binden. Auch bei der zweiten Anschlussstelle 32 am
Anbaugerat 20 / Schlitten (nicht gezeigt) kann es sich
um eine Schottplatte handeln, welche entsprechende
Hydraulikanschliisse umfasst, an denen die Hydraulik-
schlauche der Energieversorgungsleitung 30 ange-
schlossen sind. Von dieser Schottplatte 32 aus kénnen
weitere Hydraulikleitungen zu einem oder mehreren Ver-
brauchern des Anbaugerats 20 verlaufen. Alternativ zu
einer Schottplatte kann am Anbaugerat 20 / Schlitten
eine Dockingstation oder eine Schnellkupplung fiir eine
hydraulische und/oder elektrische Kopplung des Anbau-
gerats 20 vorgesehen sein.

[0061] Wieinden Figuren 1-2 gutzu erkennen ist, wird
die Energieversorgungsleitung 30 bei der nach unten
erfolgenden Schlauchabwicklung von unten an die zwei-
te Anschlussstelle 32 herangefiihrt. Die Schlaufe bzw.
der herabhangende Teil der Schlauchabwicklung ragt
somit in den Arbeitsbereich der Arbeitsmaschine 1 und
kann die Arbeiten behindern.

[0062] In den Figuren 3 und 4 ist ein Ausfiihrungsbei-
spiel der erfindungsgemafen Arbeitsmaschine 10 in ei-
ner Seitenansicht (Fig. 3) und in einer Frontalansicht
(Fig. 4) dargestellt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist
das Tragergerat 11 analog zu dem in den Figuren 1-2
gezeigten Beispiel aufgebaut. Ebenfalls ist ein Makler 16
in Form eines Starrmaklers vorgesehen, an welchem ein
Anbaugerat 20 entlang der Maklerlangsrichtung verstell-
bar gelagert ist. Gleiche Bezugszeichen wie in den Figu-
ren 1-2 bezeichnen gleiche Komponenten. Insbesonde-
re gelten samtliche Ausfiihrungen in Bezug auf die Ar-
beitsmaschine 1 der Figuren 1-2 auch fiir das erfindungs-
gemalie Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 3-4 (bis auf die
Schlauchabwicklung, wie nachfolgend ausgefiihrt wird).
Auf eine wiederholende Beschreibung wird daher ver-
zichtet.

[0063] Anstelle einer Schlauchabwicklung nach unten
erfolgt bei der erfindungsgemafen Arbeitsmaschine 10
die Schlauchabwicklung nach oben. Die Energieversor-
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gungsleitung 30 wird daher ausgehend von der ersten
Anschlussstelle 31 am Makler 16 nicht nach unten, son-
dern nach oben (insbesondere parallel zur Maklerlang-
sachse) zu einer bei der erfindungsgemafen Arbeits-
maschine 10 zusatzlich vorgesehenen Umlenkeinrich-
tung 40 geflihrt, durch die die Energieversorgungsleitung
30 um ca. 180° nach unten in Richtung Anbaugerat 20
umgelenkt und von oben an die zweite Anschlussstelle
32 am Anbaugerat 20 (oder alternativ an einem Schlitten)
gefuhrt wird.

[0064] Der Ausschnitt des Anbaugerats 20 links neben
der Gesamtansicht der Arbeitsmaschine 10 zeigt den
Abschnitt des Maklers 16 der Schlauchabwicklung ohne
Energieversorgungsleitung 30, sodass die Umlenkein-
richtung 40 deutlicher zu erkennen ist. In dem hier ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Umlenkeinrich-
tung 40 einen entlang der Maklerlangsachse verstellbar
am Makler 16 gelagerten Umlenkschlitten 41, welcher
eine Umlenkrolle 42 fur die Energieversorgungsleitung
30 tragt.

[0065] Bei einer Losung mit mehreren Hydraulik-
schldauchen und/oder elektrischen Leitungen kann der
Umlenkschlitten 41 mehrere Umlenkrollen 42 umfassen.
Beispielsweise ist es denkbar, dass ein oder mehrere
Hydraulikschlauche Uber separate Umlenkrollen 42 ge-
fuhrt sind. Alternativ oder zuséatzlich ist es denkbar, dass
ein oder mehrere elektrische Leitungen (ber separate
Umlenkrollen 42 gefiihrt sind. Bei einer kombinierten
Lésung kénnen hydraulische und elektrische Schlauche
bzw. Leitungen Uber getrennte Umlenkrollen gefiihrt
sein.

[0066] Der Umlenkschlitten 41 kann insbesondere un-
abhangig vom Anbaugerat 20 entlang des Méaklers 16
bewegt werden. Anbaugerat 20 und Umlenkschlitten 41
sind dabei jeweils mittels eines nicht dargestellten Ak-
tuators (z.B. Hydraulikzylinder oder Seil mit Seilwinde)
am Méakler 16 verstellbar. Vorzugsweise sind beide von
derselben Maklerfiihrung 18 gefiihrt.

[0067] Eine nicht dargestellte Steuerung steuert be-
vorzugt den Umlenkschlitten 41 derart automatisch an,
dass er sich in einem festgelegten Verhaltnis, insbeson-
dere proportional, zum Anbaugerat 20 entlang des Mak-
lers 16 bewegt. Wird das Anbaugerat 20 beispielsweise
nach unten verfahren, so verfahrt auch der Umlenkschlit-
ten 41 nach unten (siehe die Stellungen von Anbaugerat
20 und Umlenkschlitten 42 in Figur 5). Dabei legt der
Umlenkschlitten 41 vorzugsweise eine geringere Weg-
strecke entlang des Méaklers 16 zurlck als das Anbau-
gerat 20, damit die Wegstrecke zwischen erster und
zweiter Anschlussstelle 31, 32 konstant bleibt, d.h. damit
die Energieversorgungsleitung 30 weder gedehnt wird
noch schlapp wird.

[0068] Vorzugsweise istdie Steuerung so eingerichtet,
dass der Umlenkschlitten 41 synchronisiert zum Anbau-
gerat 20 derart verfahren wird, dass sich fiir jede Position
des Anbaugerats 20 am Méakler 16 eine gleichbleibende
und ggf. vorgebbare bzw. einstellbare Schlauchvorspan-
nung ergibt.
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[0069] Wieinder Figur 4 zu erkennen ist, sind bei dem
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel zwei Energieversor-
gungsleitungen 30 bzw. Schlauchabwicklungen vorge-
sehen, je eine auf jeder Seite des Maklers 16. Hierzu tragt
der Umlenkschlitten 41 seitlich zwei Umlenkrollen 42
(siehe den Ausschnitt des Maklers 16 links neben der
Gesamtansicht, welche den Umlenkschlitten 41 ohne
Energieversorgungsleitungen 30 zeigt). Alternativ konn-
te beispielsweise auch nur eine einzige Energieversor-
gungsleitung 30 an einer Seite des Maklers 16 verlaufen,
wie dies bei der Arbeitsmaschine 1 der Figuren 1-2 der
Fall ist.

[0070] Die erste Anschlussstelle 31 kann wiederum
eine Schottplatte umfassen, wobei die Hydraulikan-
schlisse fur die Hydraulikschlauche der Energieversor-
gungsleitung 30 an einer Oberseite der Schottplatte an-
geordnet sind. Alternativ oder zusatzlich kann die zweite
Anschlussstelle 32 eine Schottplatte umfassen, wobei
die Hydraulikanschlusse fir die Hydraulikschlduche der
Energieversorgungsleitung 30 ebenfalls an einer Ober-
seite der Schottplatte angeordnet sind. Alternativ dazu
kann die zweite Anschlussstelle 32 eine Dockingstation
oder Schnellkupplung umfassen, wie oben erwahnt.
[0071] Die Energieversorgungsleitung 30 kann eine
oder mehrere elektrische Leitungen umfassen.

[0072] DieFigur5zeigtdie erfindungsgemale Arbeits-
maschine 10 wiederumin einer Seitenansicht, wobei sich
das Anbaugerat 20 in dessen untersten Position am
Makler 16 befindet. Hierbei befindet sich der Umlenk-
schlitten 41 in seiner geringsten Entfernung zur ersten
Anschlussstelle 31. Eine weitere Bewegung nach unten
wird vorzugsweise durch einen mechanischen Anschlag
und/oder durch die Steuerung blockiert. Dies kann eben-
so fur eine oberste Position des Umlenkschlittens 41
gelten.

[0073] Alternativ zu dem gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel kénnen mehrere Umlenkschlitten 41 am Makler 16
angeordnet sein.

[0074] Der Makler 16 kann prinzipiell einen beliebigen
Aufbau aufweisen. Beispielsweise kann es sich um eine
Gittermaststruktur handeln, welche z.B. an einem Aus-
leger eines Seilbaggers befestigt sein kann.

Bezugszeichenliste:
[0075]

1 Arbeitsmaschine (Stand der Technik)
10  Arbeitsmaschine
11 Tragermaschine
12 Unterwagen

14  Oberwagen

15  Maklerkinematik
16 Makler

17  Maklerkopf

18  Maklerfihrung
19  Verstellzylinder
20  Anbaugerat
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30 Energieversorgungsleitung
31  Erste Anschlussstelle

32  Zweite Anschlussstelle

40  Umlenkeinrichtung

41 Umlenkschlitten

42  Umlenkrolle

Patentanspriiche

1. Arbeitsmaschine (10) mit einer Tragermaschine (11)
und einem an der Tragermaschine (11) befestigten
Méakler (16), an welchem ein Anbaugerat (20) in
Langsrichtung des Maklers (16) verstellbar gelagert
ist, wobei das Anbaugerat (20) Uber eine flexible
Energieversorgungsleitung (30) mit einem Energie-
versorgungssystem der Tragermaschine (11) ver-
bunden ist,
gekennzeichnet durch,
eine in Langsrichtung des Maklers (16) verstellbar
am Makler (16) gelagerte Umlenkeinrichtung (40),
welche bei einer vertikalen Ausrichtung des Maklers
(16) oberhalb des Anbaugerats (20) am Makler (16)
angeordnet ist und die Energieversorgungsleitung
(30) nach unten in Richtung Anbaugerat (20) um-
lenkt.

2. Arbeitsmaschine (10) nach Anspruch 1, wobei der
Mé&kler (16) ein Starrmakler ist, wobei der Makler (16)
vorzugsweise einen Maklerkopf (17) aufweist und
die Umlenkeinrichtung (40) relativ zum Maklerkopf
(17) verstellbar ist.

3. Arbeitsmaschine (10) nach Anspruch 1 oder 2, wo-
bei die Energieversorgungsleitung (30) durch die
Umlenkeinrichtung (40) um einen Winkel von
160-200°, vorzugsweise um einen Winkel von
170-190°, besonders vorzugsweise um einen Win-
kel von im Wesentlichen 180° umgelenkt wird.

4. Arbeitsmaschine (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei die Energieversorgungslei-
tung seitlich am Makler (16) und/oder zumindest
abschnittsweise parallel zur Langsrichtung des Mak-
lers (16) verlauft.

5. Arbeitsmaschine (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei die Energieversorgungslei-
tung zwischen einer ersten Anschlussstelle (31) an
der Tragermaschine (11) oder am Makler (16) und
einer zweiten Anschlussstelle (32) am Anbaugerat
(20) oder an einem das Anbaugerat (20) mit dem
Makler (16) verbindenden Schlitten verlauft und ins-
besondere eine fixe Lange aufweist.

6. Arbeitsmaschine (10) nach dem vorhergehenden
Anspruch, wobei die Energieversorgungsleitung
(30) mindestens einen Hydraulikschlauch und/oder
mindestens eine elektrische Leitung und die Umlen-
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keinrichtung (40) mindestens eine Schlauchumlen-
krolle (42) zum Umlenken des mindestens einen
Hydraulikschlauchs und/oder mindestens eine Um-
lenkrolle zum Umlenken der mindestens einen elekt-
rischen Leitung umfasst.

Arbeitsmaschine (10) nach dem vorhergehenden
Anspruch, wobei die erste Anschlussstelle (31) fest
am Makler (16) angeordnet ist, insbesondere in ei-
nem mittleren Abschnitt des Maklers (16), wobei
eine weitere Energieversorgungsleitung die erste
Anschlussstelle (31) mit dem Energieversorgungs-
system verbindet, wobei die Arbeitsmaschine (10)
vorzugsweise so ausgebildet ist, dass sich die Um-
lenkeinrichtung (40) stets oberhalb der ersten An-
schlussstelle (31) befindet.

Arbeitsmaschine (10) nach den beiden vorhergeh-
enden Ansprichen, wobei die erste Anschlussstelle
(31) eine Schottplatte mit ersten und zweiten Hyd-
raulikanschliissen umfasst, wobei die ersten Hyd-
raulikanschliisse an einer Oberseite der Schottplatte
angeordnet und mit der umgelenkten Energiever-
sorgungsleitung (30) verbunden sind und wobei
die zweiten Hydraulikanschliisse vorzugsweise an
einer Seite oder Unterseite der Schottplatte ange-
ordnet und mit der weiteren Energieversorgungslei-
tung verbunden sind.

Arbeitsmaschine (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Umlenkeinrichtung (40)
mindestens einen Umlenkschlitten (41) umfasst,
welcher in Langsrichtung des Maklers (16) verstell-
bar am Makler (16) gelagert ist und vorzugsweise
mindestens eine Umlenkrolle (42) zum Umlenken
der Energieversorgungsleitung (30) umfasst.

Arbeitsmaschine (10) nach dem vorhergehenden
Anspruch, wobei der Makler (16) eine in Langsrich-
tung des Maklers (16) verlaufende Maklerfihrung
(18) aufweist, Uber welche das Anbaugerat (20) ver-
stellbar am Makler (16) lagerbar ist, wobei der Um-
lenkschlitten (41) tber die Maklerfuhrung (18) am
Makler (16) verstellbar gelagert ist.

Arbeitsmaschine (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, ferner umfassend eine Steuerung,
mittels welcher die Umlenkeinrichtung (40) am Mak-
ler (16) verstellbar ist, wobei die Steuerung vorzugs-
weise eingerichtet ist, die Umlenkeinrichtung (40)
automatisch in Abhangigkeit der Position des An-
baugerats (20) am Makler (16), insbesondere pro-
portional zum Anbaugerat (20), zu verstellen.

Arbeitsmaschine (10) nach dem vorhergehenden
Anspruch und wenigstens weitergebildet durch die
Merkmale des Anspruchs 5, wobei die Steuerung
eingerichtet ist, die Umlenkeinrichtung (40) automa-
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13.

14.

15.

16

tisch derart am Makler (16) zu positionieren, dass in
jeder Position des Anbaugerats (20) am Makler (16)
eine Wegstrecke zwischen der ersten Anschluss-
stelle (31) zur Umlenkeinrichtung (40) und von der
Umlenkeinrichtung (40) zum Anbaugerét (20) kon-
stant bleibt, vorzugsweise derart, dass die Energie-
versorgungsleitung (30) eine gleichbleibende Span-
nung aufweist.

Arbeitsmaschine (10) nach einem der beiden vor-
hergehenden Anspriiche, ferner umfassend eine mit
der Steuerung verbundene Erfassungseinrichtung,
mittels welcher zumindest die aktuelle Position des
Anbaugerats (20) sowie vorzugsweise die aktuelle
Position der Umlenkeinrichtung (40) erfassbar ist.

Arbeitsmaschine (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Arbeitsmaschine (10) als
Drehbohrmaschine oder Rammmaschine ausgebil-
det ist und/oder wobei das Anbaugerat (20) einen
Bohrantrieb, einen Hydraulikhammer oder eine Vib-
rationseinheit umfasst.

Makler (16) fur eine Arbeitsmaschine (10) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, vorzugsweise
umfassend eine Maklerfiihrung (18), iber welche ein
Anbaugerat (20) in Langsrichtung des Maklers (16)
verstellbar am Mé&kler (16) lagerbar ist, und eine in
Langsrichtung des Méaklers (16) verstellbar am Mak-
ler (16) gelagerte Umlenkeinrichtung (40), welche
ausgebildet ist, eine das am Makler (16) gelagerte
Anbaugerat (20) mit einem Energieversorgungssys-
tem verbindende Energieversorgungsleitung (30)
oberhalb des Anbaugerats (20) nach unten in Rich-
tung Anbaugerat (20) umzulenken.
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