(19)

SUOMI - FINLAND
(F1)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE

"

(72)

(74

(54

Hakija - S6kande - Applicant

(10)
(12)

@1
61N

(22)
(23)
41)
(43)

F1 862754 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 862754

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

B32B 27/30
B32B 27/08
B29C 55/28
Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 27.06.1986
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 27.06.1986
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 29.12.1986
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

28.06.1985 US 750705

1+W R Grace & Co -Conn, 1114 Avenue of the Americas, New York, NY 10036, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Shah, Gautam P., USA, AMERIKAN YHDY SVALLAT, (US)

Asiamies - Ombud - Agent

Berggren Oy Ab, Antinkatu 3 C, 00100 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Orientoitunut kalvo, jossa on happisulku

Orienterad film med syresparr



1

Menetelmd koekstrudoidun, monikerroksisen, orientoidun kalvon

valmistamiseksi

Tama keksintd koskee menetelmid pakkauksiin tarkoitettujen
orientoitujen kestomuovikalvojen valmistamiseks%/tarkemmin
sanoen koekstrudoidun, monikerroksisen, orientoidun kalvon,
jolla on hyvdt happisulkuominaisuudet, valmistusmenetelmda.

Kestomuovikalvoa ja erityisesti polyolefiinimateriaaleja on
kaytetty jo jonkin aikaa erilaisten tuotteiden pakkaamisen yh-
teydessd, kuten elintarviketuotteiden, jotka vaativat suojaa-
mista ympdristd6ltd, houkuttelevaa ulkondkdd ja vddrdn kasit-
telyn kestdvyyttd varastointi- ja jakelujakson ajan. Sopivat
optiset ominaisuudet ovat myds toivottavia, jotta olisi mah-
dollista tarkastella pakattua tuotetta pakkauksen jédlkeen, ja-
keluketjun aikana ja lopulta myyntihetkella. Optiset ominai-
suudet, kuten hyvit kiilto-, hyvat kirkkaus- ja alhaiset sa-
meusominaisuudet, saavat osaltaan aikaan esteettisesti miel-
lyttavan pakkausmateriaalin ja pakatun tuotteen parantaen
tuotteen houkuttelevuutta. Erilaisia polymeerimateriaaleja on
kdytetty pienemmdn kaasunldpdisevyyden aikaansaamiseen tar-
koituksena vahentdd hapen siirtymistd pakkauskalvon lapi ja
giten hidastaa tuotteiden pilaantumista ja pidentda niiden va-
rastointiaikaa, kuten elintarvikkeiden, jotka ovat herkkia ha-

pelle.

Usein on myds toivottavaa sisdllyttdd pakkauskalvoon ku-
tistumisominaisuus ts. kalvon taipumus kutistua altistet-
taessa se ldmmdlle tai jos se on estetty, synnyttaad
pakkauskalvoon kutistumajdnnitystd. Tamd ominaisuus an-
netaan kalvolle orientoimalla se valmistuksen aikana.
Tyypillisesti valmistettua kalvoa venytetddn joko pituus
(kone) suunnassa, poikkisuunnassa tai ﬁolemmissa eri maé-
rid tietyn kutistuvuusasteen antamiseksi kalvolle sitd
my®hemmin lammitettdessa. Kun kalvoa on ndain venytetty,
se jadhdytetddn nopeasti tadmdn sitoutuneen kutistuvuuden
aikaansaamiseksi tuloksena olevalle kalvolle. Erds kutis-



tuvan kalvon etu on tuloksena olevan kddrityn tuotteen tiukka,
siled ulkonidkd, joka aikaansaa esteettisen pakkauksen seka
suojaa pakattua tuotetta ympiriston kolhuilta. Erilaisia elin-

tarvike- ja muita tuotteita voidaan pakata ja on pakattu kutis-

tuviin kalvoihin.

Toisinaan on myds toivottavaa orientoida pakkauskalvo ja sen
jalkeen lampdvakioida kalvo saattamalla se ldhelle -sen orien-
tointilémpétilaaﬁﬁlTémé tuottaa kalvon, jolla on oleellisesti
vihdisempi kutistuvuus samalla, kun suuri osa orientoinnin

eduisg?, kuten parantuneet moduuli- ja optiset ominaisuudet

SEL1YY.

Eteeni-vinyylialkoholikopolymeeri (EVOH) on tunnettu happisul-
kumateriaalina ja sitd on aikaisemmin kdytetty monikerroksisten
pakkauskalvojen yhteydessd. US-patentissa 4 064 296 seloste-
taan kalvoa, joka on muodostettu koekstrudoimalla hydrolysoitua
eteeni-vinyyliasetaattia (HEVA) ulkokerrosten kanssa, jotka ovat

esimerkiksi eteeni-vinyyliasetaattikopolymeeria (EVA).

Mielenkiintoinen on my6s US-patentti 4 464 443, joka esittaa
EVOH:n kdyttod monékerroksh%msa polymeerirakenteessa ja joka
sisdltdi Kuivausaineita tai kosteudenpoistoaineita, kuten kaksi-
emiksistd natriumfosfaattia ja kalsiumkloridia. Vaikka EVOH on
hyvd sulkumateriaali, se on herkkd kosteudelle jJja menettdd suu-

ren osan sulkuominaisuuksistaan suuremmissa suhteellisissa kos-

teuksissa.

Mielenkiintoinen on myds US-patentti 4 457 960, jossa seloste-
taan EVOH:n ja EVOH-seosten kdyttdd monikerroskalvossa. Kal-

vosta voidaan tehdid kutistekalvo ja se voidaan sulapuristaa.

Mielenkiintoinen on myds US-patentti 4 495 249, jossa seloste-
taan monikerroksista laminaattikalvoa, jonka syddnkerros on
eteenin ja vinyyliasetaatin saippuoitua kopolymeeria ja Jjoka
sisdltdd kaksi ulkokerrosta, jotka ovat eteenin ja vinyyliase-
taatin kopolymeerin ja propeenin ja eteenin kopolymeerin tai
lineaarisen matalatiheyksisen polyeteenin seosta. Viitteen
monikerroksisesta laminaattikalvosta voidaan tehdd lammossa

kutistuva ja silld on kaasusulkuominaisuuksia.
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Mielenkiintoinen on myds US-patentti 4 400 428, jossa selos-
tetaan yhdistelmdkalvoa, jossa biaksiaalisesti orientoituun
polypropeeniperuskalvoon (BOPP) on laminoitu ainakin toiselle
pinnalle monikerrosrakenne, joka sisdltdd hydrolysoitua etee-
ni-vinyyliasetaattikopolymeeria olevan kaasusulkukerroksen ja
peruskalvoa vasten olevan kerroksen ja lampésaumattavan ul-
kokerroksen, joka voi olla esimerkiksi modifioitua propeeni/-
eteenikopolymeeria. Modifioitua polyolefiinia olevat tartun-
taa edistdvat kerrokset voivat koostua polypropeenista, joka
sisaltis alfa, beetta-monotyydyttamdttdmien dikarboksyylihap-
pojen oksastettuja yksikdita.

US-patentissa 4 501 797 selostetaan tasapainottamatonta orien-
toitua monikerroskalvoa, joka sigdltdd polypropeenia olevan

ensimmidisen kerroksen, anhydridilld modifioitua polypropeenia
olevan toisen kerroksen ja eteeni-vinyylialkoholia olevan kol

mannen kerroksen.

Taman keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelma koeks
trudoidun kestomuovisen monikerroskalvon valmistamiseksi, jol
le kalvolle on luonteenomaista hyvidt happisulkuominaisuudet
laajalla kosteusolosuhteiden alueella.
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Muuna- tAmdn keksinndén tarkoituksena on saada aikaan kestomuo-
vinen monikerroskalvo, jolla on esteettinen ulkondkd hyva
kirkkaus ja muut toivotut optiset ominaisuudet.
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Muuna tamin keksinndén tarkoituksena on saada aikaan ohut kes-
tomuovinen monikerroskalvo, jolla on erinomainen sitkeys ja

kulutuskestoisuus.
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Vield muuna t&min keksinndn tarkoituksena on saada aikaan ko-
ekstrudoitu kestomuovinen monikerroskalvo, joka voidaan koko-
naisuudessaan koekstrudoida ja orientoida kalvon aikaansaami-
seksi, jolla on hyvdt kutistumisominaisuudet ja hyvat sulku-
ominaisuudet laajalla kosteusolosuhteiden alueella.
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Vield muuna tdmin keksinndén tarkoituksena on saada aikaan
koekstrudoitu kestomuovikalvo, joka on orientoitu, mutta

oleellisestl kutistumaton.

Kekgsinndn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista se, etta se
kdsittad vaiheet, joissa:

a) koekstrudoidaan eteeni-vinyylialkoholikopolymeeria oleva
sydinkerros, kaksi sideaineen muodostamaa vdlikerrosta sydan-
kerroksen vastakkaigille sivuille ja kaksi eteeni-propeeni-
kopolymeerin ja polypropeenin seoksesta muodostuvaa ulko-

kerrosta vadlikerrosten ulkosivuille;

b) jaddhdytetdin nopeasti koekstrudoitu monikerroskalvo;

c) painetaan jadhdytetty kalvo kokoon;

d) kuumennetaan kokoonpainettu kalvo lampdtilaan vdlille
n. 105-115°C; ja

e) venytetddn ja orientoidaan kuumennettua kalvoa.

Valikerroksella tarkoitetaan tdssda monikerroskalvossa olevaa
kerrosta, joka on suljettu molemmilta puolilta muilla

kerroksilla.

Termid "orientoitu" ja vastaavaa kdytetddn tédssd maarittele-
mddn polymeerimateriaalia, jossa molekyylit on saatettu yh-
densuuntaisiksi sellaisella menetelmilld kuin pingotuksella

tai puhalluskuplaprosessilla.

Tadssd kdytettynd termi "eteeni-vinyylialkoholikopolymeeri" ja
vastaava sisdltdd saippuoidut tai hydrolysoidut eteeni-

vinyyliasetaattikopolymeerit.

Tadssd kdytettynd "pingotus" on hyvin tunnettu prosessi
koekstrudoidun ja uudelleen kuumennetun monikerroskalvon
venyttamigseksi pingotuskehystyspuhalluskuplaprosessilla.

Tarkemmat yksityiskohdat esitetddn seuraavassa viitaten
ainoaan piirroskuvaan, jossa kuva 1 on kaavamainen
poikkileikkaus tdmdn keksinnbén mukaisesti valmistetun
monikerrogkalvon edullisesta toteutusmuodosta.



Viitaten.erityisesti piirroksiin, kuvggggwﬁ_on esitetty kaava-
mainen poikkileikkaus td@mdn keksinnén Koekstrudoidun, moniker-
roksisen orientoidun kalvon edullisesta toteutusmuodosta. Kal-
vorakenne kohdistuu monikerroskalvoon, jolla on yleinen rakenne
A/B/C/B/A, jossa A on ulkokerros, B on liimavalikerros ja C on
sulkumateriaalia oleva sydidnkerros. Sydidnkerros 10 on edulli-
sesti eteeni-vinyylialkoholikopolymeeria. Vadlikerrokset 12 ja
14 ovat edullisesti karboksyylihapolla ja happoanhydridilla
modifioituja polyolefiineja ja edullisemmin polypropeeniin pe-
rustuvia karboksyylihapolla tai happoanhydridilla modifioituja
polyolefiineja. Ulkokerrokset 16 ja 18 ovat edullisesti eteeni-
propeenikopolymeerin (EPC) ja polypropeenin (PP) seosta. Na&ma
seoskerrokset voivat sisdltdd 0-100% EPC:a ja 100-0% PP:a,
vaikka edullisesti seoskerrokset sisdltdvdt n. 96-85% EPC:a

ja n. 15-4% PP:a; vieldkin edullisemmin seoskerros sisdltaia n.

92% EPC:a ja 8% PP:a.

Esimerkki 1
Eteeni-propeenikopolymeeriin (Norchem PP 3303 GK) sekoitettiin

polypropeenia (Himont PDO 64). Polypropeeniin esisekoitettiin

n. 4 paino-% piidioksidia sisdltavaa takertumisenestoainetta,

n. 5 paino-% amidivahoja ja n. 1% voiteluainetta. Amidivahat

ja voiteluaineet ovat alalla hyvin tunnettuja liukuaineina.

Eteeni-propeenikopolymeeri sisdlsi n. 5 paino-% eteenia ja siihen
sekoitettiin propeenia seossuhteessa n. 92 paino-% EPC ja 8

paino-% PP. (PP-prosentti sisdltdi ylld mainitut lisdaineet).

Ympyranmuotoiseen koekstruusiosuuttimeen syStettiin materiaalit
kolmella suulakepuristimella viisikerroksisen kutistekalvon
valmistamiseksi. Yhtd suulakepuristinta kdytettiin syottamaan
EPC:n ja polypropeenin seosta sulana ékstruusiosuuttimeen ulko-
kerrosten muodostamiseksi. Toinen suﬁlakepuristin sybtti poly-
propeenipohjaista, anhydridilld modifioitua liimaa (Modic P

310 H), jota myy Mitsubishi, ekstruusiosuuttimeen liiman aikaan-

saamiseksi vilikerroksina monikerroskalvoon. Kolmas suulake-



puristin syotti sulatettua EVOH:ia (EVAL-K 102, valmistaja
EVALCA) ekstruusiosuuttimeen. Td&dmdn nimenomaisen EVOH:in

eteenisisiltd on n. 38%. Viisikerroksisen nauhan kokonais-

seindmidn paksuus oli n. 0,356 mm.

Suulakepuristettu nauha j&8adhdytettiin nopeasti huoneenlampo-
tilaan ja painettiin kasaan puristusvalsseilla. Nauha kuu-
mennettiin sen jilkeen orientointilampotilaan valille 105-
115°%. Kdyttaen alalla hyvin tunnettua kuplatekniikkaa sisai-
nen ilmanpaine venytti nauhan n. 3,5-kertaiseksi sen venyttamat-
to8mistd mitoista sekd pituus (kone)- ettd poikkisuunnassa muo-
dostaen kuplan, joka aikaansail biaksiaalisen orienteinnin tu-
loksena olevaan kalvoon. Kupla jddhdytettiin sitten nopeasti
jadhdytetylld ilmalla kalvon orientoidun tilan ylldpitadmiseksi.
Lopuksi kupla painettiin kasaan ja levitetty kalvo otettiin
talteen vastaanottotelalle. Orientoinnin jdlkeen kalvon Koko-
naisseindmdnpaksuus oli n. 0,025 mm ja 70% rakenteesta oli
eteeni-propeenikopolymeerin ja polypropeenin seosta; 20% ra-
kenteesta oli anhydridilla modifioituja liimakerroksia; ja

loput t%& 10% rakenteesta oli sydidnsulkukerrosta.

Alaan perehtyneelle on selvdd, ettd venytysastetta voidaan
vaihdella halutun paksuusasteen saamiseksi ja kutistumajan-
nityksen vapaan kutistuman ja lopullisen kalvon muiden kutis-
tumaominaisuuksien halutun mddridn sdatimiseksi riippuen pak-
kaussovellutuksesta. Edulliset venytys- tal pingotussuhteet
ovat vdlillad n. 3,0-4,0 sekd kone- ettd poikkisuunnassa.

Tdssa esimerkissad kalvon vetomurtolujuudet olivat 99,6 MPa
pituussuunnassa ja 82,5 MPa poikkisuunnassa (ASTM D 882-81
22,8%:ssa). Kalvon moduuli oli 1007 MPa pituussuunnassa ja

1076 MPa poikkisuunnassa (ASTM D 882-81 22,8%C:ssa).

Kalvon vapaa kutistuma vaihteli pituussuunnassa 17%:sta (poik-
kisuunnassa 23%) 93,3%C:ssa 77%:in pituussuunnassa (poikki-
suunnassa 63%) 148,9°C:ssa (ASTM D 2732-70) ja kutistumajin-

nitys vaihteli pituussuunnassa 2220 KPa:sta (poikkisuunnassa



3475 kPa) 83,3°%C:ssa 2840 kPa:in pituussuunnassa (poikkisuun-

nassa 3185 kPa) 148,9°C:ssa (ASTM D 2838-81).

Kalvolla oli myos erinomaiset optiset ominaisuudet, joita oli-
vat sameus (2,5% 22,8°C:ssa) (ASTM D 1003-61): kirkkaus (47,8%
22,8%C:ssa) (ASTM D 1746-70) ja kiilto (86 22,8°C:ssa) (ASTM D

2457-70) .

Tdlle kalvolle olivat luonteenomaisia myOs erinomaiset happi-
sulkuominaisuudet hapen ldpdisevyyden ollessa 22,8°C:ssa ja
0%:n suhteellisessa kosteudessa 6,7 cm3 STP/(24 tuntia, m2,

ilmakehdn paine) (ASTM D 3985-81).

Esimerkki 2
Toinen monikerroksinen kutistekalvo valmistettiin samalla mene-

telmdalld kuin yl13d kuvattiin paitsi, ettd ulomman seoskerrok-
sen eteeni-propeenikopolymeeri, joka sisdlsi 5 paino-% eteenii,
oli Cosden Dypro 7650 ja eteeni-vinyylialkoholikopolymeeria
oleva sydidnsulkukerros muodosti n. 15% koko kalvorakenteesta.
o o @«g‘“’ﬁ o . |

olsen esimerkin kalvon fysikaaliset ominaisuudet colivat cleel-
lisesti samanlaiset kuin esimerkissd 1 kuvatut, mutta vapaa
kokonaiskutistuma oli jonkin verran suurempi ja sameus pienem;
pi (2,3%) ja kirkkaus parempi (72,3%) kuin ensimmdiselld valmi<

tetulla kalvolla.

Hapen ldpdisevyys parani suuresti ollen 3,3 cm3 STP 24 tunnissa

neliometrid kohti ilmakehan paineessa 22,80C:ssa ja 0%:n suh-

teellisessa kosteudessa.

Esimerkin 2 koemenettely fysikaalisten ominaisuuksien madritta-

miseksi oli sama kuin esimerkissi 1. °
e NG
A L W jue W
Taman keksinnén kalvot saavat--ailearn kuumasaumattavat ulkoker-—

rokset ja kalvon orientointi aikaansaa sitkeyttid ja parantaa

hapen lapdisevyyden vastustuskykyd.



Kalvon eras tdrked piirre on ohuus. Monikerroskalvo on edul-

lisesti 0,013-0,102 mm paksu ja edullisemmin 0,013-0,051 mm
e O ST @an

paksu. On havaittu, ettd tamdn keksinndn monikerroskalvojen

orientointi on yhd vaikeampaa yli 0,051 mm:n paksuuksilla ja

erittdin vaikeaa tai kdytanndssd mahdotonta yli 0,102 mm:n

paksuukgilla.

Taman keksinnon monikerroksinen kutistuskalvo voidaan valin-
naisesti sdteilyttdd sen lujuuden parantamiseksi erityisesti
orientointiprosessin aikana. Sidteilytys voidaan suorittaa
alalla hyvin tunnetuin keinoin 7ja sitid voidaan vaihdella vas-

taamaan monikerroskalvon haluttua orientointiastetta tai lo-

pullista sovellutusta.

EPC:n ja PP:n seossuhteita voidaan vaihdella monikerroskalvon
haluttujen ominaisuuksien tai loppukidytén aikana. Esimerkiksi
polypropeenin lisdd@minen seoksessa antaa kalvolle lis3d jiayk-
kyyttd, mutta nostaa myds kalvon saumausliampdtilaa. Sitidvas-
toin EPC:n lisddminen seoksessa pyrkii alentamaan orientoidun
kalvon kutistumislampotilaa tai lisdEmddan kutistumista samassa
ldmpotilassa ja se alentaa myds kalvon saumausliampdtilaa.
Edullinen seos sisdltdi n. 4-15% PP:a ja n. 96-85% EPC:a.

\J\u v =
Taman keksinndn ﬁbnikerroskalvo orientoidaan joko monoaksiaali-
sesti tail biaksiaalisesti ja sit3 on edullista kdyttdi kutiste-
kalvona. Valinnaisesti orientoitua kalvoa voidaan jatkokdsi-
telld kuumentamalla uudelleen kalvo limpdtilaan, joka on 1&-
helld sen orientointild@mpdtilaa, ts. joko jonkin verran orien-
tointildmpotilan alapuolelle, juuri siihen tai jonkin verran
sen yldpuolelle kalvon lampdvakioimiseksi. Tal11l3 lisdproses-
sointivaiheella on se etu, ettd se sdilyttdid oleellisesti mo-
‘net orientoidun kalvon suotuisat fysikaaliset ominaisuudet sa-
malla, kun se aikaansaa oleellisesti kutistumattoman kalvon

sovellutuksiin, joissa kutistumispiirre ei ole toivottava.

Alaan perehtynyt voi tehdd ilmeisiid muutoksia kuvattuun keksin-
toon poikkeamatta jdljempind esitettyjen patenttivaatimusten

hengestd ja suojapiiristi.



Patenttivaatimuksget

1. Menetelmd koekstrudoidun, monikerroksisen, orientoidun
kalvon valmistamiseksi, tunnettu siitd, ettd se kiasittda
vaiheet, joissa: _

a) koekstrudoidaan eteeni-vinyylialkoholikopolymeeria oleva
gyddnkerros (10), kaksi sideaineen muodostamaa valikerrosta
(12, 14) sydankerroksen vastakkaisille sivuille ja kaksi
eteeni-propeenikopolymeerin ja polypropeenin seoksesta
muodostuvaa ulkokerrosta (16, 18) vdlikerrosten ulkosivuille;

b) jadhdytetddn nopeasti koekstrudoitu monikerroskalvo;
c) painetaan jaahdytetty kalvo kokoon;
d) kuumennetaan kokoonpainettu kalvo ldmpdtilaan valille
n. 105-115°C; ija
e) venytetdan ja orientoidaan kuumennettua kalvoa.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd,

ettda koekstrudoitu monikerroskalvo jadhdytetddn suunnilleen

huoneenlampdtilaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu siitsi,
ettd kuumennettua kalvoa venytetddn pingotussuhteella n. 3,0-
4,0 seka pituus- ettd poikkisuuntaan.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunmnettu siitd,
etta kuumennettua kalvoa venytetddn pingotussuhteella n. 3,5
sekd pituus- ettd poikkisuuntaan.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd,
ettd se kdsittdd edelleen vaiheen, jossa kuumennetaan
orientoitu kalvo uudelleen lampdtilaan, joka on ldhelld sen

orientointildmpdtilaa.



Patentkrav

1. Forfarande f&r framstillning av en samextruderad,

flerskiktad, orienterad folie, k#nnetecknat av att det bestar

av steg omfattande

a) samextrudering av ett kdrnskikt (10) av etenvinyl-
alkoholpolymer, tva mellanskikt (12, 14) av ett
bindemedel pa motsatta sidor av kdrnskiktet och tvd yttre
skikt (16, 18) av en blandning av eten-propen-kopolymer
och polypropen pa mellanskiktens utsidor;

b) snabb avkylning av den samextruderade flerskiktsfolien;

c) hoptryckning av den avkylda folien;

d) upphettning av den hoptryckta folien till en temperatur
av ca 105-115°C; och

e) uttdanjning och orientering av den upphettade folien.

2. FOorfarande enligt patentkravet 1, k3nnetecknat av att den

samextruderade flerskiktsfolien avkyles till cirka rumstem-

peraturen.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att den
upphettade folien uttdnjs med ett spanningsfdérhallande av ca
3,0-4,0 bdde i 18ngd- och i tvirriktningen.

4, Forfarande enligt patentkravet 1, kénnetecknat av att den
upphettade folien uttdnjs med ett spdnningsfdrhdllande av ca
3,5 bade i langd- och i tvArriktningen.

5. FOorfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att det
dven omfattar ett steg i vilket den orienterade folien upphet -
tas pd nytt till en temperatur som ligger ndra dess oriente-

ringstemperatur.
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