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(54) 액정 표시 장치

요약

액정 표시 장치는, 복수의 화소로 이루어진 화소 매트릭스를 가지는 액정 표시 패널(10)과, 행 어드레스
선 구동 회로(12)와, 행 화소 카운터 회로(14)와, 행 어드레스선 신호 발생 회로(16)와, 열 어드레스선 
구동 회로(13)와. 열 화소 카운터 회로(15)와. 열 어드레스선 신호 발생 회로(17)를 구비한다. 각 화소는 
액정부(CLC)와, 보조 용량(CS)과, 스위칭 소자(SW1, SW2)로 이루어진 스위칭부를 구비한다. 스위칭부는 행 

어드레스선(21)과 열 어드레스선(22)의 상호 작용에 의해 온 및 오프되고, 이것이 온되어 있는 동안에 신
호선(20)으로부터 화소 전극에 화상 신호가 공급된다. 이에 의해, 화소에의 기입 동작을 적당히 감소시켜 
소비 전력을 저감할 수 있는 동시에, 각 화소에 의해 다른 기입 특성 및 유지 특성을 개선할 수 있다.

대표도

명세서

[발명의 명칭]

액정 표시 장치

[도면의 간단한 설명]
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제1a, b도는 본 발명의 제1실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성과 그 액정 패널의 셀 구성를 나타
내는 도면.

제2a, b도는 제1a도에 나타낸 장치에 대하여 각각 행 및 열 어드레스선 구동 회로에서의 신호 처리 형태
를 나타내는 도면.

제3a-d도는 제1a도에 나타낸 장치의 각 부의 신호 파형과 화소의 선택 상태를 나타내는 도면.

제4a, b도는 각각 본 발명의 제2실시예에 관한 액정 표시 장치의 액정 패널의 셀 구성과, 행 어드레스선 
구동 회로에서의 신호 처리 태양을 나타낸 도면.

제5a, b도는 갈각 본 발명의 제2 실시예의 두 변형예의 셀 구성을 나타내는 도면.

제6도는 본 발명의 제3실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성을 나타내는 도면.

제7a, b도는 각각 제6도에 나타낸 장치의 구동 주파수 선택 처리부에서의 처리 태양과 각 부의 신호 파형
을 나타내는 도면.

제8도는 본 발명의 제3실시예를 동화(動畵), 정지화(靜止畵)선택 구동에 채용한 경우의 변형예의 요부 구
성를 나타내는 도면.

제9a, b도는 각각 본 발명의 제3실시예에서 비선택 기간 단축 처리를 행했을 경우의 변형예의 요부 구성
과 열 어드레스선 구동 회로에서의 신호 처리 태양율 나타내는 도면.

제10a, b도는 각각 제9a도에 나타낸 장치의 각 부의 신호 파형율 나타내는 도면.

제11a, b도는 각각 본 발명의 제4실시예에 관한 액정 표지 장치의 요부 구성과 각 부의 신호 파향을 나타
내는 도면.

제12a, b도는 각각 본 발명의 제4실시예에서 유지 특성을 개선하는 경우의 변형예의 요부 구성과 신호 처
리 태양을 나타내는 도면.

제13도는 제12a도에 나타낸 장치의 각 부의 신호 파형을 나타내는 도면.

제14도는 본 발명의 제4실시예에서 입력 화상 신호 처리 수단을 설치한 경우의 변형예의 요부 구성를 나
타내는 도면.

제15a, b도는 각각 종래의 멀티필드 구동에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성과 그 액정 패널의 셀 구성
을 나타내는 도면.

제16a, b도는 각각 제15a도에 나타낸 장치의 게이트선 구동 회로에서의 신호 처리 태양과 각 부의 신호 
파형을 나타내는 도면.

제17a-c도는 제15a도에 나타낸 장치를 이총한 경우의 이동 화소 표시시에서의 잔상 현상과 본 발명에 관
한 장치를 이용하는 경우의 효과를 나타내는 도면.

제18도는 제15도에 나타낸 변형예의 이점을 설명하기 위한 도면.

제19a, b도는 각각 본 발명의 제5 실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성과 그 액정 패널의 셀 구성
을 나타내는 도면.

제20a, b도는 제19a도에 나타낸 장치에서, 각각 행 및 열 어드레스선 구동 회로에서의 신호 처리 태양을 
나타내는 도면.

제21a-d도는 제19a도에 나타낸 장치의 각 부의 신호 파형과 화소의 선택 상태를 나타내는 도면.

제22도는 제5 실시예에서의 화소 블럭 구성의 일 예를 나타내는 도면.

제23a, b도는 각각 본 발명의 제6실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성과 그 액정 패널의 셀 구성을 
나타내는 도면.

제24a, b도는 각각 본 발명의 제7실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성과 그 액정 패널의 셀 구성을 
나타내는 도면.

제25a-c도는 본 발명의 제8실시예에 관한 액정 표시 장치의 배선 구성을 나타내는 도면.

제26도는 본 발명의 제9실시예에 관한 액정  표시 장치의 액정 패널의 셀 구성을 나타내는 도면.

제27도는 본 발명의 제10실시예에 관한 액정치의 각 부의 신호 파형도를 나타내는 도면.

제28도는 제27도에 나타낸 액정 표시 장치의 변형예의 각 부의 신호 파형도를 나타내는 도면.

제30a, b도는 제29도에 나타낸 액정 표시 장치의 구동 타이밍을 나타내는 도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : 액정 표시 패널                        11 : 신호선 드라이버

12 : 행 어드레스선 구동 회로          13 : 열 어드레스선 구동 회로

14 : 행 화소 카운터 회로                 15 : 열 화소 카운터 회로

16 : 행 어드레스선호 발생회로        17 : 열 어드레스선 신호 발생 회로

20 : 신호선                                    21 : 행 어드레스선
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22 : 열 어드레스선                         26 : 시프트 레지스터

27 : 1라인 데이타 메모리                28 : 멀티플렉서

29 : 게이트 전압 발생부

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 화소의 행렬로 규정되는 화소 매트릭스에 표시를 행하는 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히 
「화소 마다 또는 화소 그룹 마다」화상 신호를 제어 가능하게 하는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

액정 표시 장치는, 박형 경량으로 저전압 구동이 가능하기 때문에, 손목 시계, 탁상층 전자 계산기를 시
작으로 하여, 워드 프로세서나 퍼스널 컴퓨터, 소형 게임기기  등에 널리 이용되고 있다. 최근에는 펜 입
력 전자 수첩으로서의 수요가 많아지고, 휴대총 단말기(PDA)의 수요가 확대되고 있다.

한편, 멀티미디어화가 진전됨에 따라 복수의 프로그램을 동일 화면에  표시하게 되면, 대화면화 및 고정
밀화가 조건이 되고, 정보량도 증가하며, 구동 주파수도 높아지게 된다. 따라서, 이에 수반하여 고속 동
작이 가능한 IC의 개발이 필요하다.

다시, 구동 주파수가 놓아짐에 따라 소비 전력의 증가가 문제가 되어 저소비 전력화를 위한 구동 방법(예
를 들면 특원평2-69706호)이 제안되고 있다. 이 방법을 여기에서는 멀티필드 구동법으로 이름 붙힌다.

종래의 액정 표시 장치에서는, 어드레스선 및 신호선이 화소 매트릭스의 행 및 열의 각 일측을 따라 연장
되도록  배치된다.  각  화소에  화상  신호를  기입하는  경우,  어드레스선을  위에서부터  차례로  주사하여 
가고, 주사된 어드레스선에 접속되어 있는 스위칭 소자가 온이 되고, 신호선으로부터의 신호가 화소 전극
에 기입된다. 이 경우, 동일한 어드레스선에 접속되어 있는 동일 행의 스위칭 소자는 온 상태가 되고, 동
일 행의 화소에는 모두 각각 원하는 신호를 부여하지 않으면 안된다. 즉, 이전 필드와 다음 필드에서 동
일한 화소를 표시하는 경우에도 동일한 화상 신호를 신호선에 공급하지 않으면 안된다.

단, 액정의 구동 방법으로서 극성을 반전시킬 필요가 있기 때문에, 동일 화상을 표시하는 경우에도 순차 
극성이 반전된 화상 신호를 부가하게 된다. 그러나, 액정이 열화하지 않는 조건에 있으면, 구동 주파수를 
보다 저속화할 수 있다. 상기 멀티 필드 구동법에서도, 복수의 서브필드에 의해 1플레임을 구성하고 있기 
때문에, 1화소에 대하여 보면 구동 주파수가 서브필드의 수만큼 분주되고, 저속화하여, 이에 대해 소비 
전력이 크게 저감된다.

한편, 원도우내에서 동화(動畵)를 표시하고, 윈도우 밖에서 정지화(靜止畵)를 표시하도록, 종래의 액정 
표시 장치에서 멀티 필드 구동법을 이용한 경우, 윈도우 내외에서의 구동 주파수가 동일하기 때문에, 동
화를 표시하는 화소에 접속된 어드레스선에 대해서는 구동 주파수 동화를 표시하는 화소에서도 구동 주파
수가 낮아져버려, 이에 의해 잔상 현상이 생기게 된다.

또, 화소에의 기입시에는, 화상 신호에 따라 화소에의 기입 특성이 다르게 된다. 이 기입 특성은 어드레
스선의 게이트 전압과 화상 신호의 상관 관계에 의하여 결정된다. 게다가, 기입을 행하지 않는 유지 기간
에는, 화소 전극의 전위에 의하여 상기 스위칭 소자의 유지 특성이 다르게 된다. 이 유지 특성은 어드레
스선의 게이트 전압에 의존한다. 따라서, 동일한 게이트 전압에 따라서, 여러가지 화상 신호를 화소 전극
에 공급하면, 화소 신호에 따라 그 화질이 달라져, 화질의 열화를 유발할 수 있다.

또한, 저소비 전력화할 수 있는 액정 표시 장치로서, 일 화소 마다 메모리를 구비한 구조가 제안되고 있
다(특개소58-196582호 공보 또는 특개평3-77922호 공보 참조). 이 기술을 채용함으로써, 정지화에 대해서
는 일단 표시 신호를 각 화소에 전송하여 버리면, 그 후는 그 화소의 메모리에 유지된 신호로서, 그 화소
를 항상 표시하면 좋다. 이 때문에 소비 전력은 이론상, 극성 반전을 위한 소비 전력만큼이 되기 때문에, 
정지화에 대해서 소비 전력은 0에 무한대로 근접한다. 

그러나, 근래에 멀티미디어화가 진전되고, 동화상을 표시할 필요가 증대하고 있고, 게다가 이 동화상은 
화소 정보가 빠른 속도에서 순차적으로 변화하는 화상이기 때문에, 화소 마다 메모리를 가지고 있어도 이 
메모리에는 높은 빈도로 화상의 신호를 개선할 필요가 있다. 그리고, 이와 같이 높은 빈도로 화소의 개서
를 행하게 되면, 종래와 같이 전력의 소비가 커져 버린다.

따라서, 본 발명은 화소 매트릭스 중에서, 기입을 필요로 하지 않는 화소에의 기입 동작에 의한 전력을 
크게 저감시키는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 화소에 접속되어 있는 마스킹 소자의 게이트 전압을 화소에서 변하게 함으로써, 각 화소
에 따라 달라지는 기입 특성 및 유지 특성을 개선하는 것을 목적으로 한다.

본 발명의 제1형태에 따른 액정 표시 장치는, 각각 화소 전극을 가지는 복수의 화소의 행렬로 규정되는 
화소 매트릭스와, 상기 화소 전극에 화상 신호를 공급하기 위한 복수의 신호선과, 상기 신호선에 화상 신
호를 공급하기 위한 신호선 드라이버와, 각각 상기 신호선과 상기 화소 전극을 접속하는 복수의 스위칭부
와, 상기 화소 매트릭스의 상기 행을 선택하기 위한 복수의 제1 어드레스선과, 상기 제1어드레스선에 주
사 신호를 공급하기 위한 제1 어드레스선 구동 회로와, 상기 화소 매트릭스의 복수의 화소로 이루어진 화
소 그룹을 각각 선택하기 위한 복수의 제2어드레스선과, 상기 제2 어드레스선에 주사 신호를 공급하기 위
한 제2 어드레스선 구동 회로를 구비하고, 상기 제1 및 제2 어드레스선에 의해 상기 스위칭부가 온 및 오
프되고, 상기 스위칭부가 온되어 있는 동안에 화소에 화상 신호가 공급되는 것을 특징으로 하고 있다.

또한, 어드레스선 개수가 증가함에 따른 화소의 개구율의 저하가 생길 수 있다. 그러나, 이 문제는 어드
레스선의 일부와 신호선을 두께 방향으로 중첩하여 해소할 수 있다. 이 문제는 본 장치를 화소 전극이 반
사면이 되는 반사형 LCD로 하고, 화소 전극의 이면측에 기록 및 스위칭부 등을 배치함으로써 또한 해소할 
수 있다.

본 발명의 액정 표시 장치에 의하면, 화소 매트릭스의 화소 마다 또는 화소 그룹 마다, 선택 구동할 수 
있다. 이에 의해, 1플레임중에서 개서를 행하는 화소와, 행하지 않는 화소의 선택이 행(예를 들어 수직 
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방향 어드레스)만이 아니고 열(예를 들어 수평 방향 어드레스) 또는 인접 화소 그룹(예를 들어 화소 그룹 
어드레스)에 관해서도 가능하게 되기 때문에, 개서를 필요로 하지 않는 화소 각각에 대하여 신호를 출력
이 필요 없이, 소비 전력을 감소할 수 있다.

예를 들면, 윈도우 표시를 행하는 표시 방법에 있어서, 동화와 정지화를 동일 화면에 동시에 표시할 필요
가 있는 경우, 동화를 표시하는 화소와 정지화를 표시하는 화소가 각각 따로 선택 구동될 수 있다. 이 때
문에, 정지화를 표시하고 있는 화소에 대해서는 구동 주파수를 시각 특성에서 시각 인식되지 않는 영역까
지 내려갈 가능성이 있기 때문에, 소비 전력을 크게 저감할 수 있게 된다.

이 경우 플리커의 발생이 고려될 수 있지만, 멀티필드 구동으로 잘 알려겨 있는 바와 같이, 인접하는 화
소 사이에서 보상할 수 있는 구성으로 하여, 화질을 충분히 유지할 수 있다.

게다가, 제1 형태의 액정 표시 장치에 있어서, 화소를 각각 다른 주기에서 개서하도록 스위칭부를 각각 
다른 주파수에서 구동하기 위한 수단을 설치할 수 있다. 이 경우, 각 화소 마다 구동 주파수를 변화시킬 
수 있기 때문에, 화상 정보에 의해 구동 주파수를 바꿀 수 있다. 이에 의해, 플리커가 생기기 쉬운 화상 
정보와, 플리커가 생기기 어려운 화상 정보 사이에서, 구동 주파수를 변하게 할 수 있고, 정지화와 동화
에 관계 없이 표시 화상에서 소비 전력을 최적화하고, 또한 화질을 개선할 수 있다. 플리커가 발생하기 
쉬운 화상 신호가 기입되는 경우, 표시 화상이 다르지 않은 화상 신호인 경우에도 선택적으로 주사할 수 
있어 보상 특성에서 시각 인식되지 않은 영역에 맞출 수가 있다.

예를 들면, 윈도우 내에서 동화를 표시하고 또한 윈도우 밖에서 정지화를 표시하도록 하는 경우, 동화를 
표시하는 화소의 구동 주파수만을 바꿀 수 있다. 이 때문에, 윈도우 밖의 정지화에서, 동일 색의 부분은 
동일한 구동 주파수로 할 수 있고, 구동 주파수가 다른 것에 기인하는 휘도 변동의 발생을 방지할 수 있
다.

또한, 제1 형태의 액정 표시 장치에서는, 화소 전극에 접속되어 있는 제2 스위칭 소자의 게이트 전극을 
제2 어드레스선에 공급하는 전극에 의해 가변하는 수단을 설치할 수 있다. 이 경우, 기입 기간중의 게이
트 전압을 화소에의 화상 신호에 대응하여 변하게 할 수 있다. 이에 의해 동일 행에서 다른 화상 신호가 
각 화소에 기입되는 경우에, 각 화소마다 기입 기간중의 게이트 전압을 변하게 할 수 있으며, 각 화소 마
다 기입 특성을 최적화할 수 있다. 또한, 유지 기간중에도 제1 어드레스선이 주사되고, 제1 스위칭 소자
가 온상태에 있으면, 각 화소 마다 유지 기간중의 게이트 전압을 변하게 할 수 있고, 동일 행에서 다른 
화상 정보가 각 화소마다 입력되어 있는 경우, 유지 기간중의 휘도 변화를 각 화소 마다 최적화할 수 있
다.

이하, 본 발명을 실시예를 참조하여 기술한다. 또한, 이하의 실시예에서 설명하는 행 어드레스 및 열 어
드레스선의 역할은 서로 교환 가능한 것이다.

[제1실시예]

제1 실시예는 행 어드레스선과 열 어드레스선의 교점에 존재하는 개별의 화소에 대해서 선택 구동을 행하
는 것이다.

제1a도는 본 발명의 제1 실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성을 나타내는 도이다. 본 실시예의 액
정 표시 장치는 복수의 화소로 이루어진 화소 매트릭스를 가지는 액정 표시 괘널(10)과, 신호선 드라이버
(11)와, 행 어드레스선 구동 회로(12)와, 행 화소 카운터 회로(14)와, 행 어드레스선 신호 발생 회로(1
6)와, 열 어드레스선 구동 회로(13)와, 열 화소 카운터 회로(15)와, 열 어드레스선 신호 발생 회로(17)를 
구비한다.

제2a도는 행 어드레스선 구동 회로(12)에서의 처리 태양을 나타낸다. 여기에서, 행 화소 카운터 회로(1
4)에서는, 행 어드레스선을 모두 구동하는 데에 요하는 시간(통상, 1플레임)에서, 스타트 신호(S3)가 발
해진다. 행 어드레스 신호 발생 회로(16)에서는 행 어드레스선을 선택 주사하기 위한 신호인, 행 어드레
스  신호(A1)가  발해진다.  행  어드레스  신호  발생  회로(16)에서의  처리  태양은  1플레임(1개의  플례임 
화상)을 복수의 서브필드로 분할됨으로써, 구동 주파수를 내리는 멀티 필드 구동법에 적층되고 있는 바와 
같이, 선택을 행하는 화소가 구비되어 있는 행 어드레스선에 대해서만 주사가 행해진다. 멀티필드 구동법
은 잘 알려겨 있기 때문에, 그 상세한 설명은 생략한다.

행  어드레스선  구동  회로(12)에서는  시프트  레지스터(25)가  내장되어  있어,  S3을  일행씩  시트프하고 
있다. 행 어드레스선(VA1-VAE)에의 신호는 S3과 행 어드레스 신호(Al)와의 이론적에 의해 행해진다.

제2b도는 열 어드레스선 구동 회로(13)에서의 처리 태양을 나타낸다. 여기에서 열 화소 카운터 회로(15)
에서는, 열 어드레스선을 모두 구동하기 위해 필요한 시간(통상, 1수평 시간)마다 스타트 신호(S4)가 발
생된다. 열 어드레스 신호 발생 회로(17)에서는, 열 어드레스선을 선택 주사하기 위한 신호인, 열 어드레
스 신호(A2)가 발생된다. 열 어드레스 신호 발생 회로(17)에서의 처리 태양은, 1수평 화상(1수평라인분의 
화상)을 복수의 서브 화면으로 분할함으로써, 구동 주파수를 내릴 수가 있다. 본 방식에 있어서도, 멀피
필드 구동법으로 알려겨 있는 바와 같이, 인접하는 화소사이에서의 플리커를 보상하고 있는 것이 바람직
하다. 이 경우, 구동 주파수를 최적화하고, 보상 특성에서 시각 인식되지 않는 영역에 맞추는 것도 가능
하지만, 화소를 랜덤하게 구동함으로써 화소에서의 플리커의 주파수를 다르게 하여 플리커 주파수를 분산
시켜, 시각 인식을 어협게 하는 것도 가능하다.

열 어드레스선 구동 회로(13)에는 시프트 레지스터(26)와, 1라인 데이타 메모리(27)와, 멀티플렉서(28)가 
내장되어 있고, S4를 일열씰 시프트하고 있다. S4와 열 어드레스 신호와의 이론적에 의해 행해진 결과가 
1라인 데이타 메모리(27)에 기록된다. 데이타 메모리(27)내에는, 열 어드레스선(HA1 -HAE)에의 게이트 전
압의 출력을 선택하는 정보가 기록되어 있고, 멀티플레서(28)에 의해 상기 게이트 전압의 출력이 제어된
다.

제13도는 1실시예 장치의 액정 패널의 셀 구성을 나타낸다. 기본적인 셀 구성은 액정부(CLC)와, 보조 용량

(CS)과, 제1 및 제2스위칭 소자(SW1,SW2)로 이루어진 스위칭부를 구비한다. 액정부(CLC)는 화소 전극(EP)
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와 이에 대향하는 대향 전극(EC) 사이에 액정 재료를 끼운 구성으로 되어 있다. 대향 전극(Ec)에 공통 전
위(Vcom)가 인가된다. 액정부(CLC)의 화소 전극(EP)와 대향 전극(Ec) 사이에 보조 용량(CS)가 개재된다.

SW1, SW2는 각각 제1 및 제2 MOS 트랜지스터로 이루어진다. 제1 MOS트랜지스터(SW1)의 소스 전극, 드레인 
전극 및 게이트 전극은  각각 제2 MOS트랜지스터(SW2)의 드레인 전극, 각 화소 전극 및 행 어드레스선
(21)에 접속된다. 제2 MOS트랜지스터(SW2)의 소스 전극 및 게이트 전극은 각각신호선(27) 및 열 어드레스
선(22)에 접속된다. 이에 의해, 게이트 전압이  인가된 행 어드레스선(21)과 열 어드레스선(22)의 교점에 
있는 SW1, SW2가 동시에 온되면, 신호선(20)으로부터 화소 전극에 화상 신호가 액정에 기입되게 된다.

제3a도는 각 부의 신호 파형을 나타낸다. 제3b도는 각 화소의 어드레스를 나타내고, 제3c, d도는 상기 신
호 파형에서의 화소 마다 스위칭 결과를 나타낸다.

화소 어드레스(Px,y)(x,y는 양의 정수)는 X행 Y열의 화소를 나타내고, X는 행 어드레스, Y는 열 어드레스

에 대응하고 있다. 이에 의해 VA와 HA의 이론적에 의해 화소의 스위칭이 제어된다.

[제2실시예]

제2 실시예도, 행 어드레스선과 열 어드레스선의 교점에 존재하는 개별의 화소에 대해서, 선택 구동을 행
하는 것이다. 제2 실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성은 제1a도에 나타낸 것과 동일하다.

제4a도는 제2 실시예의 액정 패널의 셀 구성을 나타낸다. 본 실시예에서, 기본적 셀 구성은, 액정부(CLC)

와, 보조총량(CS)과, 제1 및 제2 스위칭 소자(SW1,SW2)로 이루어진 스위칭부를 구비한다. SW1, SW2는 각각 

제1 및 제2 MOS 트랜지스터로 이루어진다. 제1 MOS 트랜지스터(SW1)의 소스 전극 및 드레인 전극은 각각 
신호선(20) 및 화소 전극에 접속된다. 제2 MOS 트랜지스터(SW2)의 소스 전극 및 드레인 전극은 각각 열 
어드레스선(22) 및 제1 MOS 트랜지스터(SW1)의 게이트 전극에 접속된다. 제2 MOS 트랜지스터(SW2)의 게이
트 전극은 행 어드레선(21)에 접속된다. SW1의 게이트 전압은 열 어드레스 신호에 의해 공급되어, 행 어
드레스 신호에 의한 SW2의 전환에 의해 온, 오프된다. 이 때문에, 화소에 직접 접속된 SW1의 게이트 전압
을 화소 마다 가변할 수 있다.

열 어드레스선 구동 회로(13)의 처리 태양은 예를 들면 제4b도에서와 같이 되어 있다.    여기에서, 게이
트 전압 발생부(29)가 추가되고, 이 전압에 의해 SW1의 스위칭 특성이 제어되게 된다.

제5a도는 제2 실시예의 변형예의 1셀의 구성을 나타낸다.  변형예에서는, 제2 스위칭 소자(SW2)의 드레인 
전극과 제1 스위칭 소자(SWI)의 게이트 전극을 접속하는 드레인이 용량(C1)을 거쳐 제1 스위칭 소자(SW
I)의 게이트 전압을 유지하기 위한 부위, 예를 들면 접지에 접속된다. 이와 같이 하면, SW1의 게이트 전
극의 전위가 새로운 신호에 의해 변경되기 까지 안정 유지되게 된다.

제18도는 제5a도에 나타낸 변형예의 이점을 설명하기 위한 도면이다. 제4A도에 나타낸 셀 구성에서는, 제
2 스위칭 소자(SW2)의 누출이 큰 경우, 제1 스위칭 소자(SW1)의 게이트 전압을 유지하기 어렵다. 이 때문
에, 제4a도에 나타낸 셀 구성에 있어서는, 제18도의 신호 파형(Pa)으로 나타낸 바와 같이, 화소의 유지 
기간  중에도  다음  연속의  필드에서  대응하는  행  어드레스선이  선택됨으로써,유지  상태를  유지하기 
위해서, 유지용 전압(VG-1)을 입력하는 것이 바람직하다. 이에 대하여, 제5a도에 나타낸 셀 구성에서는, 
화소의 유지 기간중에 용량(Cl)의 작용에 의해, 제1 스위칭 소자(SW1)의 게이트 전압을 최적 전압으로 유
지할 수 있다. 이 때문에, 유지총 전압(VG-1)은 다음 연속의 필드에서 대응하는 행 어드레스선이 선택되
는 것으로 입력될 필요는 없고, 화소 기입 후에 한 번 입력되면 좋다. 예를 들면, 유지용 전압(VG-1)의 
입력은 제18도의 신호 파형(Pb)으로 나타낸 바와 같이, 화소 기입 필드(제1 필드)후의 다음 필드(제2 필
드)에서 대응하는 행 어드레스선이 선택될 때에 행해질 수 있다. 또, 유지용 전압(VG-1)의 입력은 제18도
의 신호 파형(Pc)에서 나타낸 바와 같이, 화소 기입과 동일한 필드에서 화소 기입용 전압(VG)에 연속하여 
입력될 수도 있다.

제5b도는 제2 실시예의 다른 변형예의 1셀의 구성을 나타낸다. 이 변형예에서는, 행 어드레스선 및 열 어
드레스선 각각의 역할은 제4a도의 구성에 있어서의 각 역할과는 반대가 된다. 즉, SW1의 게이트 전압은 
어드레스 신호에 의해 공급되고, 열 어드레스 신호에 의한 SW2의 전환에 의해 온, 오프된다.

[제3실시예]

제3 실시예는, 행 어드레스선 및 열 어드레스선에 게이트 전압이 공급되는 타이밍을 화소 마다 변하게 함
과 동시에, 화소 마다 구동 주파수를 변하게 하는 것이다.

제3 실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성을 예를 들면, 제6도에서 나타낸 바와 같이, 표시색에 의
해 구동 주파수를 변하게 하는 경우에 대하여 나타내고 있다. 본 실시예의 액정 표시 장치는, 제6도에서 
나타낸 바와 같이, 화소 매트릭스를 가지는 액정 소자 패널(60)과, 신호선 드라이버(61)와, 행 어드레스
선 구동 회로(62)와, 행 화소 카운터 회로(64)와, 분주 회로(66)와, 표시색·구동 주파수 참조부(67)와, 
구동 주파수 선택 처리부(68)와, 열 어드레스선 구동 회로(63)과, 열 화소 카운터 회로(65)를 구비한다.

본 실시예에서는, 행 화소 카운터 회로(64)에 의해 발생된 1플레임의 스타트 펄스(S3)를 이응하여, 분주 
회로(66)에 의해 비선택 기간을 가지는 신호로 변환된다. 예를 들면, 60Hz구동(통상 구동), 20Hz구동(1/3
분주 구동), 12Hz구동(1/S분주 구동)을 행하는 경우, 분주 회로(56)에서는 S3을 카운트하고, 67Hz구동에
서는 S3이 들어가고 있는 동안은 항상 「H」을 출력하고, 20Hz구동에서는 1번째의 S3펄스후에 「H」, 2번
째 및 3번째의 S3펄스후에「L」을 출력하고, 12Hz구동에서는, 1번째의 S3펄스후에 「H」 , 2-5번째의 S3
펄스후에 「L」을 출력한다. 20Hz구동에서는 이것을 3주기(S3펄스를 3번), 12Hz구등에서는 5주기(S3펄스
를 5번)로 반복한다. 계속하여, 스위칭 소자(SWx,y)의 온, 오프에 의해 표시색에 대응하는 구동 주파수가 

화소 마다 선택된다. 즉, 20Hz구동에서는 제1 플레임이 선택 기간이 되고, 연속되는 2개의 플레임은 비선
택 기간이 된다. 12Hz구동에서는 제1 플레임 선택 기간이 되고, 계속되는 4개의 플레임은 비선택 기간이 
된다. 제7a도에서는, 신호 파형과, 구동 주파수 선택 처리부(68)에서의 처리 태양을 나타내고 있다.
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한편, 표시색·구동 주파수 참조부(67)에서는, 입력 화상에 의해 구동 주파수를 결정하는 선택 처리가 행
해진다. 여기에서의 처리 태양은 어떤 것이어도 좋지만, 화질의 열화가 생기지 않는 선택 처리 내용이 되
어 있는 것으로 한다. 예를 들면, 표시색(통상, 휘도)과 화소의 유지 특성에 의해 결정되는 플리커 양의 
관계로부터, 플리커가 발생하기 쉬운 표시색에 대해서는 60Hz구동(고속 구동)을 행하고, 생기기 어려운 
표시색에 대해서는 12Hz(저속 구동)구동을 행하도록 하여도 좋다. 통상, 휘도 50%부근에서는 화질의 전극 
전위의 변화에 수반하는 휘도 변화가 커지게 되기 때문에, 플리커가 발생하기 쉽다. 따라서, 휘도 50%부
근에서는, 고속 구동을 행하고, 유지 기간을 랄게 하는 것이 바람직하다.

표시색·구동 주파수 참조부(67)에서는 처리된 결과가, 구동 주파수 선택 처리부(68)에 입력된다. 구동 
주파수 선택 처리부(68)에서의 처리 내용에 대해서는 제7a도에 도시된 바와 같이, 수평 방향의 화소 마다 
구동  주파수의  선택  결과를  출력할  필요가  있고,  선택  신호  발생부(69)에서는  S5의  정보에  근거하여 
SWx,y을 순서대로 조작하여 간다. 예를 들면, 제7b도에서는, 화소(Px,y-1)에서는 60Hz구동을, Px,y에서는 
20Hz구동을, Px,y+1에서는 12Hz구동을 행하는 경우의 신호 파형을 나타내고 있고, 이들의 논리화가 열 어
드레스 신호(A2)가 된다.

제8도는 제3 실시예의 변형예의 요부 구성을 나타내는 도면이다. 이것은 동화와 정지화가 혼재하는 표시 
화상에 있어서, 전면을 저속화했을 경우, 동화의 부분에서 구동 주파수가 내려감에 따라 잔상 현상이 생
기게 되는 문제를 해소하는 것이다.

여기에서 먼자, 종래 액정 표시 장치에 멀ㅌ치 필드 구동을 이용한 경우의 잔상 현상에 대해서 설명한다. 
제15a도는 종래의 멀티 필드 구동, n=3, m=1(서브필드 수는 3÷1=3)을 이용했을 경우의 액정 표시 장치의 
요부 구성을 나타낸다. 이액정 표시 장치는 화소 경우의 매트릭스를 가지는 액정 표시 패널(32)과, n:m 
인터레이스 처리 회로(34)와, 신호선 드라이버(30)와, 주사선 선택 신호 발생 회로(38)와, n카운터 회로
(40)와, 게이트선 구동 회로(42)를 구비한다.

제15b도는  종래의  액정  패널의  셀  구성을  나타낸다.  기본적인  셀  구성은  액정부(C7)와,  보조 용량(C

S)과,MOS트랜지스터로 이루어진 스위칭 소자(SW)를 구비 한다. SW1, SW2는 각각 제1 및 제2 MOS트랜지스터

로 이루어진다. MOS 트랜지스터(SW)의 소스 전극, 드레인 전극 및 게이트 전극은 각각 신호선(44), 화소 
전극 및 게이트선(46)에 접속된다.

제16a,  b도는  게이트선  구동  회로에서  행해지는  처리  태양을  나타낸다.  제1서브필드에서는 게이트선
(1,4,7)이, 제2서브필드에서는 게이트선(2,5,8)이, 제3서브필드에서는 게이트선(3,6,9)가 각각 주사된다. 
이로 인해, 예를 들면 제17a도에서 나타낸 바와 같이, 데모 화상(IA)에서 화상(IB)이 되게 하는 화상 신
호가 보내지는 경우에, 3: 1인터페이스 구동에서 제17b도에서 나타낸 표시 화상과 같이 잔상 현상이 생길 
뿐만 아니라, 정확한 표시가 행해지지 않게 되는 것을 알 수 있다. 이에 대하여, 본 발명에 있어서는, 제
17c도에서 도시하는 바와 같이, 잔상 정보가 변하는 화소에 대해서는 주사하고, 변하지 않도록 함으로써, 
화상(IA)에서 화상(IB)로 표시를 변경할 수 있다. 다시말해, 화소 단위로 개서할 수 있는 화소와 개서할 
수 없는 화소의 구별이 행해지기 때문에, 표시 화소(IB)대로 표시할 수 있을 뿐만 아니라, 화소 정보가 
변하지 않는 화소에 대해서 소비 전력을 저감할 수 있다.

제8도에 나타낸 액정 표시 장치는, 화소 매트릭스를 가지는 액정 표시 패널(80)과, 신호선 드라이버(81)
와, 행 어드레스선 구동 회로(82)와, 행 화소 카운터 회로(84)와, 분주 회로(86)와, 구동 주파수 선택 처
리부(87)와, 열 어드레스선 구동 회로(83)와, 열 화소 카운터 회로(85)를 구비한다.

제8도에 나타낸 바와 같이, 동화와 정지화를 지시하는 선택 신호(55)가 외부로부터 입력되는 경우, 구동 
주파수 선택 처리부(87)에서, 동화를 표시하는 화소에 대해서는 고속 구동을 선택하고, 정지화를 표시하
는동화를 표시하는 화소에 선택한다. 

또는, 제6도의 표시색·구동 주파수 선택 처리부(68)의 장소에, 1플레임을 가지는 동화, 정지화 검출 회
로를 이용함으로써, 이전 플레임과 다음 플레임 사이에서, 화상 정보가 다른 화소에 대해서는 고속 구동
을 우선적으로 선택하게 하는 구성을 이용할 수 있다.

제9a, b도는 제3 실시예의 다른 변형예의 요부 구성과 신호처리태양을 나타내는 도면이다. 제9a도에 나타
낸 액정 표시 장치는, 화소 매트릭스를 가지는 액정 표시 패널(90)과, 신호선 드라이버(91)와, 행 어드레
스선 구동 회로(92)와, 행 화소 카운터(94)와, 행 어드레스 신호 발생 회로(96)와, 열 어드레스선 구동 
회로(93), 열 어드레스 신호 발생 회로(97)와, 열 화소 카운터 회로(95)를 구비한다.

제8도에 나타낸 변형예에 있어서는, 행 어드레스선에 관현하여, 위에서부터 선순차(線順次)를 행한 경우
에 대해 기술하였지만, 제9a도에 나타낸 구성에 의하면, 행 어드레스 신호를 입력하고, 전 화소에 대해서 
선택적으로 주사하는 것이 가능하게 된다. 이 때문에, 동일 행에서 선택된 화소가 없는 어드레스선에 대
해서는, 입력 화상 신호를 n배속 처리하기도 하고(제10a도 참조), 행 어드레스 신호를 n배속 처리하기고 
하고(제10b도 참조), 열 어드레스 신호를 n배속 처리하기도 하고(도시하지 않음), 이에 의하면, 상기 비
선택 기간을 할게 할 수 있다. 이 때문에, 비선택 기간이 짧아지게 되어, 선택 화소의 선택 회수를 증가
시킬 수가 있고, 구동 주파수를 60Hz보다 크게 할 수도 있다.

[제4실시예]

제4 실시예는, 각 화소 전극에 직접 접속되는 제1 스위칭 소자(SW1)의 게이트 전압을 열 어드레스선 전압
에 의해 변화시킬 수 있는 제2 실시예의 액정 표시 장치에 있어서, 화소 전극으로의 기입 특성 및 유지 
특성을 SWI의 게이트 전압에 의해 제어하는 것이다.

제11a도는 본 발명의 제4 실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부 구성을 나타내는 도면이다. 본 실시예의 
액정 표시 장치는 화소 매트릭스를 가지는 액정 표시 패널(100)과, 신호선 드라이버(101)과, 행 어드레스
선 구동 회로(102)와, 행 화소 카운터 회로(104)와, 열 어드례스선 구동 회로(103)과, 열 화소 카운터 회
로(105)와, 열 어드레스 신호 발생 회로(106)와, 표시색·게이트 전압 참조부(107)와, 게이트 전압 발생 
회로(108)를 구비한다.
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제11b도는 제11a도에 나타낸 장치의 각 부의 신호 파형을 나타낸다. 예를 들면,표시색a, b, c를 표시하는 
경우,  표시색·게이트 전압  참조부에 있어서는,  상기  표시색에 적당한 게이트 전압의 정보(VG1,  VG2, 
VG3)가 각각 부여되어, 기입 특성이 최적화되어 있다. 상기 전압 정보는 디지탈 신호(54)로서 게이트 전
압 발생 회로(178)에 입력되고, 게이트 전압 발생 회로(108)으로부터는 열 어드레스선에 공급되는 아날로
그 신호(55)가 열 어드레스선 구동 회로(103)에 입력된다. 열 어드레스선 구동 회로(103)중에는 어드레스
선을 구동할 수 있는 데에 층분한 용량이 각 어드레스선에 대해 구비되어 있다. 이 경우, 데이타가 없는 
부분에 대해서는 SW1이 온되지 않기 위한 전압 정보(V60)를 부여하고 있다. 또, 열 어드레스 신호 발생 
회로(106)로부터의 S3에 의해서 오프에서는 VGO가 출력되는 구성으로 되어 있어도 좋다.

제12a도는 제4 실시예의 변경예의 요부 구성을 나타내는 도면이다. 이 변형예의 액정 표시 장치는 화소 
매트릭스를 가지는 액정 표시 패널(110)과, 신호선 드라이버(111)와, 행 어드레스선 구동 회로(112)와, 
행 화소 카운터 회로(114)와, 열 어드레스선 구동 회로(113)와, 열 화소 카운터 회로(115)와, 열 어드레
스선 신호 발생 회로(116)와, 표시색·게이트 전압 참조부(117)와, 게이트 전압 발생 회로(118)와, 1플레
임 메모리(119)를 구비한다.

제11a도에 나타낸 장치에서는, 열 어드레스선 구동 회로(103)증에 어드레스선마다 용량을 구비하지만, 제
12a도에 나타낸 변형례에서는 제12b도에 나타낸 바와 같이, 열 어드레스선 구동 회로(113)중에서 스위칭 
소자를 가지고, 표시색·게이트 전압 참조부(117)로부터의 전압 정보(55)에 따라서, 게이트 전압을 선택
한다.   또한,  제12a도에서는,  유지  기간증의  게이트  전압을  가변으로  하여,  유지  특성이  최적화되어 
있다. 유지 기간증에는, 이전 플레임에서의 화소 정보가 필요로 하기 때문에, 1플레임 메모리(119)를 가
지고, 개서를 행하지 않는 화상 정보에 대해서는 이전 플레임의 화상 정보가 표시색·게이트 전압 참조부
(117)에 입력된다. 표시색·게이트 전압 참조부(117)에서는, 열 어드레스선 신호 발생 회로(113)에 의해 
수신된 열 어드레스 신호(54)에 의해 어드레스선의 선택의 정보를 얻을 수 있다.

제13도는 제12a도에 나타낸 장치에서의 각 부의 신호 파형을 나타낸다. S3에서는 이전 플레임 화상 정보
와 다음 플레임 화상 정보를 구별하기 위해서, 첨자로서 F1(이전 플레임 화상)과 F2(다음 플레임 화상)를 
부가하고 있지만, 화상 정보로서 특히 구별되는 것은 아니다. 예를 들면, 화상 정보가 a로서 어드레스선 
선택 정보가 온인 경우, 게이트 전압 정보로 VG1이 출력되고, 화상 정보가 a로서 어드레스선 선택 정보가 
오프인 경우, 게이트 전압 정보로 VG-1이 출력된다. 이 게이트 전압 정보(55)에 따라서, 각 열 어드레스
선에는 게이트 전압이 공급되게 된다.

표시색에 대한 게이트 전압의 선택 방법은, 화질을 개선할 수 있는 처리 태양으로 되어 있는 것으로서, 
선택할 수 있는 게이트 전압 레벨수는 반드시 표시색과 동일 수일 필요는 없다.

제14도는 제4 실시예의 다른 변형예의 요부 구성을 나타내는 도면이다. 이 변형예의 액정 표시 장치는 화
소 매트릭스를 가지는 액정 표시 패널(130)과, 신호선 드라이버(131)와, 행 어드레스선 구동 
회로(132)와, 행 화소 카운터 회로(134)와, 열 어드레스선 구동 회로(133)와, 열 화소 카운터 회로(135)
와, 행 어드레스선 신호 발생 회로(136)와, 열 어드레스선 신호 발생 회로(137)와, 화상 신호 분할 처리
부(138)를 구비한다.

상술한 각 실시예 및 변형예에서는, 선택을 행하는 화소에 대응하는 화상 정보만을 입력 화상으로 하여 
입력했지만, 제14도에서 나타낸 변형예에서는 행 어드레스 신호(a1)와, 열 어드레스 신호(a2)와, 미처리
의 화상 신호(50)를 화상 신호 분할 처리부(138)에 입력하고, 선택된 화소에 대응한 입력 화상 신호(51)
로 변환시킨다. 화상 신호 분할 처리부(138)에서의 처리 내용은 어떤 것이어도 좋지만, 예를 들면 3신호
의 이론적을 행하여 간단하게 행할 수 있다.

각 부(신호선 드라이버(131), 행 어드레스선 구동 회로(132), 열 어드레스선 구동 회로(133), 및 패널)의 
소비 전력은 멀티필드 구동법으로 잘 알려겨 있는 바와 같이, 정보가 감해지는 만큼 각각 저감되게 된다.

제1a도 내지 제18도에 나타낸 실시에에 의하면, 행만이 아니라 열에 배열된 화소에서의 선택 구동이 가능
하기 때문에, 개서를 필요로 하지 않는 화소 각각에 대응하여 신호를 출력할 필요가 없게 되어, 소비전력
을 크게 감소시킬 수 있다.

또한, 표시색에 따라 구동 주파수를 변하게 할 수 있기 때문에, 플리커가 발생하기 쉬운 표시색에 대해서
는 구동 주파수를 높게 하는 것으로 화질을 열화시키는 일이 없다.

또한, 동화 또는 정지화 등의 표시 화상에 따라서 구동 주파수를 변하게 할 수 있기 때문에, 동화에 대해 
주파수를 높게, 정지화에 대해서는 주파수를 낮게 할 수 있어, 잔상 현상에 의해 화질을 열화시키는 일이 
없다.

또한, 표시색에 따라 스위칭 소자의 게이트 전압을 변하게 할 수 있기 때문에, 화소 전극으로의 기입 특
성 및 유지 특성을 최적화할 수 있어, 화질을 크게 개선할 수 있다.

[제5실시예]

제5 실시예에서는, 화소 매트릭스를 가지는 액정 표시 장치에서, 복수개의 화소로 이루어진 화소 블럭을 
선택 구동하여 저소비전혁화를 도모한다.

제19a도는 본 발명의 제5 실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부의 구성을 나타낸 도면이다. 제19b도는 각 
화소마다 선택하기 위한 액정 패널의 셀 구성율 나타낸다.

본 실시예의 액정 표시 장치는 제19a도에 나타낸 바와 같이, 액정 표시 패널(210)과, 신호선 드라이버
(211)와, 행 어드레스선 구동 회로(212)오, 행 화소 카운터 회로(214)와, 행 어드레스선 신호 발생 회로
(215)와, 화소 블록 어드레스선 구동 회로(213)와, 화소 불록 카운터 회로(216)와, 화소 블록 어드레스선 
신호 발생 회로(217)를 구비한다.

또한, 제19b도는 각 화소 마다 선택하기 위한 액정 괘널의 셀 구성을 나타낸다. 제20a도는 행 어드레스선 
구동 회로(212)에서의 처리 방법을 나타낸다.
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액정 표시 패널(210)에는 복수의 화소가 매트릭스 형상으로 배열되어 있다. 액정 표시 패널(210)에는 제
19b도에 나타낸 바와 같이,  행  방향을 따르는 복수의 행 어드레스선(221)과,  행방향을 따르는 신호선
(220)이 배치되어 있다. 행 어드레스선(221)과 화소 신호선(220)으로 둘러싸인 영역이 각각의 화소가 되
는 액정 셀(CEL)을 구성한다.

신호선 드라이버(211)은 입력 화상 신호를 받는 동시에, 행 어드레스선으로 주사중인 행의 각 화소의 표
시 신호률 신호선(220)에 출력한다. 

액정 셀(CEL)은 TFT 트랜지스터로 이루어진 제1 스위칭 소자(SW1)과, 동일하게 TFT 트랜지스터로 이루어
진 제2 스위칭 소자(SW2)와, 액정부(CLC)와, 용량(CS)로 이루어진다. 본 실시예에 의하면, 화면을 복수 영

역으로 분할하고, 구동은 각 영역 단위에서 행하도록 한 블록 구동 방식으로 하고 있다.

제1 스위칭 소자(SW1)는 그 게이트가 행 어드레스선(221)에 접속된다. 또한, 그 소스와 드레인의 일측은 
신호선(220), 다른 측은 제2 스위칭 소자(SW2)의 소스와 드레인을 거쳐 액정부(CLC)의 화소 전극에 접속된

다. 액정부(CLC)는 화소 전극과 이에 대향하는 대향 전극 사이에 액정 재료를 끼운 구성으로 되어 있다. 

대향 전극에 공통 전위(Vcom)가 인가된다. 액정부(CLC)의 화소 전극과 대향 전극 사이에 보조 용량(CS)이 

개재된다.

또한, 제2 스위칭 소자(SW2)의 게이트가 그 액정 셀(CEL)이 소속되는 블럭의 화소 블록 어드레스선(222)
에 접속된다. 또한, 화소 블록 어드레스선(222)은 상기 블록 단위로 배선되어 있다.

행 어드레스선 구동 회로(212)는 행 어드레스선 구동용 신호를 발생한다. 행 어드레스선 구동 회로(212)
는 각 행 어드레스선(221)에 대응하는 출력 단자를 가진다. 이 출력 단자에 각 행 어드레스선(221)은 순
서대로 접속되어 행 어드레스 신호를 부여할 수 있다.

행 화소 카운터 회로(214)는 동화상의 플례임 표시 제어에 대응하여 화상이 표시되도록 행 화소 위치를 
관리하기 위한 카운터이다. 행 화소 카운터 회로(214)에서는, 액정 표시 패널(210)이 매트릭스 배열된 화
소증에서, 행에 대하여 배열되어 있는 화소에 대응하는 어드레스선을 모두 구동하는 데에 필요한 시간(통
상, 1플레임)마다, 스타트 신호(53)가 발해진다. 이에 의해, 1플레임의 기간에 순서대로 각 출력 단자를 
한 바쥐 도는 형태로 해당 출력 단자로부터 신호(행 어드레스 신호)가 각각 단독 출력된다.

행 어드레스 신호 발생 회로(215)는 플레임 표시 제어에 대응한 타이밍으로 위치 플레임의 기간에 모든 
행을 순서대로 1행씩 선택할 수 있도록 한 행 어드레스 신호를 발생하는 회로이다. 행 어드레스 신호 발
생 회로(215)에서는, 행에 대해 배치된 어드레스 선을 선택 주사하기 위한 신호, 행 어드레스 신호(Al)가 
발생된다.

본 실시예에서 행 어드레스 신호 발생 회로(215)에서의 처리 방법은 1플레임(1개의 플레임 화상)을 복수
의 서브필드로 분할하여 구동 주파수를 내리는 멀티필드 구동법에서 적총되고 있는 바와 같이, 선택을 행
하는 화소가 구비되어 있는 행 어드레스선에 대해서만 주사가 행해진다. 또한, 멀티필드 구동법은 잘 알
려져 있는 기술이기 때문에, 이에 대한 상세한 설명은 여기에서는 생략한다.

행 어드레스선 구동 회로(212)에서는, 행 화소 카운터 회로(214)로부터의 스타트 신호(53)와 화소 블록 
카운터 회로(216)로부터의 행 어드레스 신호(Al)와, 화소 블록 어드레스 신호 발생 회로(217)로부터의 어
드레스 신호(A2)가 부여된다.

이에 의해 회로(212)는 1플레임의 기간에 순번대로 화소의 각 행을 구동할 수 있도록 구동 신호를 발생한
다. 이를 위해, 행 어드레스선 구동 회로(212)에서는 시프르 레지스터가 내장되고, 스타트 신호(53)를 행 
방향으로 1수평 기간마다 시프트해 간다. 행 어드레스선(VA1, VA2-VAE)에의 신호는 스타트 신호(53)와 행 
어드레스 신호와의 이론적에 의해 행해진다.

제20b도는 화소 블록 어드레스선 구동 회로(213)에서의 처리 방법을 나타낸다. 화소 블록 카운터 회로
(216)에서는, 블록 단위로 배치되어 있는 화소에 대응하는 어드레스선을 모두 구동하는 데에 필요한 시간
(통상, 1수평 시간)마다, 스타트 신호(54)가 발해진다. 화소 블록 어드레스 신호 발생 회로(217)에서는, 
선택되는 화소 블록 단위로 배치된 어드레스선을 선택 주사하기 위한 신호인, 화소 블록 어드레스 신호
(A2)가 발해진다.

화소 블록 어드레스 신호 발생 회로(217)에서의 처리 방법은 어떤 것이어도 좋지만, 1수평 화상(1수평 라
인분의 화상)을 복수의 블록으로 분할하고 있기 때문에, 구동 주파수는 낮다.

화소 블록 어드레스선 구동 회로(213)는, 시프트 레지스터와, 각각의 어드레스선에 대응한 데이타 메모리
와, 멀티플렉서를 내장한다. 회로(213)는 스타트 신호(54)를 시트해 가고, 화소 블록 어드레스 신호(a2)
와의 논리적에 의한 결과가, 상기 데이타 메모리에 기록된다. 데이타 메모리내에는 화소 불록 어드레스선
(BA1, BA2-BAE)에의 게이트 전압의 출력을 선택하는 정보가 기록되고, 멀티플렉서에 의해 상기 게이트 전
압의 출력이 제어된다.

제19b도는 각 화소 마다 선택되기 위한 액정 표시 패널(210)의 셀 구성을 나타낸다. 상술한 기본적인 셀 
구성은, 액정부(CLC)와, 보조 용량(CS)와, 스위칭 소자(SW1 및 SW2)로 이루어진다. 스위칭 소자(SW1)는 행 

어드레스선(221)에, 스위칭 소자(SW2)는 화소 블록 어드레스선(222)에 각각 접속된다.

행 어드레스선 구동 회로(212)로부터 행 어드레스선(221)을 거쳐 온 전압이 인가된 경우에, 행 어드레스
선(221)에 게이트가 접속되어 있는 스위칭 소자(SW1)는 온 상태가 된다. 화소 블록 어드례스선 구동 회로
(213)로부터 화소 블록 어드레스선(222)를 거쳐 온 전압이 인가된 경우는, 화소 블록 어드레스선(222)에 
게이트가 접속되어 있는 스위칭 소자(SW2)가 온 상태가 된다.

이에 의해, 복수개 있는 화소(액정 셀)중에서 행 어드레스선 구동 회로(212)와 화소 블록 어드레스선 구
동 회로(213)에서 각 어드레스선에 온 전압이 인가되고, 스위칭 소자(SW1) 및 스위칭 소자(SW2)가 동시에 
온이 된 화소에 대해서만, 화소 신호선(220)으로부터의 화상 신호가 인가 가능하게 된다. 화소 블록 어드
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레스선(222)은 화소의 블록 단위로 그 불록 내의 모든 화소의 스위칭 소자(SW2)에 동시에 부여되어 온상
태로 한다. 이 때문에, 복수개 있는 화소 블록에 대해서, 각 화소 블록 마다 임의로 선택되어 그 블록 화
소를 구동 가능한 상태로 하는 제어를 행할 수가 있다.

스위칭 소자(SW1) 및 스위칭 소자(SW2)가 동시에 온이 된 화소에 대해서, 화소 신호선(220)으로부터의 화
상 신호가 인가된 단계에서 이들 스위칭 소자(SW1) 및 (SW2)를 거쳐 그 화소의 용량(CS)에 화상 신호가 인

가되어 유지된다. 이 유지된 화상 신호가 액정부(cs)에 인가된 이후, 개서가 이루어지기 까지, 이 총량
(CS)에 유지된 화상 신호로서 액정부(CS)는 액정부(CLC)를 구동하여 표시를 행한다.

이 때문에, 복수개 있는 화소 블록중에서, 표시 내용의 개서가 필요한 블록에 대해서만 구동 가능한 상태
로 할 수가 있다. 다른 블록은 구동되지 않기 때문에, 동화상 표시를 저소비 전력으로 실시할 수 있다.

제21a-d도는 종횡 3화소를 1블록으로 한 경우의 일 예의 동작을 나타낸다. 제21a도는 본 실시예에 대한 
각 부의 신호 파형을 나타낸다. 또한, 제21b도는 각 화소의 어드레스를 나타낸다. 제21c, d도는 제21a도
의 신호 파형에 의한 제21b도에서의 각 화소마다의 스위칭 결과를 나타낸다.

제21b도에서의 화소 어드레스(Pi,j)는 X행 Y열의 매트릭스에 의한 Xi행 Yi열번째의 화소를 나타내고, 여
기에서 Xi는 행 어드레스에, Yi는 열 어드레스에 해당한다. 이에 의해, 행 어드레스(Va)와 열 어드레스
(ba)와의 논리적에 의해 화소의 스위칭이 제어된다.

또한, 본 실시예에서는 종횡 3화소씩의 화소 블록에 대해서 기술되어 있지만, 블록의 분할 방법에 대해서
는, 각 블록 마다 화소수를 동일해도 동일하지 않아도 좋아, 1화소 이상의 블록 단위로 임의로 결정할 수 
있다. 게다가, 블록 선택의 이점으로는, 동화의 압축 전송 방식으로서 표준화된 MPEG1 또는 MPEG2와의 매
칭이 쉬운 것을 들수 있다.

즉, MPEG기술에서는, 화상을 8×8이나 16×16(16Xb) 등의 블록 단위로 분할하고, 변동이 있음, 없음의 판
정과 압축 처리에 대해서는, 이들 8×8이나 16×10(16×b) 등의 블록 단위로 행해진다. 따라서, 화소 단
위로 선택할 수 있다고 해도 전송되어 온 정보는 블록 단위가 되기 때문에, 효과적으로 정보를 이용할 수 
없다. 따라서, 전송된 블록의 크기에 맞추어진 블록으로 구분하는 것이 바람직하다. 또한, 블록 마다 어
드레스선을 배치할 수 있기 때문에, 복수열로 블록화함으로써, 패널의 어드레스선의 개수를 적게 할 수가 
있다.

이에 의해, 제22도에서 나타낸 바와 같이, 행 어드레스선 구동 회로중에 화소 블록 어드레스선 구동 회로
와 동일한 기능을 가지게 함으로써, 드라이버의 개수를 증가시키지 않도록 할 수 있다.

이상, 제5 실시예에서는, 매트릭스 형상으로 배열된 복수의 화소를 블록으로 구분하여, 각 블록 마다 구
동 제어 가능하게 하고 있다. 화상의 개서가 필요 있는 블록에 대해서 동작시키고, 그 외는 동작되지 않
게 하도록 하여, 이로 인해 저소비 전력화를 도모할 수 있다.

또한, 제19b도에서 나타낸 구성에 있어서, 스위칭 소자(SW1) 및 (SW2)는 제4a도에서 나타낸 바와 같이, 
신호선(220) 및 화소 전극이 SW1의 소스 및 드레인을 거쳐 접속되고, 화소 블록 어드레스선(222) 및 SW1
의 게이트 전극이 SW2의 소스 및 드레인을 거쳐 접속되고, SW2의 게이트 전극이 행 어드레스선(212)에 접
속되도록변경될 수도 있다.

[제6 실시예]

제6 실시예에서는, 화상 신호를 기억하는 기억 유지 수단인 총량(CS)을 화소마다 가지는 액정 표시 장치에

서 개서가 필요한 화소에 대해서만 부여된 화상 신호의 내총으로 개서되어 저소비전혁화를 도모한다.

제6 실시예에 있어서, 매트릭스 형상으로 배열된 복수의 화소는 1화소내에 적어도 2개 이상의 스위칭 소
자와  적어도  1개  이상의  정류  소자를  가지고  있다.  스위칭  소자를  제어하기  위해  각각  주사선이 
배치되고, 주사선에 의해 스위칭 소자에 온 전압이 인가된다. 정류 소자에 부여된 전압 관계에 의해 화소 
전극 전위를 변경할 수 있다.

매트릭스 형상으로 배열된 화소에 대해서는, 각 화소 내에 정류 소자가 설치되며, 신호선과 화소 전극간
에 배치된다. 신호선과 화소 사이의 스위칭 소자가 온상태가 되는 경우에 대해서도, 신호선 전위와 화소 
전극 전위의 전압 관계에 의해서 화소에의 기입 동작을 제어할 수 있다. 이에 의해, 예를 들면 종래와 같
이 열 방향으로 배열된 화소에 대해서 주사선에 온 전압이 인가되고, 일괄 선택되어 있는 경우에도 신호
선에 가해진 전압에 의해서는 정류 소자에 의해 비도통 상태가 된다. 이 때문에, 화소전극에의 신호 기입
이 행해지도록 할수가 있다. 이에 의해 동일한 주사선에 배치된 화소 사이에서도 선택적인 기입 동작을 
행하게 하는 것이 가능하게 되고, 저소비 전력화를 도모할 수 있다.

이하 상세히 설명한다. 제6 실시예에서는, 매트릭스 형상으로 배열된 복수의 화소중, 개별의 화소 또는 
복수개의 화소로 이루어진 화소 마다 리세트 레벨을 인가한다. 다음에, 행방향으로 배열된 화소에 대해 
임의 선택 구동을 행한다.

제23a도는 본 발명의 제6 실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부의 구성을 나타낸 도면이다. 본 실시예의 
액정 표시 장치는 도시한 바와 같이, 복수 화소를 매트릭스 배열한 구성의 액정 표시 패널(250)과, 신호
선 드라이버(251)와, 행 어드레스선 구동 회로(252)와, 행 화소 카운터 회로(254)와, 행 어드레스선 신호 
발생 회로(255)와, 리세트 어드레스선 구동 회로(253)와, 리세트 카운터 회로(256)와, 리세트 신호 발생 
회로(257)를 구비한다.

제23b도는 각 화소마다 선택하기 위한 액정 패널의 셀 구성을 나타낸다. 기본적인 셀 구성은 액정부(CLC)

와, 보조 총량(CS)와, 스위칭 소자(SW2)와, 정류 소자(D1 )으로 이루어진다.

스위칭 소자(SW1)는 그 게이트가 행 어드레스선(258)에 접속된다. 또한, 화소의 열에 대응하여 배치된 신
호선(241)과 다이오드(D1)의 어노드는 스위칭 소자(SW1)의 소스, 드레인을 거쳐 접속된다. 다이오드(dl)
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의 캐소드는 액정부(CLC)의 화소 전극에 접속된다.

액정부(CLC)는 소자 전극과 이에 대향하는 대향 전극 사이에 액정 재료를 끼운 구성을 이룬다. 대향 전극

에 공통 전위(Vcom)가 인가된다. 액정부(CLC)의 화소 전극과 대향 전극 사이에 보조 용량(CS)이 개재된다.

스위칭 소자(SW2)는 그 게이트가 리세트 어드레스선(259)에 접속된다. 리세트 어드레스선(259)은 화소의 
열에 대응하여 설치된다. 또한, 리세트 어드레스선(259)은 인접하는 복수의 화소로 각각 이루어진 화소 
블록에 대응하여 설치되어도 좋다. 스위칭 소자(SW2)의 소스, 드레인은 액정부(CLC)의 화소 전극과 리세트 

신호선(242)를 접속탄다. 리세트 신호선(242)는 리세트 신호 즉 펄스(Vrs)를 부여하는 단자(TRS)에 접속된

다.

이  구성에  의해,  리세트  어드레스선  구동  회로(253)로부터  리세트  어드레스선(259)에  온  전압이 
인가되면, 스위칭 소자(SW2)가 온이 된 화소의 화소 전극에 리세트 신호(Vrs )가 부여된다. 리세트 신호

(Vrs)는 화소 전극 전위로서 부여되어야 하는 최소의 신호 전압(Vmin) 이하가 된다.

다음에 행 어드레스선 구동 회로(252)에 의해 행 어드레스선이 선순차적으로 선택되어 간다. 화소 신호선
에 부여된 전압은 개서를 행한 화소(통상, 리세트 펄스를 부가한 화소)에 대해서는 화상 데이타에 따른 
화상 신호(Vsig)가 인가되고, 개서를 행하지 않은 화소에 대해서는 정류 소자(d1)가 비도통 상태가 되는 전

압(Voff)이 인가된다.

즉, 신호선 드라이버(251)로부터는, 화소 신호선에 대하여 개서 실시 대상 화소(통상, 리세트 펄스를 가
한 화소)에 대해서는 화상 데이타에 따른 화상 신호(Vsig)가 출력되고, 개서를 행하지 않은 화소에 대해서

는 Voff인 레벨의 전압이 출력된다. 이 Voff인 레벨의 전압은 정류 소자(dl)가 비도통 상태가 되는 전압이

다.

여기에서, 각 전압의 관계는 예를 들면,

Voff ≤ Vrs ≤ Vmin ≤ Vsig             … (1)

이다.

따라서, 행 어드레스선으로부터 온 신호가 부여된 스위칭 소자(SW1)는 화소 신호선으로부터 부여된 화상 
데이타의 전압에 의해, 다이오드(Dl)가 온이 되기도 하고, 오프 상태가 되기도 한다. 개서를 행하는 화소
에 대해서는, 리세트 신호선 구동 회로(253)으로부터 리세트 신호가 부여된다. 리세트 신호가 부여된 화
소의 스위칭 소자(SW2)는 온 상태가 되어 리세트 펄스(TRS) 단자로부터의 리세트 전압(Vrs)이 그 화소의 보

조 용량(CS)에 부여되어, 보조 용량(CS)은 리세트 전압(Vrs)이 된다.

이와 같은 구성으로 하여, 온 상태가 되어 있는 스위칭 소자(SW1)를 거쳐 다이오드(Dl)에 화상 데이타를 
부여하여, 화상 데이타의 내용(전압 레벨)과 이 화소의 보조 용량(CS)의 유지 전압에 대응하여 다이오드

(D1)가 도통/비도통되게 된다. 이에 의해, 기입이 필요한 화소에 대해서는 다이오드(D1)가 도통 상태가 
되어 화소 데이타가 그 화소의 보조 용량(CS)에 부여되고 유지되어, 액정부(cLs)의 화소 표시에 공급된다. 

또한, 개서가 필요하지 않는 화소는 다이오드(D1)가 비도통 상태이기 때문에 보조 총량(CS)에 전류는 흐르

지 않고, 그 만큼 저소비 전력화가 도모될 수 있다.

전면 개서가 필요한 경우는, 대상 화소에 리세트 펄스를 인가한다. 이 리세트 펄스가 인가된 화소에서는 
그 보조 용량(CS)이 리세트 전압(Vrs)으로 되어 있기 때문에, 새로이 기입을 행할 필요가 생긴다. 이것을 

온 상태가 되어 있는 스위칭 소자(SW1)를 거쳐 다이오드(D1)에 화상 데이타를 부여함으로써, 화상 데이타
의 내용(전압 레벨)에 대응하여 다이오드(D1)가 도통/비도통 상태가 되게 하여, 화소 데이타에 대응하여 
개서할 수 있게 된다.

또한, 개서를 행하는 화소에 대하여는 별개로 설치된 플레임 메모리 등으로부터 화소 정보를 출력하게 하
는 구성으로 할 수 있다. 또, 표시 화면상에서 개서가 많은 영역을 정하고, 이 영역에 본 실시예를 특히 
이용하는 것이 바람직하다.

이와 같이, 매트릭스 형상으로 배열된 화소에는, 화소 내에 정류 소자(다이오드)가 설치되며, 화소 신호
선과 액정의 화소 전극 사이에 배치되어 있다. 이에 의해, 화소 신호선과 화소 사이의 스위칭 소자가 온 
상태에 있는 경우에 있어서도, 신호선 전위와 화소 전극 전위의 전압 관계에 의해서 화소에의 기입 동작
율 제어할 수 있다. 예를 들면, 열 방향으로 배열된 화소에 패해서 주사선에 온 전압이 인가되고, 이들 
화소가 일괄 선택되어 있는 경우에도 화소 신호선에 부가되는 전압에 의해서는 정류 소자에 의해 비도통 
상태가 되기 때문에, 화소 전극에의 신호 기입이 행해지지 않도록 할 수가 있다. 따라서 동일한 주사선에 
배치된 화소 사이에서도 선택적 기입 동작을 행하게 할 수 있다. 이 경우, 개서를 행하는 화소에 대해서
는 이전 필드의 화상 신호를 리세트하는 동작이 필요하다. 이 때문에, 화소내에 있는 다른 스위칭 소자를 
끼우고 보조 용량의 전위를 리세트 전위로 하고, 이에 의해 액정 셀의 화소 전극과 대향 전극 전위를 일
치시킨다. 이와 같은 구성에 의해, 개서를 최소한으로 하여 소비 전력화를 도모할 수 있게 된다.

[제7 실시예]

제7 실시예에서는, 1화소 내에 스위칭 소자를 두 개, 정류 소자를 2개 설치하고, 상기 스위칭 소자를 제
어하기  위한  주사선을  각  화소에  대해  2개  배치한다.  상기  주사선이  선택하는  위상율  다르게  하도록 
하여, 신호선 전위와 화소 전극 전위의 전압 관계에 의해 화소에의 기입 및 소비 동작을 제어할 수 있도
록 한다. 각각의 화소 마다 또는 복수개의 화소로 이루어진 화소 블럭 마다, 리세트 펄스를 인가하며 임
의 선택 구동을 행한다.
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제24a도는 본 발명의 제7 실시예에 관한 액정 표시 장치의 요부의 구성을 나타내는 도면이다. 본 실시예
의 액정 표시 장치는 제24a도에 나타낸 바와 같이, 액정 표시 패널(260)과, 신호선 드라이버(261)와, 행 
어드레스선 구동 회로(262)와, 행 화소 카운터 회로(264)와, 행 어드레스선 신호 발생 회로(265)를 구비
한다.

제24b도는 각 화소 마다에 선택되기 위한 액정 패널의 셀 구성을 나타낸다. 기본적인 셀 구성은 액정부
(CLC)와, 보조 용량(CS)과, 스위칭 소자(SW1 및 SW2)와, 정류 소자(D1 및 D2)로 이루어진다. 스위칭 소자

(SW1)는 그 게이트가 행 어드레스선(266)에 접속된다. 스위칭 소자(SW2)는 그 게이트가 리세트 어드레스
(267)에 접속된다. 보조 용량(CS)은 액정부(CLC)의 화소 전극과 대향 전극 사이에 접속된다. 신호선(246)

과 액정부(CLC)의 화소 전극은 순방향 접속된 정류 소자(D1)과 스위칭 소자(SW1)의 소스, 드레인을 거쳐 

접속된다. 또한, 화소 신호선과 액정부(CLC)의 화소 전극은, 역방향 접속된 정류 소자(D2)와 스위칭 소자

(SW2)의 소스, 드레인을 거쳐 접속된다.

신호선 드라이버(261)는 화소 대응의 화소 데이타 외에, Vrs인 전압 레벨의 리세트 신호와, Vns인 전압 레

벨의 비개서용 신호를 출력한다. 행 어드레스선 구동 회로(262)로부터 리세트 어드레스선(267)에 온 전압
이 인가되고, 스위칭 소자(SW2)가 온이 된 화소증에서, 개서를 행하는 화소에 대해서는 신호선(246)으로
부터 Vrs 인  리세트  신호를  인가하고,  개서를  행하지  않은  화소에  대해서는 Vns 인  비개서총  신호를 

인가한다.

이 경우의 Vrs은 화소 전극 전위로서 부여되어야 하는 최소의 신호 전압(Vmin)이하가 되고, Vns은 화소 전극 

전위로서 부여되어야 하는 최대의 신호 전압(Vmax) 이상이 된다. 다음에 행 어드레스선(266)에 온 전압이 

인가된다. 스위칭 소자(SW1)가 온이 된 화소증에서 개서를 행하는 화소에 대해서는 신호선(246)으로부터 
화상 신호(화소 데이타)(Vsig)가 인가되고, 또한 개서를 행하지 않은 화소에 대해서는 Vrs가 인가된다.

각 전압 관계는 예를 들면

Vrs ≤ Vmin ≤ Vsig ≤ Vmax ≤ Vns          … (2)

이다. 이 경우, 어드레스선(266), (277)에 대해서, 동일한 행 어드레스선 구동 회로로부터 배선되어 있어
도 좋고, 또한 다른 행 어드레스선 구동 회로로부터의 배선으로 되어 있어도 좋다.

이와 같이, 1화소 내에 스위칭 소자가 2개. 정류 소자가 2개 설치되고, 상기 스위칭 소자를 제어하기 위
한 주사선이 각 화소에 대해 2개 배치된다. 상기 주사선이 선택하는 위상을 다르게 함으로써, 신호선 전
위와 화소 전극 전위의 관계에 의해서 화소에의 기입 및 소거 동작을 제어할 수 있다. 정류 소자가 도통 
상태가 되는 방향은 서로 역방향이고, 이에 의해 예를 들면 종래와 같이 열 방향으로 배열된 화소에 대하
여 주사선에 온 전압이 인가되고, 일괄 선택되어 있지 않는 경우에도 신호선에 가해진 전압에 의해서는 
정류 소자에 의해 비도통 상태가 된다. 이때문에, 화소 전극에의 신호 기입 및 소거가 행해지지 않도록 
할 수 있고, 저소비 전력화를 도모할 수 있다. 또한, 2개의 주사선이 열 방향만으로 배열되어 있기 때문
에, 행어드레스선 구동 회로만으로 실시할 수 있고, 또는 각각의 행 어드레스선 구동 회로를 한 쪽에 설
치할 수 있는 패널 구성으로 할 수도 있다. 이 때문에, 드라이버의 증가로 인한 패널 틀의 크기가 커지는 
것을 방지할 수 있다.

[제8 실시예]

제8 실시예에서는, 화소 신호선을 구동하는 신호선 드라이버와, 열 어드레스선을 구동하는 열 어드레스선 
구동 회로가 표시면에 대해 동일한 륵에 배치되어, 드라이버의 증가로 인한 패널 틀 크기가 커지게 되지 
않도록 한다.

제25a도는 본 발명의 제8 실시예에 관한 액정 표시 장치의 패널 주변부의 어레이 구성을 나타내는 도면이
다. 270은 화소 신호선, 271은 열 어드레스선, 272는 화소 신호선의 패드, 273은 열 어드레스선의 괘드이
다. 본 실시예의 액정 표시 장치는 상기 화소에 화상 신호를 송신하는 복수의 화소 신호선과, 이 화소 신
호선에 화상 신호를 공급하는 신호선 드리어버와, 각각의 화소를 선택하는 상호 직교한 행 어드레스선 및 
열 어드레스선과, 행방향으로 배치된 복수의 상기 어드레스선에 주사 신호를 공급하는 행 어드레스선 구
동 회로와, 열 방향으로 배치된 복수의 상기 어드레스선에 주사 신호를 공급하는 열 어드레스선 구동 회
로를 가지고, 화소마다 선택 주사하는 것을 가능하게 하는 표시 방식을 이총한다. 상기 열 어드레스선 구
동 회로와 신호선 드라이버는 표시면에 대하여 동일한 측에 배치된다.

이 때문에, 제25a도에 나타낸 바와 같이, 예를 들면, 열 어드레스선(271)과 화소 신호선(270)의 길이를 
변하게 하여, 화소 신호선의 패드(272)와 열 어드레스선의 괘드(273)는 횡 일렬이 되지 않는 구성으로 할 
수 있다.

제25b도는 패드와 탭 배선(275)의 콘택트부를 나타낸다. 패드와 탭 배선(275)은 예를 들면 이방성 도전막
(274)등을 거쳐 도통시키는 것으로 한다. 이와 같이, 이방성 도전막을 이총함으로써, 동일한 데이프 캐리
어상에 신호선 드라이버 및 열 어드레스선 구동 회로를 실장할 수 있다. 이 때문에, 열 어드레스선이 증
가되어도 모듈의 면적은 증가하지 않게 된다.

제25c도는 본 실시예에서 신호선 드라이버와 열 어드레스선 구동 회로를 동일한 서브 캐리어 패키지로 한 
경우의 구성을 나타낸다.

[제9 실시예]

제9 실시예에서는, 복수의 화소를 매트릭스 배열한 액정 표시 장치에 있어서, 인접하는 화소 사이에 기입
의 극성을 반전시킴으로써 극성이 달라져, 화소의 휘도가 다르게 되는 경우에 생기는 플리커를 보상한다.

제26도는 각 화소 마다 선택되기 위한 액정 패널의 셀 구성을 나타낸다. 기본적인 셀 구성은 제5 실시예
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와 거의 동일하고, 액정부(CLC)와, 보조 용량(CS)과, 스위칭 소자(SW1 및 SW2)로 이루어진다. 스위칭 소자

(SW1)는 행 어드레스선(281)에 접속된다. 스위칭 소자(SW2)는 화소 불록 어드레스선(282)에 접속된다. 화
소 블록은 다른 신호선에 배치된 화소를 하나의 블록으로 한다. 

각  어드레스선 구동  회로(212)로부터  각  어드레스선(281)에  온  전압이  인가되고,  스위칭  소자(SW1  및 
SW2)가  동시에  온이  된  화소에  대해서  화소  신호선(283  및  284)으로부터  화상  신호가  인가된다. 
여기에서, 신호선(283)과 신호선(284)에서는 극성이 다른 화상 신호가 인가된다.

또한, 선택된 화소 블록의 화소중, +(양극성)에 기입이 행해진 화소 개수와, -(음극성)에 기입이 행해진 
화소 개수는 거의 동일한 것이 바람직하다. 또한, 극성의 반전 방법은 수 플레임 마다 전환되게 하는 것
이 좋다.

이와 같이, 기입의 극성이 다른 것에 의한 화소의 휘도차가 플리커가 되어 나타나는 경우에, 이 실시예에
서는 인접 화소 사이에서 극성을 다르게 할 수 있기 때문에, 플리커를 보상할 수 있다. 이 경우, 멀피필
드 구동으로 잘 알려겨 있는 바와 같이, 인접하는 1화소 마다 극성을 반전시키지 않고, 복수의 화소 블록 
단위로 반전시키고, 또는 복수 필드에 상호 반전을 행할 수도 있다. 이에 의해, 보상의 시공간 주파수 특
성에서 시각 인식되는 영역에 들어가지 않도록 할 수 있기 때문에, 화질을 충분히 유지할 수 있다.

[제10실시예]

제10 실시예는 동작 블럭의 주파수를 저감하는 기술에 관한 것이다. 제10실시예는 1행내에 개서를 행하는 
화소와 개서를 행하지 않는 화소가 포함되어 있는 경우에, 화상 신호의 어드레스에 포함시켜 블럭을 변환
시킬 수 있는 것을 특징으로 한다.

제27도는 본 발명의 제10실시예에 관한 각 부의 신호 파형을 나타낸다. 화상 신호를 받아 화소 신호선에 
화소 데이타를 출력하는 신호선 드라이버(211)에는 화상 신호인 화상 데이타(Q)와, 블럭(CK)과, 어드레스 
지정 신호(AD)를 입력한다.

이  때,  본  실시예에서는  블럭(CK)을  연속  발생하는  것이  아니라,  정지  기간을  설치한  제27도와  같이 
된다.

화상 데이타(Q)는 제27도에서 나타낸 바와 같이, 개서를 행하는 화소에 대한 화상 데이타를 (Q)로 하고, 
개서를 행하지 않는 화소에 대한 화상 데이타를 Qns로 한다. 또한, STH는 스타트 펄스이고, 신호선 드라이

버(211)에는 블럭 (CK)에 의해 시프트 동작하는 시프트 레지스터를 설치하여 화상 데이타를 시프트하는 
구성으로 한다. 이 STH는 신호선 드라이버(211)에서 제1 단째의 시프트 레지스터에 화상 데이타 입력 개
시를 지시하는 스타트 펄스로 한다.

본 실시예에서의 신호선 드라이버(211)에서는, 스타트 펄스 입력후, 시프트 레지스터에의 화상 데이타 입
력이 개시된다. 신호(AD)에 의해 블록(CK)이 제어되기 때문에, 화상 데이타(Q)의 어드레스 개서를 행하는 
화소의 화상 데이타는 STH에 동기하여 콘트를 회로에 의해 신호선 드라이버(211)에 입력되지 않으면 안된
다. 도시하지 않았지만 액정 표시 장치의 제어의 중추를 관리하는 것이다. 콘트롤 회로는 도시하지 않았
지만 액정 표시 장치의 제어의 중추를 관리하는 것이다.

또한, 화상 1라인증에 쓰기 교환을 행하는 화소와 화소 사이에개서를 행하지 않는 화소가 포함된 경우에
도, 동일 행의 화상 데이타중 시프트 회수가 많은 것중에서 화상 데이타를 STH에 동기하여               
신호선 드라이버에 입력하면 좋다.

이와 같이, 본 실시예에 의하면, 화소에 개서를 행하지 않은 화소가 존재하는 경우에, 신호선에의 블록을 
정지시키고, 또는 개서를 행하는 화소의 어드레스에 맞추어 블록의 주파수를 낮출 수가 있다. 이 때문에, 
신호선 드라이버에서의 블록에 의한 소비 전력 또는 화상 데이타를 시프트시키기 위해서 소비 전력을 저
감할 수 있다.

제28도는 블록 주파수를 낮추는 변형예에 관한 각 부의 신호 파형도이다. 본 변형례에 있어서는, 1플레임
의 화상 입력을 개시를 지시하는 스타트 펄스(STV)와 동기되게 하여, 1플레임분의 개서를 행하는 화소에 
대한 화상 데이타를 기입 라인에 무관하게 일렬로 신호선 드라이버에 입력 개시시킨다.

화상 데이타는 블록이 입력되어 있는 동안만, 입력되도록 할 수 있다. 단지, 콘트를 패널로부터의 화상 
데이타는 어드레스 신호에 일치되어 변환되어 있어, 반드시 1플레임분의 화상 데이타가 블록 단위로 보내
질 필요는 없다. 또한, 블록을 정지시키지 않고 표시 화상에 맞추어 저속화할 수도 있다.

[제11 실시예]

제11 실시예에서는, 화소 마다 임의로 선택이 가능하고, 메모리 기능을 어딘가에서 가지고 있는 액정 표
시 장치에 있어서, 개서하고 싶은 부분만큼 표시 신호를 전송하고, 개서되지 않는 부분에는 표시 신호를 
전송할 필요를 없게 하고, 전송 신호에 의해 소비되는 전력을 크게 저감시킬 수 있도록 한다.

제29도에서 제11 실시예의 구성을 또한, 제30a, b도에서는 구동 타이밍 차트를 나타내고 있다. 제29도에
서 스위칭 소자인 TFT트랜지스터(Tr1과 Tr2)의 Vth는 모두 4[V]가 된다. Vg1는 선택 신호로서, 온이 10[V], 

오프가 5(V)이다. 또한, VS1에는, 어떤 시간은 선택 신호가, 어떤 시간은 화소 신호가 입력된다. 선택 신

호시는, 온이 10[V], 오프가 5[V]이다. 또한, 화소 신호시는 0~-4(V)까지 변화한다. 또한, 교류 구동의 
경우는 구동 전압 2(V)의 경우가 된다.

제30a도의 타이밍도는 화소(1,1)를 선택하여 기입하는 경우에 대하여 표시하고 있다. 먼저, Vg1과 Vs1를 동

시에 선택 상태로 한다. 즉, Vg1은 5[V], V[1], Vs1은 10[V]로 한다.

이 때, Tr1은 온 상태가 되고, Vp1에 선택 신호 5[V]가 기입된다. 다음에, Vs1을 화상 신호인 -4[v]로 변화

시키면, Tr1은 오프 상태가 되고, 선택 신호는 홀드된다. 이 흘드 기간에 화상 신호를 Tr2를 통하여 기입
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한다. 다음에, Vg1의 선택을 종료하여, 0[V]로 떨어뜨리는 동시에, Vs1을 선택 신호 5-10[V]의 범위로 되돌

리면 Tr1이 온상태가 되고, 비선택 신호가 Vp1으로 기입된다.

그 후, 다음 선택 기간까지 Vg1은 선택 상태가 되지 않기 때문에, 화소에 기입된 -4[V]의 전압은 다음 선

택 기간에 들어가는 시간까지 홀드된다.

즉, Vs1이 선택되든지 않되든지 Vg1이 선택되지 않는 한, Tr1을 통하여 선택 신호 기간은 비선택 신호가 화

소의 선택 신호로서 기입된다. 이 때문에, 화소의 선택 신호의 유지용으로 설치되어 있는 용량(cpl)은 화
소 신호가 Vs1에 입력되어 있는 기간에만 유지될 수 있는 레벨이면 좋고, 경우에 따라서는 부유 용량만으

로 족하기 때문에, 특히 설치할 필요는 없다. 또한, 비선택 기간은, 화상 신호가 0~-4[V]까지 밖에 변화
하지 않기 때문에, Tr2의 Vth인 4[V]을 초과하지 않아 온이 되지 않는다.

즉, 동일한 신호선(Vs1)에서도 신호 레벨을 변하게 하여 선택 신호와 화상 신호를 나누는 것이 가능하게 

된다. 게다가, 소비 전력을 내리기 위해서 비선택 신호가 출력된 후는, 화상 신호에서도 동일 레벨(비선
택 신호 레벨: 여기에서는 5[V])을 출력하고, Vs1의 신호 자체가 변화하지 않도록 레벨 설정할 수도 있다.

또한, 오프하는 시간이 걸리는 경우에는, 크로스토크의 원인도 되기 때문에, 이것을 방지하기 위해서 제
30b도에서 나타낸 바와 같이, 오프하는 때에 Vg1에서 조금 오버슈트를 가지게 하는 것도 생각할 수 있다.

본 실시예에서는, n채널 TFT를 이용했을 경우에 대해서 기술했지만, p채널을 사용하여도 본 발명은 적용 
가능하다. 또한, 본 실시예는 1화소 선택에 대해 설명했지만, 블록(예를 들면 8×8화소나 16×16화소)마
다, 선택되는 경우도 포함된다. 동화의 전송에는 MPEG2가 이 후 이용하게 되지만, 이 압축 처리는 블록 
단위로 행해진다. 따라서, 표시에 대해서도 블록 단위로 행하도록 하는 쪽이 적합성에 좋고, MPEG정보를 
이용하기 쉽다.

이와 같이, 화소 마다 임의로 선택이 가능하기 때문에, 개서하고 싶은 부분만큼 표시 신호를 전송하고, 
개서하지 않는 부분에 대해서는 표시 신호를 전송할 필요가 없게 된다. 이 때문에, 메모리 기능을 어딘가
에 가지고 있는 액정 표시 장치에서는, 크게 전송 신호에 의해 소비되는 전력을 적게 할 수가 있다.

제11 실시예에 의하면, 열 방향의 선택용 신호선을 새롭게 설치하지 않고, 화소 마다 임의 선택이 가능하
게 되어, 이동된 부분에만 개서를 행함으로써, 동화상에서 소비 전력을 크게 저감할 수 있다. 또한, 신호
선 구동 드라이버를 화소 전압 구동용과 선택용 양측에 사용할 수 있다. 이 때문에, 개별의 드라이버를 
양측에 배치하지 않고, 한 쪽에만 설치할 수 있게 되고, 액정 패널은 그 구조로서 좁은 패널 틀의 구조로 
할 수 있다. 게다가, 신호선 드라이버를 시분할된 선택 신호시와 화상 신호시로 다르게 함으로써전원 전
압을 저감하고, 저내압의  저코스트 드라이버를 사용할 수 있게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

각각 화소 전극을 가지는 복수의 화소의 행렬로 규정되는 화소 매트릭스와, 상기 화소 전극에 화상 신호
를 공급하기 위한 복수의 신호선과, 상기 신호선에 화상 신호를 공급하기 위한 신호선 드라이버와, 각각 
상기 신호선과 상기 화소 전극을 접속하는 복수의 스위칭부와, 상기 화소 매트릭스의 상기 행을 선택하기 
위한 복수의 제1 어드레스선과, 상기 제1 어드레스선에 주사 신호를 공급하기 위한 제1 어드레스선 구동 
회로와, 상기 화소 매트릭스의 복수의 화소로 이루어진 화소 그룹을 각각 선택하기 위한 복수의 제2 어드
레스선과, 상기 제2 어드레스선에 주사 신호를 공급하기 위한 제2 어드레스선 구동 회로를 구비하고, 상
기 제1 및 제2 어드레스선에 의해 상기 스위칭부가 온 및 오프되고, 상기 스위칭부가 온되어 있는 동안에 
화소에 화상 신호가 공급되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 화소 그룹이 상기 화소 매트릭스의 상기 열을 형성하는 것을 특징으로 하는 액정 
표시 장치.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 화소 그룹이 상기 화소 매트릭스 내의 인접하는 복수의 화소로 각각 이루어지는 화
소 블럭을 형성하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4 

제1항에 있어서, 각 스위칭부가 각각 상기 제1 및 제2 어드레스선에 의해 온 및 제2스위칭 소자를 구비하
는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치제1 및 제2스위칭 소자를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 
장치.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 제1 및 제2스위칭 소자가 각각 제1 및 제 2MOS 트랜지스터를 구비하고, 상기 신호
선 및 상기 화소 전극이 상기 제1 MOS 트랜지스터의 소스 및 드레인을 거쳐 접속되고, 상기 제2 MOS트랜
지스터의 게이트가 상기 제1 어드레스선에 접속되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6 

제5항에 있어서, 상기 제2 MOS 트랜지스터의 상기 드레인과 상기 제1 MOS 트랜지스터의 상기 게이트를 접
속하는 라인이, 총량을 거쳐 상기 제1 MOS 트랜지스터의 게이트 전압을 유지하기 위한 부위에 접속되는 
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것을 특징으로 하는 액정 표시.

청구항 7 

제4항에 있어서, 상기 제1 및 제2스위칭 소자는 각각 제1 및 제2 MOS트랜지스터를 구비하고, 상기 신호선 
및 상기 화소 전극이 상기 제1 MOS 트랜지스터의 소스 및 드레인과 상기 제2 MOS트랜지스터의 소스 및 드
레인을 거쳐 접속되고, 상기 제1 및 제2 MOS 트랜지스터의 게이트가 각각 상기 제1 및 제2 어드레스선에 
접속되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8 

제1항에 있어서, 상기 화소를 각각 다른 주기로 개서하도록, 상기 스위칭부를 각각 다른 주파수로 구동하
기 위한 제1 수단을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9 

제8항에 있어서, 상기 제1 수단은 상기 제2 어드레스선 구동 회로에 접속된 구동 주파수 선택 처리부를 
구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10 

제8항에 있어서, 상기 주파수가 표시색에 따라 선택되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11 

제8항에 있어서, 상기 주파수가 동화와 정지화에 따라 선택되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 12 

제1항에 있어서, 상기 화소 전극에 공급되는 화상 신호 또는 상기 화소 전극에 보유되는 전위에 따라 상
기 제2 어드레스선에 각각 다른 전압을 공급하기 위한 제2수단을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 
표시 장치.

청구항 13 

각 화소 전극을 가지는 복수 화소의 행열로 규정되는 화소 매트릭스와, 상기 화소 전극에 화상 신호를 공
급하기 위한 복수의 신호선과, 상기 신호선에 화상 신호를 공급하기 위한 신호선 드라이버와, 각각 상기 
신호선과 상기 화소 전극을 접속하며, 제1 스위칭 소자와 정류 소자를 가지는 복수의 제1 스위칭부와, 상
기 화소 매트릭스의 상기 행을 선택하기 위한 복수의 제1 어드레스선과, 상기 제1 어드레스선에 의해 상
기 제1 스위칭 소자가 온 및 오프되고, 상기 제1 어드레스선에 주사 신호를 공급하기 위한 제1 어드레스
선 구동 회로와, 상기 화소 전극에 리세트 신호를 공급하기 위한 복수의 리세트 신호선과, 각각 상기 리
세트 신호선과 상기 화소 전극을 접속하며, 각각 제2 스위칭 소자를 가지고 있는 복수의 제2 스위칭부와, 
상기 화소 매트릭스의 복수의 화소로 이루어진 화소 그룹을 각각 선택하기 위한 복수의 제2 
어드레스선과, 상기 제2 어드레스선에 의해 상기 제2 스위칭 소자가 온 및 오프되고, 상기 제2 어드레스
선에 주사 신호를 공급하기 위한 제2 어드레스선 구동 회로를 구비하고, 리세트 신호가 공급된 화소에 대
응하는 정류 소자만에 화상 신호가 통과하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 14 

제13항에 있어서, 상기 화소 그룹이 상기 화소 매트릭스의 상기 열을 형성하는 것을 특징으로 하는 액정 
표시 장치.

청구항 15 

제13항에 있어서, 상기 화소 그룹이 상기 화소 매트릭스 내의 인접하는 복수의 화소로 각각 이루어진 화
소 그룹을 형성하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 16 

제13항에 있어서, 상기 제1 스위칭 소자 및 정류 소자가 각각 제1 MOS 트랜지스터 및 다이오드를 구비하
고, 상기 신호선과 상기 화소 전극이 서로 직렬로 접속된 상기 제1 MOS 트랜지스터의 소스 및 드레인과 
상기 다이오드를 거쳐 접속되고, 상기 제1 MOS 트랜지스터의 게이트가 상기 제1 어드레스선에 접속되는 
것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 17 

제13항에 있어서, 상기 제2 스위칭 소자가 제2 MOS트랜지스터를 구비하고, 상기 리세트 신호선과 상기 화
소 전극이 상기 제2 MOS 트랜지스터의 소스 및 드레인을 거쳐 접속되고, 상기 제2 MOS 트랜지스터의 게이
트가 상기 제2 어드레스선에 접속되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 18 

각각 화소 전극을 가지는 복수의 화소의 행렬로 규정되는 화소 매트릭스와, 상기 화소 전극에 화상 신호 
및 리세트 신호를 공급하기 위한 복수의 신호선과, 상기 신호선에 화상 신호 및 리세트 신호를 공급하기 
위한 신호선 드라이버와, 상기 화소 전극에 화상 신호를 공급하기 위해, 각각 상기 신호선과 상기 화소 
전극을 접속하며, 각각 제1 스위칭 소자와 제1 정류 소자를 가지는 복수의 제1 스위칭부와, 상기 화소 전
극에 리세트 신호를 공급하기 위해, 각각 상기 신호선과 상기 화소 전극을 접속하며, 각각 제2스위칭 소
자와 제2 정류 소자를 가지고 있는 복수의 제2스위칭부와, 상기 제1 및 제2 정류 소자는 상기 신호선과 
상기 화소 전극 사이에서 서로 역 극성의 정류를 행하고, 상기 화소 매트릭스의 상기 행을 선택하기 위한 
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복수의 제1 어드레스선과, 상기 어드레스선에 의해 상기 제1 스위칭 소자가 온 및 오프되고, 상기 화소 
매트릭스의 복수의 화소로 이루어진 화소 그룹율 각각 선택하기 위한 복수의 제2 어드레스선과, 상기 제2 
어드레스선에 의해 상기 제2 스위칭 소자가 온 및 오프되고, 상기 제1 및 제2 어드레스선에 주사 신호를 
공급하기 위한 어드레스선 구동 회로를 구비하고, 제2 정류 소자를 통해 리세트 신호가 공급되는 화소에 
대응하는 제1 정류 소자만에 상기 화상 신호가 통과하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 19 

제18항에 있어서, 상기 제1 스위칭 소자 및 제1 정류 소자가 각갈 제1 MOS 트랜지스터 및 제1다이오드를 
구비하고, 상기 신호선과 상기 화소 전극이 서로 직렬로 접속된 상기 제1 MOS 트랜지스터의 소스 및 드레
인과 상기 제1 다이오드를 거쳐 접속되고, 상기 제1 M7S 트랜지스터의 게이트가 상기 제1 어드레스선에 
접속되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 20 

제18항에 있어서, 상기 제2 스위칭 소자 및 제2 정류 소자가 각각  제2 MOS 트랜지스터 및 제2다이오드를 
구비하고, 상기 신호선과 제2 MOS 트랜지스터의 소스 및 드레인과 상기 제2극이 서로 직렬로 접속된 상기 
제 2 MQS 트랜지스터의 게이트가 상기 제2 어드레스선에 접속되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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