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(57) Abstract: 
FIELD: transport.
SUBSTANCE: system contains electronic module

made on basis of microcontroller with attached
device for information input-output, display
device, protection system controls located
outside electronic module, and execution unit,
and cargo-hoisting machine performance sensors
connected with device for information input-
output. Protection system controls and electronic
module perform changing type of display of
machine performance indicators and changes in
both parameters and performance mode of work of
machine protection system - scheduling sequence
of telescopic boom sections extension,
permitting/forbidding lifting operations mix,
release of blocking of movement of cargo-hoisting
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ñèñòåìàõ
óïðàâëåíè  ãðóçîïîäúåìíûõ ìàøèí ñ ðåàëèçàöèåé ôóíêöèé èõ çàùèòû îò ïåðåãðóçîê è îò
ñòîëêíîâåíèé ñ ïðåï òñòâè ìè.

Èçâåñòíà ñèñòåìà çàùèòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû (ãðóçîïîäúåìíîãî êðàíà) êðàíà,
ñîäåðæàùà  ýëåêòðîííûé áëîê, âêëþ÷àþùèé â ñåá  öèôðîâóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó è
ïîäêëþ÷åííûå ê íåé óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè, ïàíåëü èíäèêàöèè, óñòðîéñòâî
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, äåøèôðàòîð è áëîê óïðàâë þùèõ ðåëå. Ê ýëåêòðîííîìó áëîêó
ïîäêëþ÷åíû äàò÷èêè óãëà ïîäúåìà ñòðåëû, äëèíû ñòðåëû, ìàññû ãðóçà, óãëà ïîâîðîòà
ïîâîðîòíîé ïëîùàäêè, óãëà êðåíà è ïîëîæåíè  îïîð êðàíà [1].

Â ýòîé ñèñòåìå óñòàíîâêà îãðàíè÷åíèé äâèæåíèé êðàíà è ðåæèìîâ èíäèêàöèè
îñóùåñòâë åòñ  áåç ó÷àñòè  îïåðàòîðà (êðàíîâùèêà). Ýëåêòðîííûé áëîê ïðè ïîìîùè
äàò÷èêîâ ïðîèçâîäèò èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ è êîíòðîëü ðåæèìîâ ðàáîòû êðàíà,
îñóùåñòâë åò âûáîð îäíîé èç çàïèñàííûõ â åãî ïàì òü õàðàêòåðèñòèê îòêëþ÷åíè  è âûâîä
íà ïàíåëü èíäèêàöèè âñåé íåîáõîäèìîé äë  îïåðàòîðà èíôîðìàöèè î ðàáîòå êðàíà.

Óñòàíîâêà îãðàíè÷åíèé äâèæåíèé êðàíà è ðåæèìîâ èíäèêàöèè áåç ó÷àñòè  îïåðàòîðà
(áåç îðãàíîâ óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû) îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ãðóçîïîäúåìíîãî êðàíà
òîëüêî îò ïåðåãðóçêè è íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  íà ñîâðåìåííûõ ñòðåëîâûõ êðàíàõ,
èìåþùèõ ðàçëè÷íûå ðåæèìû ðàáîòû ñòðåëîâîãî îáîðóäîâàíè , àâòîìàòè÷åñêèé ó÷åò
êîòîðûõ íåâîçìîæåí èç-çà îòñóòñòâè  ñîîòâåòñòâóþùèõ äàò÷èêîâ. Â ýòîé ñèñòåìå íå
ðåàëèçóåòñ  òàêæå çàùèòà êðàíà îò ñòîëêíîâåíèé ñ ïðåï òñòâè ìè (êîîðäèíàòíà  çàùèòà),
ïîñêîëüêó ââîä îãðàíè÷åíèé äâèæåíèé ïî êîîðäèíàòíîé çàùèòå òðàäèöèîííî
îñóùåñòâë åòñ  òîëüêî îïåðàòîðîì. Ýòî ïðåäîïðåäåë åò íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû
êðàíà â öåëîì.

Îòñóòñòâèå âûáîðà ðåæèìîâ èíäèêàöèè ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè îäíîâðåìåííîãî
îòîáðàæåíè  ìíîæåñòâà ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ìàøèíû (öèôðîâîé, çíàêîâîé è áóêâåííîé
èíôîðìàöèè) è ñîîòâåòñòâåííî ê óñëîæíåíèþ âîñïðè òè  è óâåëè÷åíèþ îøèáîê
ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè îïåðàòîðîì.

Èçâåñòíà òàêæå ñèñòåìà çàùèòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû (êðàíà), ñîäåðæàùà 
ýëåêòðîííûé áëîê, âêëþ÷àþùèé â ñåá  öèôðîâóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó è
ïîäêëþ÷åííûå ê íåé îðãàíû óïðàâëåíè , èíäèêàòîðû, áëîê ïàì òè è óñòðîéñòâî ââîäà-
âûâîäà èíôîðìàöèè, à òàêæå äàò÷èêè ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ (óãëà ïîäúåìà ñòðåëû, äëèíû
ñòðåëû, ìàññû ãðóçà, óãëà ïîâîðîòà ïîâîðîòíîé ïëîùàäêè êðàíà è ò.ä.), ïîäêëþ÷åííûå ê
âõîäàì óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè, âûõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ê
èñïîëíèòåëüíîìó áëîêó [2].

Â ýòîé ñèñòåìå îïåðàòîð ïðè ïîìîùè îðãàíîâ óïðàâëåíè , ðàñïîëîæåííûõ íà
ýëåêòðîííîì áëîêå, îñóùåñòâë åò ââîä ðåæèìîâ ðàáîòû ìàøèíû (ïîëîæåíèå âûäâèæíûõ
îïîð, ñòåïåíü çàïàñîâêè ïîëèñïàñòà, íàëè÷èå, äëèíó è óãîë íàêëîíà ãóñüêà è ò.ä.),
îãðàíè÷åíèé ïî êîîðäèíàòíîé çàùèòå è çàäàåò âèä ïàðàìåòðîâ, îòîáðàæàåìûõ íà
èíäèêàòîðàõ. Áëàãîäàð  ýòîìó ðåàëèçóåòñ  çàùèòà ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû îò ïåðåãðóçêè
è îò ñòîëêíîâåíèé ñ ïðåï òñòâè ìè, à òàêæå îáåñïå÷èâàåòñ  âûâîä íà èíäèêàòîðû
çíà÷åíèé òåõ ïàðàìåòðîâ, êîíòðîëü êîòîðûõ íåîáõîäèì îïåðàòîðó â óñòàíîâëåííîì
ðåæèìå ðàáîòû ìàøèíû.

Ïðè ýòîì äë  çàäàíè  ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, îãðàíè÷åíèé ïî
êîîðäèíàòíîé çàùèòå è ïåðåêëþ÷åíè  èíôîðìàöèè, âûâîäèìîé íà èíäèêàòîðû, îïåðàòîðó
íåîáõîäèìî ñíèìàòü ðóêè ñ ðû÷àãîâ (ðóêî òîê) óïðàâëåíè  ìàøèíîé. Åñëè, íàïðèìåð, â
ðåæèìå ïîäúåìà ñòðåëû îïåðàòîðó íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî âûâåñòè íà èíäèêàòîð
âûñîòó ïîäúåìà îãîëîâêà èëè âûëåò ñòðåëû, òî åìó íåîáõîäèìî ñí òü ðóêó ñ ðû÷àãà
óïðàâëåíè  ïîäúåìîì ñòðåëû è íàæàòü êíîïêó, ðàñïîëîæåííóþ íà ýëåêòðîííîì áëîêå.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äë  ââåäåíè  èëè èçìåíåíè  îãðàíè÷åíèé ïî êîîðäèíàòíîé
çàùèòå îïåðàòîð, âîçäåéñòâó  íà îðãàíû (ðû÷àãè, ðóêî òêè) óïðàâëåíè  ãðóçîïîäúåìíîé
ìàøèíîé, óñòàíàâëèâàåò êàêîå-ëèáî îáîðóäîâàíèå ìàøèíû, íàïðèìåð ñòðåëó, íà
ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòî íèå îò ïðåãðàäû, ñîîòâåòñòâóþùåå äåéñòâóþùèì
ïðàâèëàì è íîðìàì áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå. Äàëåå îïåðàòîð çàïèñûâàåò
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êîîðäèíàòû åå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíè  â ïàì òü ýëåêòðîííîãî áëîêà ïóòåì íàæàòè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ êíîïîê íà åãî ëèöåâîé ïàíåëè.

Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû îïåðàòîð
âûíóæäåí ìíîãîêðàòíî ñíèìàòü ðóêè ñ ðóêî òîê åå óïðàâëåíè  è ïîïåðåìåííî
âîçäåéñòâîâàòü êàê íà îðãàíû (ðóêî òêè) óïðàâëåíè  ìàøèíîé, òàê è íà îðãàíû
óïðàâëåíè  (êíîïêè, êëàâèøè), ðàçìåùåííûå íà ýëåêòðîííîì áëîêå.

Îòðûâ ðóê îïåðàòîðà îò ðóêî òîê óïðàâëåíè  ìàøèíîé óâåëè÷èâàåò âðåì  åãî ðåàêöèè
ïðè îïàñíûõ ýâîëþöè õ (îïàñíûõ èëè íåïðåäâèäåííûõ ïåðåìåùåíè õ) ìàøèíû è ïðèâîäèò
ê ñíèæåíèþ áåçîïàñíîñòè åå ðàáîòû, à òàêæå ñíèæàåò óäîáñòâî óïðàâëåíè  ìàøèíîé.

Ýòè íåäîñòàòêè ÷àñòè÷íî óñòðàíåíû â ñèñòåìå çàùèòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû
(ãðóçîïîäúåìíîãî êðàíà), íàèáîëåå áëèçêîé ê ïðåäëîæåííîé è ñîäåðæàùåé ýëåêòðîííûé
áëîê, èñïîëíèòåëüíûé áëîê è äàò÷èêè ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû.
Ýëåêòðîííûé áëîê âûïîëíåí â âèäå öèôðîâîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû è ïîäêëþ÷åííûõ ê
íåé îðãàíîâ óïðàâëåíè , èíäèêàòîðîâ, áëîêà ïàì òè è óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà
èíôîðìàöèè, êîòîðîå ïîäêëþ÷åíî ê âõîäàì èñïîëíèòåëüíîãî áëîêà è ê äàò÷èêàì ðàáî÷èõ
ïàðàìåòðîâ. Ñèñòåìà ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíûå îðãàíû óïðàâëåíè  ñèñòåìîé
áåçîïàñíîñòè, ðàñïîëîæåííûå âíå ýëåêòðîííîãî áëîêà íà ðóêî òêàõ óïðàâëåíè 
ãèäðàâëè÷åñêèìè ðàñïðåäåëèòåë ìè ïðèâîäîâ ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû è ïîäêëþ÷åííûå ê
óñòðîéñòâó ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî áëîêà. Öèôðîâà  âû÷èñëèòåëüíà 
ìàøèíà âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ öèêëè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  âèäà îòîáðàæàåìûõ íà
èíäèêàòîðàõ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ìàøèíû, à òàêæå èçìåíåíè  ïàðàìåòðîâ îòêëþ÷åíè  åå
äâèæåíèé ïî êîîðäèíàòíîé çàùèòå â çàâèñèìîñòè îò ñèãíàëîâ äîïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ
óïðàâëåíè  [3].

Óïðàâëåíèå ðåæèìàìè èíäèêàöèè è çàäàíèå ïàðàìåòðîâ êîîðäèíàòíîé çàùèòû â ýòîé
ñèñòåìå îñóùåñòâë åòñ  áåç îòðûâà ðóê îïåðàòîðà îò îðãàíîâ óïðàâëåíè  ìàøèíîé. Ýòî
ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü åå ðàáîòû, óëó÷øàåò óäîáñòâî óïðàâëåíè  è óñëîâè  òðóäà
îïåðàòîðà.

Îäíàêî ïåðâîíà÷àëüíûé ââîä è èçìåíåíèå ðåæèìîâ ðàáîòû ìàøèíû â ïðîöåññå åå
ðàáîòû (çàäàíèå î÷åðåäíîñòè âûäâèæåíè  ñåêöèé òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû, ðàçðåøåíè 
èëè çàïðåòà ñîâìåùåíè  ãðóçîïîäúåìíûõ îïåðàöèé, îòêëþ÷åíè  áëîêèðîâàíè  äâèæåíèé
ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû ïî ïåðåãðóçêå è ïî êîîðäèíàòíîé çàùèòå, ïîëîæåíè  âûäâèæíûõ
îïîð, ñòåïåíè çàïàñîâêè ãðóçîâîãî ïîëèñïàñòà, íàëè÷è , äëèíû è óãëà íàêëîíà ãóñüêà,
ðàáîòû îñíîâíîé èëè âñïîìîãàòåëüíîé ëåáåäêîé è ò.ä.) â èçâåñòíîé ñèñòåìå
îñóùåñòâë þòñ  ïðè ïîìîùè îðãàíîâ óïðàâëåíè , ðàñïîëîæåííûõ íà ýëåêòðîííîì áëîêå.

Ýòî òàêæå òðåáóåò îòðûâà ðóê îïåðàòîðà îò îðãàíîâ óïðàâëåíè  ìàøèíîé â ïðîöåññå åå
ðàáîòû è ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåò áåçîïàñíîñòü ðàáîòû ìàøèíû è ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ
óäîáñòâà óïðàâëåíè  ìàøèíîé è óñëîâèé òðóäà îïåðàòîðà.

Êðîìå òîãî, óñòàíîâêà îðãàíîâ óïðàâëåíè  ñèñòåìîé áåçîïàñíîñòè íåïîñðåäñòâåííî íà
îðãàíàõ (ðû÷àãàõ) óïðàâëåíè  ìàøèíîé, â ÷àñòíîñòè íà ðû÷àãàõ óïðàâëåíè 
ãèäðàâëè÷åñêèìè ðàñïðåäåëèòåë ìè, ïðèâîäèò ê èõ ñóùåñòâåííîìó óñëîæíåíèþ è íå
âñåãäà òåõíè÷åñêè âîçìîæíà.

Çàäà÷àìè, íà ðåøåíèå êîòîðûõ íàïðàâëåíî ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå,
 âë þòñ :

- ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ðàáîòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû çà ñ÷åò óìåíüøåíè  âðåì 
ðåàêöèè îïåðàòîðà â êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöè õ ïðè èçìåíåíè õ ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû
çàùèòû, ðåàëèçàöèè äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé ñèñòåìû çàùèòû è ïîâûøåíè  åå
íàäåæíîñòè, à òàêæå çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè çàùèòíûõ ôóíêöèé ïðè ÷àñòè÷íûõ îòêàçàõ ýòîé
ñèñòåìû;

- ïîâûøåíèå óäîáñòâà óïðàâëåíè  ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíîé è óñëîâèé òðóäà îïåðàòîðà
(ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîâûøåíèåì áåçîïàñíîñòè ðàáîòû ìàøèíû, âûçâàííûì ñîêðàùåíèåì
êîëè÷åñòâà îøèáîê îïåðàòîðà ïðè óïðàâëåíèè ìàøèíîé);

- óïðîùåíèå êîìïîíîâêè ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè íà ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíå.
Â ñèñòåìå çàùèòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, ñîäåðæàùåé ýëåêòðîííûé áëîê,
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âûïîëíåííûé íà îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëåðà è ïîäêëþ÷åííîãî ê íåìó óñòðîéñòâà ââîäà-
âûâîäà èíôîðìàöèè, óñòðîéñòâî èíäèêàöèè, îðãàíû óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû,
ðàñïîëîæåííûå âíå ýëåêòðîííîãî áëîêà, à òàêæå èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî è äàò÷èêè
ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, ïîäêëþ÷åííûå ê óñòðîéñòâó ââîäà-âûâîäà
èíôîðìàöèè, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí îðãàí óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû è
ýëåêòðîííûé áëîê âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåêëþ÷åíè  âèäà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîãî îòîáðàæàåìîãî íà óñòðîéñòâå èíäèêàöèè ïàðàìåòðà ðàáîòû ìàøèíû è/èëè
èçìåíåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïàðàìåòðà ðàáîòû ñèñòåìû çàùèòû â çàâèñèìîñòè îò
âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî îðãàíà óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû,
ïîñòàâëåííûå òåõíè÷åñêèå çàäà÷è ðåøàþòñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí îðãàí
óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû è ýëåêòðîííûé áëîê äîïîëíèòåëüíî âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ââîäà è/èëè èçìåíåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû
çàùèòû, à óñòðîéñòâî èíäèêàöèè ïîäêëþ÷åíî ê ìèêðîêîíòðîëëåðó è/èëè ê óñòðîéñòâó ââîäà-
âûâîäà èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî áëîêà.

Ïîä ââîäîì è/èëè èçìåíåíèåì ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû çàùèòû ïîäðàçóìåâàåòñ 
çàäàíèå, â ÷àñòíîñòè î÷åðåäíîñòè âûäâèæåíè  ñåêöèé òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû, è/èëè
ðàçðåøåíè  èëè çàïðåòà ñîâìåùåíè  ãðóçîïîäúåìíûõ îïåðàöèé, è/èëè îòêëþ÷åíè 
áëîêèðîâàíè  äâèæåíèé ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû ïî ïåðåãðóçêå è/èëè ïî êîîðäèíàòíîé
çàùèòå, è/èëè áëîêèðîâàíè  ïîäðåññîðèâàíè  õîäîâîé ÷àñòè ìàøèíû, è/èëè ðåæèìà
ðàáîòû òîðìîçà ìåõàíèçìà ïîäúåìà ãðóçà, è/èëè ðåæèìà ðàáîòû òîðìîçà ìåõàíèçìà
èçìåíåíè  âûëåòà, è/èëè ïîëîæåíè  âûäâèæíûõ îïîð, è/èëè ñòåïåíè çàïàñîâêè ãðóçîâîãî
ïîëèñïàñòà, è/èëè íàëè÷è  ãóñüêà, è/èëè äëèíû ãóñüêà, è/èëè óãëà íàêëîíà ãóñüêà,
è/èëè ðàáîòû îñíîâíîé èëè âñïîìîãàòåëüíîé ëåáåäêîé, è/èëè ðåæèìà ðàáîòû ñòî íî÷íîãî
òîðìîçà, è/èëè ðåæèìà îãðàíè÷åíè  ìàêñèìàëüíîé âûñîòû ïîäúåìà ãðóçà, è/èëè
áëîêèðîâàíè  îòêëþ÷åíè  ìàãíèòíîãî èëè âàêóóìíîãî çàõâàòà, è/èëè âêëþ÷åíè 
ïðåäóïðåæäàþùåãî çâóêîâîãî è/èëè ñâåòîâîãî ñèãíàëà.

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ óñòðîéñòâî èíäèêàöèè ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî âíå
ýëåêòðîííîãî áëîêà è âûïîëíåíî, â ÷àñòíîñòè, â âèäå ãðàôè÷åñêîãî äèñïëå .

Ñèñòåìà ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíà âèäåîêàìåðîé, óñòàíîâëåííîé ñ
âîçìîæíîñòüþ îáçîðà ðàáî÷åé çîíû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû è ïîäêëþ÷åííîé ê óñòðîéñòâó
ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî áëîêà, êîòîðûé âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âûâîäà
èçîáðàæåíè  ðàáî÷åé çîíû íà ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé è ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíè 
ïàðàìåòðîâ ýòîãî èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò âûõîäíûõ ñèãíàëîâ îðãàíîâ óïðàâëåíè 
ñèñòåìîé çàùèòû.

Â ëþáîì âàðèàíòå èñïîëíåíè  ñèñòåìû äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ îðãàíû
óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà îäíîì
àïïàðàòå ýëåêòðè÷åñêîãî èëè ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ïðèâîäíûìè
ìåõàíèçìàìè ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû èëè âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíîãî áëîêà,
ðàçìåùåííîãî, â ÷àñòíîñòè, â êàáèíå ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû â çîíå óäîáíîãî äîñòóïà
îïåðàòîðà ê ýòèì îðãàíàì óïðàâëåíè , íàïðèìåð, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäíîì ïîäëîêîòíèêå
êðåñëà îïåðàòîðà.

Ñèñòåìà ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü âñòðîåííûé â ýëåêòðîííûé áëîê è/èëè
ñúåìíûé ðåãèñòðàòîð ïàðàìåòðîâ ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, âûïîëíåííûé íà îñíîâå
ìèêðîñõåì ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàì òè è ïîäêëþ÷åííûé ê ìèêðîêîíòðîëëåðó è/èëè ê
óñòðîéñòâó ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî áëîêà. Â ñîñòàâ ðåãèñòðàòîðà ïðè
íåîáõîäèìîñòè, ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî
áëîêà è ïîäêëþ÷åííûå ê íåìó óñòðîéñòâà âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèåìà/ïåðåäà÷è
äàííûõ ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó ìóëüòèïëåêñíîìó êàíàëó è/èëè ïî ðàäèîêàíàëó. Ïðè ýòîì
ýëåêòðîííûé áëîê ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñúåìíûì. Â ÷àñòíîñòè, â âèäå êàðìàííîãî
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà èëè êîììóíèêàòîðà, èëè ñìàðòôîíà, èëè ñîòîâîãî òåëåôîíà,
èëè äðóãîãî ïåðåíîñíîãî óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû ïîä
óïðàâëåíèåì ìîáèëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 343 103 C2

Ðåàëèçàöè  ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû çàùèòû îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè 
ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíîé ëèáî áåç îòðûâà ðóê îïåðàòîðà îò ðû÷àãîâ (ðóêî òîê) óïðàâëåíè 
åå ïðèâîäíûìè ìåõàíèçìàìè ëèáî ñ èõ ïåðåíîñîì íà ìèíèìàëüíîå ðàññòî íèå îò ýòèõ
ðû÷àãîâ (ðóêî òîê) â ñëó÷àå ðàçìåùåíè  îðãàíîâ óïðàâëåíè  ñèñòåìîé áåçîïàñíîñòè â
îòäåëüíîì áëîêå, ðàçìåùåííîì â çîíå óäîáíîãî äîñòóïà îïåðàòîðà ê íèì. Áëàãîäàð  ýòîìó
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ðàáîòû ìàøèíû çà ñ÷åò óìåíüøåíè  âðåìåíè
ðåàêöèè îïåðàòîðà â êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöè õ, à òàêæå óëó÷øåíèå óäîáñòâà óïðàâëåíè 
ìàøèíîé è óñëîâèé òðóäà îïåðàòîðà.

Âûïîëíåíèå óñòðîéñòâà èíäèêàöèè âíå ýëåêòðîííîãî áëîêà è åãî âûïîëíåíèå â âèäå
ãðàôè÷åñêîãî äèñïëå , â òîì ÷èñëå ñ âîçìîæíîñòüþ âûâîäà íà íåãî âèäåîèçîáðàæåíè 
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíè  ýòîãî óñòðîéñòâà íà ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíå â
çîíå, íàèáîëåå óäîáíîé äë  ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè ñ íåãî, à òàêæå ïîâûøàþò
èíôîðìàòèâíîñòü îòîáðàæàåìîé èíôîðìàöèè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå îøèáîê
îïåðàòîðà ïðè óïðàâëåíèè ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíîé è ñîîòâåòñòâåííî ïîâûøàåò
áåçîïàñíîñòü åå ðàáîòû.

Ïðèìåíåíèå â ñèñòåìå îòäåëüíîãî (âûíåñåííîãî) óñòðîéñòâà èíäèêàöèè,
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ìóëüòèïëåêñíîãî êàíàëà èëè ðàäèîêàíàëà äë  îáìåíà äàííûìè, à
òàêæå ðåàëèçàöè  ýëåêòðîííîãî áëîêà ñúåìíûì, â ÷àñòíîñòè â âèäå êàðìàííîãî
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, êîììóíèêàòîðà èëè äðóãîãî ïåðåíîñíîãî óñòðîéñòâà,
ðàáîòàþùåãî ïîä óïðàâëåíèåì ìîáèëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ïîçâîë åò ïîâûñèòü
àïïàðàòóðíóþ íàäåæíîñòü ñèñòåìû çàùèòû è ñîõðàíèòü ð ä çàùèòíûõ ôóíêöèé ïðè
÷àñòè÷íûõ îòêàçàõ ýòîé ñèñòåìû. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî îòêàç ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè
 âë åòñ  îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðè÷èí àâàðèé ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, ýòî òàêæå
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè åå ðàáîòû.

Ïîýòîìó îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè ïðåäëîæåííîé ñèñòåìû çàùèòû íàõîä òñ  â ïð ìîé
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâ çè ñ ðåøåíèåì ïîñòàâëåííûõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà ïðåäëîæåííîãî óñòðîéñòâà.
Ñèñòåìà çàùèòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû ñîäåðæèò ýëåêòðîííûé áëîê 1, âûïîëíåííûé

íà îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëåðà 2 è ïîäêëþ÷åííîãî ê íåìó óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà
èíôîðìàöèè 3, óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 4, îðãàíû óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû 5,
ðàñïîëîæåííûå âíå ýëåêòðîííîãî áëîêà, èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî 6 è äàò÷èêè
ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû 7.

Óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè 3 îáåñïå÷èâàåò ñîãëàñîâàíèå ëîãè÷åñêèõ
óðîâíåé âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ìèêðîêîíòðîëëåðà 2 ñ äðóãèìè ôóíêöèîíàëüíûìè
óñòðîéñòâàìè ñèñòåìû è âûïîëíåíî íà áàçå èíòåðôåéñíûõ ìèêðîñõåì. Ïåðåäà÷à äàííûõ â
ñèñòåìå â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èñïîëíåíè  óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè 3 è
èíòåðôåéñíûõ ñõåì ïîäêëþ÷åííûõ ê íåìó óñòðîéñòâ îñóùåñòâë åòñ  ïî ðàäèàëüíîé ñõåìå
ïðè ïîìîùè îòäåëüíûõ ïðîâîäîâ, ïî ìóëüòèïëåêñíîìó êàíàëó îáìåíà äàííûìè (CAN, LIN,
RS-485 è ò.ä.) è/èëè ïî ðàäèîêàíàëó (Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee, GSM, CDMA è ò.ä.). Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå âî âñåõ ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâàõ, âêëþ÷à  äàò÷èêè 7,
óñòàíàâëèâàþòñ  ïðèåìîïåðåäàò÷èêè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè àíòåííàìè.

Èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî 6 ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â âèäå íàáîðà ñèëîâûõ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå èëè ñèëîâûõ ýëåêòðîííûõ êëþ÷åé, ïîäêëþ÷åííûõ ê
ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì èëè ýëåêòðîìàãíèòíûì èñïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâàì ïðèâîäîâ
ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îíî ìîæåò ñîäåðæàòü ìèêðîêîíòðîëëåð è
êàêóþ-ëèáî èíòåðôåéñíóþ ñõåìó äë  ïðîâîäíîé èëè áåñïðîâîäíîé ñâ çè ñ ýëåêòðîííûì
áëîêîì 1.

Äàò÷èêè 7 â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷àþò â ñåá  äàò÷èê óãëà ïîäúåìà (íàêëîíà) ñòðåëû,
äàò÷èê äëèíû ñòðåëû, äàò÷èê ìàññû ãðóçà (äàò÷èê ñèëû èëè äàò÷èêè äàâëåíè ), äàò÷èê
óãëà ïîâîðîòà ïîâîðîòíîé ïëîùàäêè ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû (äàò÷èê àçèìóòà), äàò÷èê
ïðåäåëüíîãî ïîäúåìà ãðóçîçàõâàòíîãî îðãàíà, äàò÷èê ïðèáëèæåíè  ê ëèíèè
ýëåêòðîïåðåäà÷è, äàò÷èêè ïîëîæåíèé îðãàíîâ ðó÷íîãî óïðàâëåíè  èñïîëíèòåëüíûìè
ìåõàíèçìàìè è äðóãèå äàò÷èêè, íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè êîòîðûõ îïðåäåë åòñ 
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êîíñòðóêöèåé êîíêðåòíîé ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, íà êîòîðóþ óñòàíàâëèâàåòñ  ñèñòåìà
çàùèòû. Â ñîñòàâ äàò÷èêîâ 7 ìîæåò âõîäèòü âèäåîêàìåðà.

Â êà÷åñòâå ýëåêòðîííîãî áëîêà 1 âîçìîæíî ïðèìåíåíèå êàê ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
óïðàâë þùåãî êîíòðîëëåðà, ñòàöèîíàðíî óñòàíîâëåííîãî íà ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíå, òàê
è ñòàíäàðòíîãî ñòàöèîíàðíîãî èëè ñúåìíîãî óñòðîéñòâà. Â ÷àñòíîñòè, ïðîìûøëåííîãî èëè
êàðìàííîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, êîììóíèêàòîðà, ñìàðòôîíà, ñîòîâîãî òåëåôîíà
èëè êàêîãî-ëèáî äðóãîãî ïåðåíîñíîãî óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû
ïîä óïðàâëåíèåì ìîáèëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Â äàííîì ñëó÷àå ïîä ñìàðòôîíîì
ïîäðàçóìåâàåòñ  òåëåôîí ñ ðàñøèðåííûìè ôóíêöè ìè îáðàáîòêè äàííûõ, à ïîä
êîììóíèêàòîðîì - êîìïüþòåð ñ ôóíêöèåé òåëåôîíà. Ýòî óñòðîéñòâî, ðàáîòàþùåå ïîä
óïðàâëåíèåì îäíîé èç ìîáèëüíûõ ÎÑ (Windows Mobile, Symbian è ò.ä.), ãëàâíîé ôóíêöèåé
êîòîðîãî  âë åòñ  îáðàáîòêà äàííûõ è èñïîëíåíèå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñèñòåìå çàùèòû ñúåìíîãî ýëåêòðîííîãî áëîêà 1 îïåðàòîð èëè
îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû óñòàíàâëèâàåò ýòîò áëîê íà
ãðóçîïîäúåìíóþ ìàøèíó ïåðåä íà÷àëîì åå ðàáîòû è ïîäêëþ÷àåò ê ñèñòåìå çàùèòû ñ
ïîìîùüþ èìåþùåãîñ  íà ýòîì ïåðåíîñíîì ýëåêòðîííîì áëîêå ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçúåìà èëè
ðàäèîêàíàëà ñâ çè.

Ýëåêòðîííûé áëîê 1, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ìîæåò ñîäåðæàòü âñòðîåííûå îðãàíû
óïðàâëåíè  8 è èíäèêàòîðû 9. Îíè âûïîëí þò ñëóæåáíûå, íàïðèìåð êîíòðîëüíûå,
ôóíêöèè.

Îñíîâíûå îðãàíû óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû 5 ðàçìåùåíû âíå ýëåêòðîííîãî áëîêà 1
â êàáèíå ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, â çîíå óäîáíîãî äîñòóïà îïåðàòîðà ê ýòèì îðãàíàì
óïðàâëåíè . Â ÷àñòíîñòè, íà ðóêî òêàõ àïïàðàòîâ ýëåêòðè÷åñêîãî èëè
ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ïðèâîäíûìè ìåõàíèçìàìè ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû.
Óäîáíûì ìåñòîì ðàñïîëîæåíè  ýòèõ îðãàíîâ  âë þòñ  âåðõíèå ÷àñòè ðóêî òîê óïðàâëåíè .
Îíè ìîãóò áûòü òàêæå âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíîãî áëîêà è ðàçìåùåíû, íàïðèìåð, â
ïîäëîêîòíèêàõ êðåñëà îïåðàòîðà ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû.

Óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 4 òàêæå ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî â êàáèíå ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû
âíå ýëåêòðîííîãî áëîêà 1. Îíî ìîæåò ñîäåðæàòü êàê ñèìâîëüíûé, òàê è ãðàôè÷åñêèé,
íàïðèìåð æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé TFT, èíäèêàòîð (äèñïëåé) 10, åäèíè÷íûå ñâåòîäèîäíûå
èíäèêàòîðû, çâóêîâîé ñèãíàëèçàòîð è ò.ä.

Äë  óïðàâëåíè  èíäèêàòîðîì (äèñïëååì) 10 è äë  ñîåäèíåíè  ñ ýëåêòðîííûì áëîêîì 1
äë  ïðèåìà äàííûõ ïî ïðîâîäíîìó èëè áåñïðîâîäíîìó èíòåðôåéñó óñòðîéñòâî èíäèêàöèè 4
ìîæåò ñîäåðæàòü êîíòðîëëåð 11, âûïîëíåííûé àâòîíîìíûì èëè âñòðîåííûì â äèñïëåé 10.
Äë  óïðàâëåíè  ðåæèìàìè èíäèêàöèè -  ðêîñòüþ, êîíòðàñòíîñòüþ è ò.ï. - óñòðîéñòâî
èíäèêàöèè ìîæåò ñîäåðæàòü îðãàíû óïðàâëåíè  èíäèêàòîðàìè (äèñïëååì) 12.

Åñëè ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè ñíàáæåíà âèäåîêàìåðîé, òî îíà àíàëîãè÷íî äðóãèì
äàò÷èêàì 7 ïîäêëþ÷àåòñ  ê óñòðîéñòâó ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè 3 ýëåêòðîííîãî áëîêà. Â
ýòîì ñëó÷àå èçîáðàæåíèå ðàáî÷åé çîíû êðàíà âûâîäèòñ  íà ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé 10.
Ïàðàìåòðû ýòîãî èçîáðàæåíè : ìàñøòàá èçîáðàæåíè  èëè øèðèíà çîíû îáçîðà, ïîëîæåíèå
ýòîé çîíû îòíîñèòåëüíî ãðóçîçàõâàòíîãî îðãàíà è ò.ï. ðåãóëèðóþòñ  ìèêðîêîíòðîëëåðîì 2
â çàâèñèìîñòè îò âûõîäíûõ ñèãíàëîâ îðãàíîâ óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû 5.

Ñèñòåìà çàùèòû ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü âñòðîåííûé â ýëåêòðîííûé áëîê è/èëè
ñúåìíûé ðåãèñòðàòîð ïàðàìåòðîâ 13 ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, âûïîëíåííûé â âèäå áëîêà
ýíåðãîíåçàâèñèìîé Flash ïàì òè 14 è ïîäêëþ÷åííûé ê ìèêðîêîíòðîëëåðó 2 è/èëè ê
óñòðîéñòâó ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè 3 ýëåêòðîííîãî áëîêà 1. (Íà ÷åðòåæå óñëîâíî
ïîêàçàí ïåðâûé âàðèàíò). Ðåãèñòðàòîð ïàðàìåòðîâ 13 ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü
÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè 15.

Ñèñòåìà çàùèòû ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû îïåðàòîð ïðè ïîìîùè îðãàíîâ

óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû 5 îñóùåñòâë åò ââîä â ìèêðîêîíòðîëëåð 2 ïàðàìåòðîâ è
ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû çàùèòû. Ê íèì îòíîñ òñ , â ÷àñòíîñòè, ïàðàìåòðû êîîðäèíàòíîé
çàùèòû, òèï è ïàðàìåòðû èñïîëüçóþùåãîñ  ñòðåëîâîãî (ãðóçîïîäúåìíîãî) îáîðóäîâàíè :
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íàëè÷èå, äëèíà è óãîë íàêëîíà ãóñüêà, ðàáîòà îñíîâíîé èëè âñïîìîãàòåëüíîé ëåáåäêîé,
ñòåïåíü çàïàñîâêè ãðóçîâîãî ïîëèñïàñòà è ò.ä., à òàêæå äðóãèå ïàðàìåòðû è ðåæèìû
ðàáîòû ìàøèíû (ñèñòåìû çàùèòû), çàâèñ ùèå îò âûïîëí åìîé îïåðàöèè
ïîäúåìà/ïåðåìåùåíè  ãðóçà è êîíñòðóêöèè ñàìîé ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû. Â èõ ÷èñëî
ìîãóò âõîäèòü ïîëîæåíèå âûäâèæíûõ îïîð, íåîáõîäèìà  î÷åðåäíîñòü âûäâèæåíè  è
ñòîïîðåíè  ñåêöèé òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû, ðàçðåøåíèå èëè çàïðåò ñîâìåùåíè 
ãðóçîïîäúåìíûõ îïåðàöèé, îòêëþ÷åíèå áëîêèðîâàíè  äâèæåíèé ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû
ïî ïåðåãðóçêå èëè ïî êîîðäèíàòíîé çàùèòå, áëîêèðîâàíèå ïîäðåññîðèâàíè  õîäîâîé ÷àñòè
ìàøèíû, ðåæèì ðàáîòû òîðìîçîâ ìåõàíèçìîâ ïîäúåìà ãðóçà è èçìåíåíè  âûëåòà, ðåæèì
ðàáîòû ñòî íî÷íîãî òîðìîçà, íàëè÷èå è óðîâåíü îãðàíè÷åíè  ìàêñèìàëüíîé âûñîòû
ïîäúåìà ãðóçà, áëîêèðîâàíèå îòêëþ÷åíè  ìàãíèòíîãî èëè âàêóóìíîãî çàõâàòà è ò.ä. ×àñòü
ýòèõ ïàðàìåòðîâ è ðåæèìîâ ìîæåò áûòü ââåäåíà èëè èçìåíåíà ïðè ïîìîùè îðãàíîâ
óïðàâëåíè  8 ýëåêòðîííîãî áëîêà 1.

Ââåäåííûå çíà÷åíè  ñîõðàí þòñ  â ïàì òè ìèêðîêîíòðîëëåðà 2 è/èëè â áëîêå ïàì òè 14
ýëåêòðîííîãî áëîêà 1 è èñïîëüçóþòñ  äë  çàäàíè  èëè èçìåíåíè  äîïóñòèìûõ ðåæèìîâ
ðàáîòû ìàøèíû è çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ åå ðàáîòû ïî íàãðóçêå èëè ïî ïîëîæåíèþ
ãðóçîïîäúåìíîãî îáîðóäîâàíè .

Óïðàâëåíèå ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíîé (åå ãèäðàâëè÷åñêèìè èëè ýëåêòðè÷åñêèìè
ïðèâîäàìè) îñóùåñòâë åòñ  îïåðàòîðîì ïðè ïîìîùè îðãàíîâ óïðàâëåíè  ìàøèíîé (íà
÷åðòåæå óñëîâíî íå ïîêàçàíû), à ðåàëèçàöè  ôóíêöèé çàùèòû ýòîé ìàøèíû - ïóòåì
áëîêèðîâàíè  ýòîãî óïðàâëåíè  ñ ïîìîùüþ èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ 6
(âêëþ÷åíè /îòêëþ÷åíè  ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ íà ýëåêòðîìàãíèòû êëàïàíîâ,
óñòàíîâëåííûõ â ãèäðàâëè÷åñêóþ ñèñòåìó ìàøèíû, èëè íà ýëåêòðîìàãíèòíûå ïóñêàòåëè). Â
ñëó÷àå ïðèìåíåíè  àïïàðàòîâ ýëåêòðè÷åñêîãî èëè ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîãî óïðàâëåíè 
ïðèâîäíûìè ìåõàíèçìàìè ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû ýòè àïïàðàòû ìîãóò âûïîëí òü
ôóíêöèè óïðàâëåíè  ìàøèíîé, áëîêèðîâàíè  ýòîãî óïðàâëåíè  ïî ñèãíàëàì îò
ýëåêòðîííîãî áëîêà 1 è ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëîâ óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû. Ò.å.
àïïàðàòû óïðàâëåíè  ìàøèíîé ìîãóò áûòü ñîâìåùåíû ñ îðãàíàìè óïðàâëåíè  ñèñòåìîé
çàùèòû 5 è ñ èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè 6.

Ïðè ðàáîòå ìàøèíû äàò÷èêè ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ 7 îñóùåñòâë þò èçìåðåíèå
ïàðàìåòðîâ çàãðóçêè ìàøèíû è ïîëîæåíè  åå ãðóçîïîäúåìíîãî (ñòðåëîâîãî îáîðóäîâàíè ).
Ìèêðîêîíòðîëëåð 2 ýëåêòðîííîãî áëîêà 1 ðàáîòàåò ïî ïðîãðàììå, çàïèñàííîé â åãî ïàì òè
èëè â áëîêå ïàì òè 14, è ÷åðåç óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè 3 ïîî÷åðåäíî
ôîðìèðóåò çàïðîñ íà ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè îò êàæäîãî äàò÷èêà 7. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
îò äàò÷èêîâ ïî îòäåëüíûì ëèíè ì, ïî ìóëüòèïëåêñíîé ëèíèè ñâ çè èëè ïî ðàäèîêàíàëó
÷åðåç óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè 3 ïîñòóïàþò íà ìèêðîêîíòðîëëåð 2.

Ïîñëå ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ 7 ìèêðîêîíòðîëëåð 2 ïî èçâåñòíûì
ôóíêöèîíàëüíûì çàâèñèìîñò ì, çàëîæåííûì â ïðîãðàììå åãî ðàáîòû, îïðåäåë þò
òåêóùóþ íàãðóçêó ìàøèíû è ïîëîæåíèå åå ãðóçîïîäúåìíîãî (ñòðåëîâîãî) îáîðóäîâàíè .
Äàëåå ìèêðîêîíòðîëëåð îñóùåñòâë åò ñðàâíåíèå ôàêòè÷åñêîãî íàãðóæåíè  ìàøèíû ñ
ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûì, çàäàííûì â âèäå ãðóçîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìàøèíû, çàïèñàííûõ â
ïàì òè ìèêðîêîíòðîëëåðà èëè â áëîêå ïàì òè 14, à òàêæå ñðàâíåíèå ôàêòè÷åñêîãî
ïîëîæåíè  ãðóçîïîäúåìíîãî îáîðóäîâàíè  ñ çîíîé äîïóñòèìûõ ïîëîæåíèé, çàäàííûõ ïðè
ââåäåíèè êîîðäèíàòíîé çàùèòû. Â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ óêàçàííûõ ñðàâíåíèé
ìèêðîêîíòðîëëåð 2 ÷åðåç óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè 3 ïåðåäàåò íà
èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî 6 ñèãíàëû áëîêèðîâàíè  âêëþ÷åíè  èñïîëíèòåëüíûõ
ìåõàíèçìîâ ìàøèíû, îñóùåñòâë   åå àâòîìàòè÷åñêóþ çàùèòó îò ïåðåãðóçêè è îò
ñòîëêíîâåíèé ñ ïðåï òñòâè ìè (êîîðäèíàòíóþ çàùèòó).

Ïðè ðàáîòå ìàøèíû ðóêè îïåðàòîðà íàõîä òñ  íà îðãàíàõ (ðóêî òêàõ, ðû÷àãàõ)
óïðàâëåíè  åå ãèäðàâëè÷åñêèõ èëè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèâîäíûõ (èñïîëíèòåëüíûõ)
ìåõàíèçìîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíè  ïàðàìåòðà èëè ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû
çàùèòû, íàïðèìåð ïðè ïåðåõîäå ê âûïîëíåíèþ äðóãîé îïåðàöèè èëè ê äðóãîé ñòàäèè
îïåðàöèè ïîäúåìà/ïåðåìåùåíè  ãðóçà, îïåðàòîð âîçäåéñòâóåò íà ñîîòâåòñòâóþùèé îðãàí

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 343 103 C2

óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû 5, ðàñïîëîæåííûé ëèáî íåïîñðåäñòâåííî íà îðãàíå
(ðóêî òêå) óïðàâëåíè  ìàøèíîé ëèáî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåãî. Íàïðèìåð, â
ïîäëîêîòíèêå åãî êðåñëà. Ïîýòîìó äë  èçìåíåíè  ïàðàìåòðîâ èëè ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû
òðåáóþòñ  ìèíèìàëüíûå ïåðåìåùåíè  ðóê îïåðàòîðà. Áëàãîäàð  ýòîìó îáåñïå÷èâàåòñ 
óäîáñòâî óïðàâëåíè  ìàøèíîé è, ÷òî áîëåå ñóùåñòâåííî, óìåíüøàåòñ  âðåì  ðåàêöèè
îïåðàòîðà ïðè îïàñíûõ ýâîëþöè õ (îïàñíûõ èëè íåïðåäâèäåííûõ ïåðåìåùåíè õ) ìàøèíû.
Çà ñ÷åò ýòîãî ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè åå ðàáîòû.

Êðèòè÷åñêè âàæíûå ïàðàìåòðû, íàïðèìåð ñòåïåíü çàãðóçêè ìàøèíû ïî ãðóçîâîìó
ìîìåíòó, íåïðåðûâíî îòîáðàæàþòñ  íà èíäèêàòîðàõ (íà äèñïëåå) 10. Äîïîëíèòåëüíûå
ïàðàìåòðû îòîáðàæàþòñ  ïî âûáîðó îïåðàòîðà. Èõ âûáîð è ïåðåêëþ÷åíèå, íàïðèìåð
öèêëè÷åñêîå, îñóùåñòâë þòñ  àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñ ïîìîùüþ îðãàíîâ óïðàâëåíè 
ñèñòåìîé çàùèòû 5. Áëàãîäàð  ýòîìó ñîêðàùàåòñ  êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî
îòîáðàæàåìûõ ïàðàìåòðîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê óïðîùåíèþ âîñïðè òè  ïàðàìåòðîâ
îïåðàòîðîì, óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà îøèáîê ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè, è, êàê ñëåäñòâèå, ê
ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè ðàáîòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû.

Ê ýòîìó æå ðåçóëüòàòó ïðèâîäèò ïðèìåíåíèå âèäåîêàìåðû è ãðàôè÷åñêîãî äèñïëå  ñ
âîçìîæíîñòüþ âûâîäà íà ýòîò äèñïëåé âèäåîèçîáðàæåíè  ðàáî÷åé çîíû ãðóçîïîäúåìíîé
ìàøèíû.

Áëàãîäàð  ðàçäåëåíèþ îðãàíîâ óïðàâëåíè  ñèñòåìû çàùèòû 5 è óñòðîéñòâà èíäèêàöèè 4
îòêðûâàåòñ  âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíè  óñòðîéñòâà èíäèêàöèè â çîíå, íàèáîëåå óäîáíîé äë 
ñ÷èòûâàíè  ñ íåãî èíôîðìàöèè, à îðãàíîâ óïðàâëåíè  - â çîíå, íàèáîëåå óäîáíîé äë 
äîñòóïà ê íèì îïåðàòîðà. Ýòî òàêæå ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ óäîáñòâà óïðàâëåíè  ìàøèíîé
è, êàê ñëåäñòâèå, - ê ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè åå ðàáîòû. Îäíîâðåìåííî ýòî ðàçäåëåíèå
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ðàçìåðîâ îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû, ÷òî óïðîùàåò èõ
ðàçìåùåíèå (êîìïîíîâêó) â êàáèíå ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû.

Âûïîëíåíèå ýëåêòðîííîãî áëîêà ñúåìíûì ïîâûøàåò åãî ñîõðàííîñòü è îáåñïå÷èâàåò
çàùèòó îò ïîâðåæäåíèé ïðè íåðàáî÷åì ñîñòî íèè ìàøèíû. Ýòî ïîâûøàåò âåðî òíîñòü
ñîõðàíåíè  ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòî íè  ýòîãî áëîêà è, êàê ñëåäñòâèå, ê ñíèæåíèþ àâàðèé
ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, îáóñëîâëåííûõ íåèñïðàâíîñòüþ ñèñòåìû çàùèòû.

Â ïðåäëîæåííîé ñèñòåìå çàùèòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû âîçìîæíà ðåàëèçàöè 
ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé åå ïðèçíàêîâ, èçëîæåííûõ â ôîðìóëå èçîáðåòåíè  â âèäå
àëüòåðíàòèâ.

Ñîãëàñíî îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ôîðìóëû â ñèñòåìå ìîãóò îñóùåñòâë òüñ 
ïåðåêëþ÷åíè  âèäîâ ïàðàìåòðà ðàáîòû ìàøèíû, îòîáðàæàåìûõ íà óñòðîéñòâå èíäèêàöèè,
èëè èçìåíåíèå ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ñèñòåìû çàùèòû, â ÷àñòíîñòè
ïàðàìåòðîâ êîîðäèíàòíîé çàùèòû. Âîçìîæíà òàêæå ðåàëèçàöè  ñèñòåìû ñ îäíîâðåìåííûì
èçìåíåíèåì êàê âèäà îòîáðàæàåìûõ ïàðàìåòðîâ, òàê è çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ðàáîòû
ñèñòåìû çàùèòû.

Î÷åâèäíî, ÷òî ëþáà  êîìáèíàöè  ýòèõ ïðèçíàêîâ îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå îäíèõ è òåõ
æå òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ: 1) ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ðàáîòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû
(â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò óìåíüøåíè  âðåìåíè ðåàêöèè îïåðàòîðà), 2) ïîâûøåíèå
óäîáñòâà óïðàâëåíè  ìàøèíîé è óñëîâèé òðóäà îïåðàòîðà è 3) óïðîùåíèå êîìïîíîâêè
ñèñòåìû íà ìàøèíå.

Àëüòåðíàòèâíûå ïðèçíàêè â îòëè÷èòåëüíîé ÷àñòè ôîðìóëû ïðåäóñìàòðèâàþò
âîçìîæíîñòü ââîäà ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû çàùèòû èëè èõ èçìåíåíè , èëè
âîçìîæíîñòü êàê ââîäà íîâûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû, òàê è èçìåíåíè  ðàíåå ââåäåííûõ.

Â çàâèñèìîñòè îò ðåàëèçîâàííîãî â ñèñòåìå ñî÷åòàíè  ýòèõ ïðèçíàêîâ èçìåí åòñ  ëèøü
óðîâåíü äîñòèæåíè  ïåðâîãî ðåçóëüòàòà - ñòåïåíü ïîâûøåíè  áåçîïàñíîñòè ðàáîòû
ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé åå
çàùèòû. Íà óðîâåíü âòîðîãî è òðåòüåãî ïîëó÷åííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ýòî íå
âëè åò. Ïðè÷åì èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé ýòèõ ïðèçíàêîâ ñ ëþáûìè
àëüòåðíàòèâíûìè ïðèçíàêàìè îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ôîðìóëû ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ
îäíèõ è òåõ æå òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ. Ïðè÷èíà ýòîãî çàêëþ÷àåòñ  â ðàçëè÷íûõ
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ôóíêöè õ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, îïèñûâàåìûõ óêàçàííûìè àëüòåðíàòèâíûìè ïðèçíàêàìè
â îãðàíè÷èòåëüíîé è îòëè÷èòåëüíîé ÷àñò õ ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

È, íàêîíåö, óñòðîéñòâî èíäèêàöèè ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíî òîëüêî ê ìèêðîêîíòðîëëåðó,
òîëüêî ê óñòðîéñòâó ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî áëîêà, èëè ê íèì
îäíîâðåìåííî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ëèíèé ñâ çè. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî îòðàæàåò ëèøü
îñîáåííîñòè ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìû ñèñòåìû çàùèòû è êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè
óñòðîéñòâà èíäèêàöèè è íå âëè åò íà ïîëó÷åíèå óêàçàííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ.

Ñèñòåìà ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ñ âîçìîæíîñòüþ ââîäà èëè èçìåíåíè , èëè êàê ââîäà,
òàê è èçìåíåíè  ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû çàùèòû. Ýòè âîçìîæíûå ðåæèìû
ïðèâåäåíû â çàâèñèìîì ïóíêòå ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Èç ïðèâåäåííîãî îïèñàíè  ðàáîòû
ñèñòåìû çàùèòû ñëåäóåò, ÷òî â íåé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ââîä è/èëè èçìåíåíèå ëþáîãî
èç ïðèâåäåííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû çàùèòû èëè îäíîâðåìåííî äâóõ èëè áîëåå ýòèõ
ðåæèìîâ â ëþáîì ñî÷åòàíèè. Îò ýòîãî çàâèñèò ëèøü ñòåïåíü ïîâûøåíè  áåçîïàñíîñòè
ðàáîòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû - ïåðâîãî èç óêàçàííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ. Ýòà
çàâèñèìîñòü îáóñëîâëåíà óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé, ðåàëèçóåìûõ
ñèñòåìîé çàùèòû, ïî ìåðå óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ââîäèìûõ è/èëè èçìåí åìûõ ðåæèìîâ
ðàáîòû çàùèòû. Íà óðîâåíü äîñòèæåíè  âòîðîãî è òðåòüåãî òåõíè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ýòî
íå âëè åò.

Â èòîãå èçîáðåòåíèå ñ óêàçàííûìè àëüòåðíàòèâíûìè ïðèçíàêàìè îõâàòûâàåò ðàçëè÷íûå
âîçìîæíûå âàðèàíòû åãî èñïîëíåíè  è èõ ýêâèâàëåíòû áåç îòñòóïëåíè  îò ñóùíîñòè
èçîáðåòåíè , èçëîæåííîé â åãî ôîðìóëå, è áåç èçìåíåíè  ïîëó÷àåìûõ òåõíè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñèñòåìà çàùèòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, ñîäåðæàùà  ýëåêòðîííûé áëîê,

âûïîëíåííûé íà îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëåðà è ïîäêëþ÷åííîãî ê íåìó óñòðîéñòâà ââîäà-
âûâîäà èíôîðìàöèè, óñòðîéñòâî èíäèêàöèè, ïîäêëþ÷åííîå ê ìèêðîêîíòðîëëåðó è/èëè ê
óñòðîéñòâó ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî áëîêà, îðãàíû óïðàâëåíè  ñèñòåìîé
çàùèòû, ðàñïîëîæåííûå âíå ýëåêòðîííîãî áëîêà, à òàêæå èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî è
äàò÷èêè ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, ïîäêëþ÷åííûå ê óñòðîéñòâó ââîäà-
âûâîäà èíôîðìàöèè, ïðè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí îðãàí óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû è
ýëåêòðîííûé áëîê âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåêëþ÷åíè  âèäà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîãî îòîáðàæàåìîãî íà óñòðîéñòâå èíäèêàöèè ïàðàìåòðà ðàáîòû ìàøèíû è/èëè
èçìåíåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïàðàìåòðà ðàáîòû ñèñòåìû çàùèòû, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí îðãàí óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû, ðàñïîëîæåííûé âíå
ýëåêòðîííîãî áëîêà, è ýëåêòðîííûé áëîê äîïîëíèòåëüíî âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ââîäà
è/èëè èçìåíåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû çàùèòû â ÷àñòè
çàäàíè  î÷åðåäíîñòè âûäâèæåíè  ñåêöèé òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû, è/èëè ðàçðåøåíè  èëè
çàïðåòà ñîâìåùåíè  ãðóçîïîäúåìíûõ îïåðàöèé, è/èëè îòêëþ÷åíè  áëîêèðîâàíè  äâèæåíèé
ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû ïî ïåðåãðóçêå è/èëè ïî êîîðäèíàòíîé çàùèòå, è/èëè áëîêèðîâàíè 
ïîäðåññîðèâàíè  õîäîâîé ÷àñòè ìàøèíû, è/èëè ðåæèìà ðàáîòû òîðìîçà ìåõàíèçìà
ïîäúåìà ãðóçà, è/èëè ðåæèìà ðàáîòû òîðìîçà ìåõàíèçìà èçìåíåíè  âûëåòà, è/èëè
ïîëîæåíè  âûäâèæíûõ îïîð, è/èëè ñòåïåíè çàïàñîâêè ãðóçîâîãî ïîëèñïàñòà, è/èëè íàëè÷è 
ãóñüêà, è/èëè äëèíû ãóñüêà, è/èëè óãëà íàêëîíà ãóñüêà, è/èëè ðàáîòû îñíîâíîé èëè
âñïîìîãàòåëüíîé ëåáåäêîé, è/èëè ðåæèìà ðàáîòû ñòî íî÷íîãî òîðìîçà, è/èëè ðåæèìà
îãðàíè÷åíè  ìàêñèìàëüíîé âûñîòû ïîäúåìà ãðóçà, è/èëè áëîêèðîâàíè  îòêëþ÷åíè 
ìàãíèòíîãî èëè âàêóóìíîãî çàõâàòà, è/èëè âêëþ÷åíè  ïðåäóïðåæäàþùåãî çâóêîâîãî è/èëè
ñâåòîâîãî ñèãíàëà.

2. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî èíäèêàöèè ðàçìåùåíî íà
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ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíå âíå ýëåêòðîííîãî áëîêà.
3. Ñèñòåìà ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî èíäèêàöèè âûïîëíåíî â âèäå

ãðàôè÷åñêîãî äèñïëå .
4. Ñèñòåìà ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíà âèäåîêàìåðîé,

óñòàíîâëåííîé ñ âîçìîæíîñòüþ îáçîðà ðàáî÷åé çîíû ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû è
ïîäêëþ÷åííîé ê óñòðîéñòâó ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî áëîêà, êîòîðûé
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âûâîäà èçîáðàæåíè  ðàáî÷åé çîíû íà ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé è ñ
âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíè  ïàðàìåòðîâ ýòîãî èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ îðãàíîâ óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû.

5. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àïïàðàò ýëåêòðè÷åñêîãî èëè ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîãî óïðàâëåíè 
ïðèâîäíûìè ìåõàíèçìàìè ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû, íà êîòîðîì ðàçìåùåí, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí îðãàí óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû.

6. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îðãàíû óïðàâëåíè  ñèñòåìîé
çàùèòû âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíîãî áëîêà.

7. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îðãàíû óïðàâëåíè  ñèñòåìîé
çàùèòû ðàçìåùåíû â êàáèíå ãðóçîïîäúåìíîé ìàøèíû â çîíå óäîáíîãî äîñòóïà îïåðàòîðà ê
ýòèì îðãàíàì óïðàâëåíè .

8. Ñèñòåìà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îðãàíû óïðàâëåíè  ñèñòåìîé çàùèòû
ðàçìåùåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îäíîì ïîäëîêîòíèêå êðåñëà îïåðàòîðà ãðóçîïîäúåìíîé
ìàøèíû.

9. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âñòðîåííûé â ýëåêòðîííûé áëîê è/èëè ñúåìíûé ðåãèñòðàòîð ïàðàìåòðîâ ãðóçîïîäúåìíîé
ìàøèíû, âûïîëíåííûé íà îñíîâå ìèêðîñõåì ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàì òè è ïîäêëþ÷åííûé ê
ìèêðîêîíòðîëëåðó è/èëè ê óñòðîéñòâó ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî áëîêà.

10. Ñèñòåìà ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðåãèñòðàòîð ïàðàìåòðîâ ñîäåðæèò ÷àñû
ðåàëüíîãî âðåìåíè.

11. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà
èíôîðìàöèè ýëåêòðîííîãî áëîêà è ïîäêëþ÷åííûå ê íåìó óñòðîéñòâà âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïðèåìà/ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó ìóëüòèïëåêñíîìó êàíàëó
è/èëè ïî ðàäèîêàíàëó.

12. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîííûé áëîê âûïîëíåí
ñúåìíûì.

13. Ñèñòåìà ïî ï.12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîííûé áëîê âûïîëíåí â âèäå
êàðìàííîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, èëè êîììóíèêàòîðà, èëè ñìàðòôîíà, èëè ñîòîâîãî
òåëåôîíà, èëè äðóãîãî ïåðåíîñíîãî óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû ïîä
óïðàâëåíèåì ìîáèëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.
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