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(54) NAPRAVA ZA NANASANJE BITUMENSKEGA SLOJA NA VSAJ PRIBLIZNO VODORAVNO PODLAGO

(57) Z namenom zasnovati po eni strani karseda udin-
kovito, po drugi strani pa karseda preprosto in priro¢no
napravo za nanasanje in porazdelitev teko¢ega bitumna
na vsakokrat razpolozljivo betonsko ali tudi drugo pri-
merno utrieno in vsaj priblizno vodoravno podlago je po
izumu predvidena naprava, ki obsega ogrodje (1), na
katerem sta predvideni vsaj dve okoli svojih osi (20, 30)
vriljivi S¢etki (2, 3} in ki je nadalje opremljeno z vsaj dve-
ma okoli precno glede na smer premikanja naprave po-
tekajoce horizontalne osi (405) vriljivima kolesoma (4, 5),

kot tudi s platformo (13) za prejem vsakokrat razpolozlji-
ve posode z bitumnom, ki je preko dovodne cevi (71)
hidravli¢no povezljiva s ¢rpalko (7) za dovod bitumna do
dozirne cevi (72) za razdeljevanje bitumna v obmogje
S¢etk (2, 3), pri Cemer pa je vsaka od vsakokrat razpo-
lozljivih $¢etk (2, 3) vrtljiva okoli svoje rotacijske osi (20,
30), ki poteka vertikalno in vsaj priblizno pravokotno
glede na podiago, in pri ¢emer so osi (20, 30) vsako-
krat razpolozljivih $Cetk (2, 3) med seboj vsaj priblizno
vzporedne.
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Naprava za nanaSanje bitumenskega sloja na vsaj priblizno vodoravno podlago

Izum spada na podro¢je zakljuénih del v gradbeni$tvu, namre¢ k napravam za izvedbo
tovrstnih del, povsem konkretno pa k napravam za nanaSanje hidroizolacijskih slojev.
Razen tega je izum te vrste lahko uvri¢en tudi na podro¢je gradnje in popravila cest ali
podobnih objektov, in sicer k napravam za pripravo in nanaSanje materialov, zlasti teko¢ih

materialov, za potrebe utrjevanja in zakljuCevanja izgradnje cestis¢a.

Pri tem je izum osnovan na problemu, kako zasnovati po eni strani karseda u¢inkovito, po
drugi strani pa karseda preprosto in priroéno napravo za nanaSanje in porazdelitev
tekoCega bitumna na vsakokrat razpolozljivo betonsko ali tudi drugo primerno utrjeno in

vsaj priblizno vodoravno podlago.

Iz GB 1,066,631 je znana naprava za nanasanje bitumna na predhodno utrjeno podlago.
Naprava sestoji iz ogrodja, ki je prednostno mobilno in lahko ustreza npr. ogrodju lahke
prikolice cestnega vozila, na omenjenem ogrodju pa je glede na smer voznje na sprednjem
koncu names¢ena dozirna cev za distribucijo tekocega bitumna v obmogje pod prikolico,

za omenjeno cevjo pa je na ogrodju ulezajena vsaj rotacijska cilindri¢na $Cetka, ki je na



ogrodju tako uleZajena, da je vrtljiva okoli svoje horizontalne osi, ki poteka posevno glede
na horizontalno os, ki poteka pre¢no glede na smer premikanja naprave med uporabo.
Omenjena cev je napolnjena s tekodim bitumnom in opremljena z nizom med seboj
razmaknjenih podolgovatih lukenj, skozi katere odteka bitumen, ki se med premikanjem
ogrodja cedi na podlago in tam formira pasove razmeroma na debelo nane$enega bitumna.
Koli¢ino iztekajoCega bitumna uravnavajo s poloZajem zapornih elementov, s katerimi so
deloma prekrite omenjene odprtine za iztekanje bitumna. Omenjena $Cetka sestoji iz
radialno navzven potekajoCih in razmeroma proznih $etin in je tako razporejena, da
omenjene 3Cetine segajo do vsakokrat razpoloZljive podlage. Ko med premikanjem
ogrodja iz cevi na podlago odteka bitumen, §¢etine omenjene ¥&etke omenjeni bitumen,
razmazejo po podlagi, s Cimer se ustvari ustrezno tenek bitumenski hidroizolacijski sloj.
Tovrstna zasnova sicer omogo€a, da je naprava razmeroma preprosta, obenem pa je
povezan z nekaterimi pomanjkljivostmi. Ena od teh se kaZe v zagotavljanju enakomernosti
debeline dobljenega bitumenskega sloja. Ko namre¢ bitumen pritede iz spredaj na ogrodju
namescene cevi na podlago, v praksi mine nekaj ¢asa, da ga doseZejo $Cetine $¢etke, ki naj
bi ga razmazale v karseda enakomeren sloj. Temperatura podlage ustreza temperaturi
okolice, ki se lahko precej spreminja. V hladnem vremenu se bitumen lahko hitro ohladi
do te mere, da ga 3Cetine dosezejo ze deloma ohlajenega oz. strjenega in ga iz navedenega
razloga lahko razmaZejo le doloCen del. To ima lahko za posledico formiranje izrazito
neenakomerno naneSenega hidroizolacijskega sloja, katerega debelina je na dolodenih
mestih sicer zadostna, celo pretirano velika, medtem ko je v sosednjih obmogjih
bitumenski sloj lahko celo prekinjen. Nadaljnja pomanjkljivost se kaZe v tem, da $Setke
rotirajo okoli horizontalne osi, ki je sicer nagnjena glede na pre¢no os glede na smer
voZnje. Ne glede na to so pri vrtenju $Cetke okoli omenjene osi ostanki bitumna na
SCetinah podvrZeni centrifugalni sili, ki te ostanke trosi po okolici. Namestitev ustreznega
SCitnika privede do zbiranja delcev bitumna na §¢itniku, na katerem se potem zbira sloj

bitumna, ki se lahko hitro debeli. Zato je potrebno razmeroma pogosto &iséenje, ki je



zaradi znanih lastnosti bitumna zamudno in lahko v znatni meri ovira delo in uginkovitost
celotne naprave. Se nadalje je ogitno, da se bitumen nabira tudi na $Setinah vsakokratne
SCetke, kjer se del bitumna ohladi in ostane tam prilepljen. Cis&enje $&etk je sicer moZno,
vendar je obic¢ajno v praksi popolnoma neekonomiéno. Iz navedenega razloga $¢etke po
dolo¢enem Casu uporabe praviloma zamenjajo. Pri predlagani napravi vsakokratna $¢etka
poteka preko celotne §irine naprave oz. je njena dolZzina zaradi poSevno postavljene
rotacijske osi celo vecja od Sirine naprave. Zato je vsakokratna $¢etka razmeroma draga in
je njena zamenjava povezana z ustreznimi stroski, ki so torej v primeru pogoste zamenjave

§¢etk lahko znatni.

Izum se nanaSa na napravo za nanaSanje bitumenskega sloja na vsaj priblizno vodoravno
podlago, pri ¢emer tovrstna naprava obsega ogrodje, na katerem sta predvideni vsaj dve
okoli svojih osi vrtljivi $¢etki. Razen tega je ogrodje opremljeno z vsaj dvema okoli
precno glede na smer premikanja naprave potekajoc¢e horizontalne osi vrtljivima kolesoma
kot tudi s platformo za prejem vsakokrat razpoloZzljive posode z bitumnom, ki je preko
dovodne cevi hidravli¢éno povezljiva s ¢rpalko za dovod bitumna do dozirne cevi za

razdeljevanje bitumna v obmoc¢je omenjenih $¢etk.

Po izumu je predvideno, da je vsaka od vsakokrat razpolozljivih $Getk vrtljiva okoli svoje
rotacijske osi, ki poteka vertikalno in vsaj priblizno pravokotno glede na podlago, pri

Cemer so osi vsakokrat razpoloZljivih S¢etk med seboj vsaj priblizno vzporedne.

Pri prednostni izvedbi izuma sta predvideni dve okoli svojih med seboj vzporednih osi
protismerno vrte€i se $€etki, ki sta gnani bodisi s pomoéjo obema skupnega elektri¢nega
pogonskega sredstva, ki je z elektriCno energijo oskrbovano iz baterije, pri Semer se ju
vzajemno krmiliti s pomocjo krmilne naprave, ali pa .sta gnani vsaka zase s pomocjo

vsaka svojega elektri¢nega pogonskega sredstva, ki je z elektri¢no energijo oskrbovano iz



baterije in se ju v tem primeru vsako zase krmiliti s pomoc¢jo krmilne naprave. Nadalje sta
na ogrodju predvideni kolesi, ki sta razporejeni na glede na smer premikanja naprave med
obratovanjem zadnjem koncu ogrodja in ki sta gnani s pomo¢jo elektri¢nega pogonskega
sredstva, ki je z elektri€no energijo oskrbovano iz baterije, in krmiljeni s pomocjo krmilne
naprave. Crpalka za dovajanje bitumna je prav tako krmiljena s pomo&jo omenjene
krmilne naprave. Na ogrodju je nadalje predviden dvodelno zasnovan rocaj, katerega z
ogrodjem povezan del je preko pregibnega mehanizma povezan z od ogrodja bolj
oddaljenim delom, ki je zahvaljujo¢ omenjenemu mehanizmu premakljiv iz vzravnanega
polozaja, v katerem je v bistvu poravnan s preostalim delom in §trli vstran od ogrodja, v
sklopljen polozaj, v katerem se omenjeni del nahaja nad ogrodjem, pri cemer sta v obeh
omenjenih polozajih dela oba dela rocaja med seboj togo povezana. Pri eni od moZnih
izvedb je od ogrodja bolj oddaljen del rocaja predviden za prejem krmilne naprave, pri
alternativni izvedbi pa je za prejem krmilne naprave predviden z ogrodjem povezan del

roCaja.

Izum bo v nadaljevanju podrobneje obrazlozen s primerom izvedbe, ki je prikazan na

priloZeni skici, pri ¢emer

SI. 1 kaze shemati¢no in v narisu prikazano napravo za nanaSanje bitumenskega
hidroizolacijskega sloja po izumu,

Sl. 2 pa prav tako shemati¢no in tlorisu ponazorjeno napravo po Sl. 1.

Naprava po izumu obsega ogrodje 1, ki je glede na smer premikanja naprave med uporabo
na svojem prednjem koncu 11 opremljeno z vsaj dvema aksialno proti podlagi StrleCima
S¢etkama 2, 3, ki sta vrtljivi okoli vsaka svoje glede na podlago vertikalne osi 20, 30,
medtem ko sta na zadnjem koncu 12 ogrodja 1 predvideni vsaj dve kolesi 4, 5, ki sta

vrtljivi okoli horizontalne osi 405. Vsaka od $¢etk 2, 3 je izmenljiva in jo je moZno na



preprost nacin nadomestiti z novo. Na omenjenem koncu 12 je v blizini koles 4, 5 k
ogrodju 1 prikljucen rocaj 6, ki je prirejen za upravljanje naprave med njeno uporabo in
obenem tudi za prenaSanje naprave, kadar slednja ni v uporabi. V ta namen je rodaj 6
opremljen z ustreznim pregibnim mehanizmom 60, preko katerega je z ogrodjem 1
povezan del 61 ro€aja 6 povezan z od ogrodja 1 bolj oddaljenim delom 62 rodaja 6 in ki
omogoca bodisi postavitev ro¢aja 6 v vzravnan polozaj po Sl. 1 in 2, v katerem od ogrodja
1 bolj oddaljen konec 62 rocaja Strli vstran od ogrodja 1 in ki je primeren zlasti za
upravljanje naprave, ali pa v sklopljen polozaj, v katerem se od ogrodja 1 bolj oddaljeni
del 62 rocaja 6 nahaja nad ogrodjem 1 in na odmiku od slednjega, pri emer v takem
poloZaju rofaj 6 omogoca prenaSanje naprave. Nadalje je na rolaju 6, Se zlasti na
omenjenem od ogrodja 1 bolj oddaljenem delu 62, prednostno predvidena krmilna enota 9,

ki je predvidena za krmiljenje pogona $¢etk 2, 3 kot tudi koles 4, 5 in ¢rpalke 7.

Na omenjenem ogrodju 1 je nadalje predvidena platforma 13 za namestitev na skici
neprikazane posode z bitumnom, razen tega pa je ogrodje 1 prirejeno za prejem &rpalke 7
za Crpanje bitumna iz omenjene posode, kot tudi na skici neprikazanega pogonskega
sredstva za pogon omenjenih $¢etk 2, 3 ter pogonskega sredstva za pogon koles 4, 5. V
prikazanem primeru je za pogon ¢rpalke 7 kot tudi vsakega izmed omenjenih pogonskih
sredstev vsakokrat predviden ustrezen elektromotor, ki je z elektri¢no energijo oskrbovan

iz baterije 8.

Vrtenje S¢etk 2, 3 okoli omenjenih vertikalnih osi 20, 30 se prednostno vrsi protismerno.
Strokovnjakom bo razumljivo, da je tudi omenjeno pogonsko sredstvo za pogon etk 2, 3
po izbiri lahko sredstvo, ki je predvideno za avtonomen pogon ene od $&etk 2, 3, ali pa je
za pogon vseh vsakokrat razpolozljivih §¢etk 2, 3 predvideno skupno pogonsko sredstvo,

ki je preko neprikazanega prenosnika povezano z vsakokratno $¢etko 2, 3.



Omenjena ¢rpalka 7 je hidravli¢no povezana s cevjo 71 za dovod bitumna iz neprikazane,
na omenjeno platformo 13 na ogrodju 1 namestljive posode, razen tega pa tudi z dozirno
cevjo 70, ki je opremljena z nizom lukenj, prednostno z vsaj 2 — 6 luknjami, skozi katere v

obmocje vrtenja $¢etk 2, 3 izstopa bitumen.

Ko na omenjeno platformo 13 namestimo posodo z bitumnom in vanjo vstavimo ustrezen
konec cevi 71, s pomocjo krmilne enote 9 na ro¢aju 1 poZenemo pogon koles 4, 5 in
pogon 3cetk 2, 3 ter vklju€imo Crpalko 7. Zaradi vrtenja koles 4, 5 se ustvarja dologen
vrtilni moment, ki $¢etki 2, 3 pritiska v smeri proti podlagi. Zahvaljujo& delovanju ¢rpalke
7 skozi dozirno cev 71 v obmogje $8etk 2, 3 doteka bitumen, ki ga vsakokrat razpolozljive
S¢etke 2, 3 med vrtenjem vsaka okoli svoje vertikalne osi 20, 30 potem enakomerno

razmazejo po podlagi.

Strokovnjaku bo razumljivo, da je vsaka od etk 2, 3 lahko razmeroma preprosta in tudi
razmeroma majhna, zato je temu ustrezno poceni in njena zamenjava v primeru bodisi
obrabe ali prekomerne prepojenosti z bitumnom ne predstavlja znatnega stroska. Rotacija
SCetk 2, 3 okoli vertikalnih osi 20, 30 tudi ne povzroda omembe vrednega Skropljenja

bitumna po okolici, zato ureditev za¢ite okoli §&etk 2, 3 niti ni potrebna.



PATENTNI ZAHTEVKI

1. Naprava za nanaSanje bitumenskega sloja na vsaj priblizno vodoravno podlago,
obsegajoca ogrodje (1), na katerem sta predvideni vsaj dve okoli svojih osi (20, 30)
vrtljivi $€etki (2, 3), razen tega pa je ogrodje (1) opremljeno z vsaj dvema okoli predno
glede na smer premikanja naprave potekajoSe horizontalne osi (405) vrtljivima kolesoma
(4, 5) kot tudi s platformo (13) za prejem vsakokrat razpoloZljive posode z bitumnom, ki
je preko dovodne cevi (71) hidravliéno povezljiva s ¢rpalko (7) za dovod bitumna do
dozirne cevi (72) za razdeljevanje bitumna v obmogje $¢etk (2, 3), oznadena s tem, da je
vsaka od vsakokrat razpolozljivih §¢etk (2, 3) vrtljiva okoli svoje rotacijske osi (20, 30), ki
poteka vertikalno in vsaj priblizno pravokotno glede na podlago, pri emer so osi (20, 30)

vsakokrat razpolozljivih ¢etk (2, 3) med seboj vsaj priblizno vzporedne.

2. Naprava po zahtevku 1, oznadena s tem, da sta predvideni dve okoli svojih med

seboj vzporednih osi (20, 30) protismerno vrtei se §&etki (2, 3).

3. Naprava po zahtevku 2, oznadena s tem, da sta $etki (2, 3) gnani s pomocjo
obema skupnega elektri¢nega pogonskega sredstva, ki je z elektri¢no energijo oskrbovano

iz baterije (8), pri ¢emer se ju vzajemno krmili s pomog&jo krmilne naprave (9).

4. Naprava po zahtevku 2, oznadena s tem, da sta $¢etki (2, 3) gnani vsaka zase s
pomocjo vsaka svojega elektriénega pogonskega sredstva, ki je z elektri¢no energijo

oskrbovano iz baterije (8), pri emer se ju vsako zase krmili s pomocjo krmilne naprave

9.



5. Naprava po enem od zahtevkov 1 do 4, oznaena s tem, da sta na ogrodju (1)
predvideni kolesi (4, 5), ki sta razporejeni na glede na smer premikanja naprave med
obratovanjem zadnjem koncu (12) ogrodja (1) in ki sta gnani s pomog&jo elektricnega
pogonskega sredstva, ki je z elektri¢no energijo oskrbovano iz baterije (8), krmiljeni pa sta

s pomo¢jo krmilne naprave (9).

6. Naprava po enem od zahtevkov 1 do 5, oznadena s tem, da je &rpalka (7) krmiljena

s pomo¢jo omenjene krmilne naprave (9).

7. Naprava po enem od zahtevkov 1 do 6, oznadena s tem, da je na ogrodju (1)
nadalje predviden dvodelno zasnovan roaj (6), katerega z ogrodjem (1) povezan del (61)
je preko pregibnega mehanizma (60) povezan z od ogrodja (1) bolj oddaljenim delom
(62), ki je zahvaljujo¢ omenjenemu mehanizmu (60) premakljiv iz vzravnanega poloZaja,
v katerem je v bistvu poravnan s preostalim delom (61) in $trli vstran od ogrodja (1), v
sklopljen poloZaj, v katerem se omenjeni del (62) nahaja nad ogrodjem (1), pri Cemer sta v

obeh omenjenih poloZajih dela (62) oba dela (61, 62) rodaja (6) med seboj togo povezana.

8. Naprava po zahtevku 7, oznaéena s tem, da je od ogrodja (1) bolj oddaljen del (62)

rocaja (6) predviden za prejem krmilne naprave (9).

9. Naprava po zahtevku 7, oznacena s tem, da je z ogrodjem (1) povezan del (61)

rocaja (6) predviden za prejem krmilne naprave (9).
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