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Vyndlez se tykd zafizeni pro omezovani
vstFikovaného mnoZstvi paliva pro elektro-
nickéa vstrikovaci tstroji spalovacich motorf,
ve kterych je umist&n multiplikator, na je-
hoZ prvni vstup je privddéno napé&ti zdvislé
na rychlosti otac¢eni klikového hridele, na je-
hoZ druhy vstup je privddéno napéti zdvislé
na z&téZovém postaveni a na jehoZ vystupu
je soudinové napéti, které je privddéno na
srovndvaci uastroji, a na jehoZ dal8i vstupy
je privadéno pilovité napéti, jehoZ pribéh
klesd ve sméru otafeni pres vstrikovaci ob-
last v zavislosti na Ghlu otadeni, jakoZ i re-
feren¢ni nap8ti, a u n&hoZ je na klikovém
hiideli umistén kotou€ nesouci sled nepravi-
delné rozdélenych impulsovych znacek, kte-
ryZto sled je korigovan podle omezovaci cha-
rakteristiky vstfikovanych mnoZstvi spalova-
ciho motoru, a kotoudi je ptrifazen snimac,
od jehoZ vystupu jsou impulsové znalky ja-
ko impulsy stejného trvani pfipojeny pfes
hradlo na vstup transformétoru napéti, ktery
je spojen s vystupem hradla na jehoZ druhy
vstup je pfipojen generator meéfici doby,
spoustény konstantni vychozi polohou, s vy-
hodou tylem vstfikovaci oblasti, a dale je u-
pravena pamé&t analogovych hodnot, ktera je
svym Fidicim vstupem pFipojena na genera-
tor métici doby, pii¢emZ tato pamét pFejiméa
v okamZiku ukonfeni impulsu mérici doby od
transformatoru napéti nebo od multiplikdto-
ru okam#Zitou hodnotu pro napéti zavislé na
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tthlové rychlosti a je upravena bud mezi
transformédtorem napé&ti pro napéti zdvislé
na thlové rychlosti a multiplikdtorem nebo
mezi multiplikdtorem a srovndvacim istro-
jim.

Vyndlez vychézi z tlohy pouZit tohoto zna-
mého za¥izeni pro regulac¢ni d&j smérem do-
1 nad jmenovitymi otdckami bez dodatec-
nych nékladii. PFitom mé byt tato sestupna
regulace tim silnéjsi, ¢im vySe jsou prekro-
¢eny jmenovité otacky.

Podle vynédlezu je dané tloha rozreSena
tim, Ze generdtor méfici doby je vyméfen pro
impuls mé&Fici doby takového trvéani, Ze pri
pfekroceni jmenovitych otdfek zasdhne svym
trvanim do nékterého ndsledujiciho impulsu
vstiikovaci oblasti a vybijeci &len transfor-
matoru méfFictho napéti md nastavitelnou vy-
bijeci konstantu.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu je
vybijeci konstanta transforméatoru napéti za-
visld na hodnoté nadmérnych otacek.

Za pou¥#iti shora uvedenych vyznak® miZe
byt zndmé zafizeni pro omezovani vstiiko-
vaného mnoZstvi paliva pouZito i pro se-
stupnou regulaci bez dodate€nych ndkladi.

Vynélez bude nyni popsdn na piikladu
provedeni zndzornéném na vykresech.

Obr. 1 znédzoriiuje zdsadni schema zapo-
jeni zafizeni podle vynélezu v souvislosti
s Fidicimi stavebnimi skupinami shora uve-
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deného druhu vstfikovaciho tustroji a s pa-
méti pro korigované napéti U,, thlové rych-
losti pfed multiplikatorem.

Obr. 2 znézoriiuje diagram napéti U,, G-
hlové rychlosti s korekci v souladu se sou-
Casné zndzornénou omezovaci charakteris-
tikou dopravovanych mnoZstvi spalovaciho
motoru a vysledné soufinové napéti p¥i na-
pétl U, = 10, zavislém na zat8Z (plné za-
tiZeni).

Obr. 3 je pladn impulsi a pribgh riznych
napéti pii jedné otdfce klikového hiidele.

Na obr. 1 je vysvétleno zafizen! podle vy-
nélezu k omezovani vstfikovaného mnoZstvi
paliva v souvislosti s elektronickym vst¥iko-
vacim Ustrojim shora popsanych stavebnich
skupin s jejich vlastnostmi.

Snimaé& a tvarova¢ 10 impulsit je pfifazen
kotou&i 110. Tento snimaé 10 vytvari pilovi-
té napéti U, které pii prlchodu pilovitého
zubu 11 vznikd. Pilovité napéti U, snimade
10, odpovidajici pilovitému zubu 11, nasa-
zuje pii nejvyS8im napéti — pociteéni na-
p8ti Ug, — a klesd linedrn& pres vstfikovaci
oblast na nulu — koncové napé&ti Ug. Pilo-
vité napéti Uy mé stdle referentni hodnotu
100 mezi jeho pot€édte€nim napé&tim U a
koncovym napétim Ug. Pilovity zub 11 na
kotou¢i 110 probihd pies vstFikovaci oblast
B, kterd je vymétfena tak, Ze pFi nejvy38ich
otdCkach n, klikového hiidele a p¥i maxi-
méalnim vstfikovaném mnoZstvi vy miZe
vstfikovaci doba t; kon€it pF¥ed horni tvrati
nebo za ni.

Tvarovac 19 vytvali z pilovitého napéti U,
obdélnikovy impuls, ktery probihd pies

vstiikovaci oblast # a je naddle nazjvan

impuls I vstfikovaci oblasti.

Generator 25 vytvali vzristajici napsti U,
se vzrlstajicim postavenim akceleratoru. Za
pomoci tohoto generdtoru 25 je nastavitelné
z&t8%ové postaveni pro spalovaci motor. Na-
péti U, vytvarené timto generatorem vzriisté
od referentni hodnoty O, kdy akcelerator
neni v ¢innosti, na referenéni hodnotu 18, p¥i
které je pro spalovaci motor nastaveno nej-
vy38{ zatiZeni.

Snimadi a tvarovac¢i 20 impulsi je pfifa-
zen kotou¢ 210, ktery je uloZen na klikovém
hiideli. Snimaf 20 pfeméiiuje impulsové
znatky 21 na kotoudi 210 na obdélnikové
impulsy I, s konstantni §ifkou, pfifem#Z fi-
ka obdélnikovych impulsG musi byt mensi
neZ nejuzii sled impulsfi. Na kotou&i 210
jsou impulsové znacky 21 uspofaddny ve
sledu s nerovnomé&rnym rozloZenim — viz
obr. 2 — I, — a odpovidaji pfitom co do je-
jich rozloZeni omezovaci charakteristice
Vemax spalovaciho motoru pro - vstfikovand
mnoZstvi. '

Transformator 22 napéti pFfeméiiuje impul-
sy I, pFichézejici v konstantni mé&fici dobé
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t, na napéti U, které je pFisluZn& analo-
gové K zachycenému poltu z, impulsi 21.
V transformédtoru 22 napé&t! vznikd p¥i pii-
chodu kaZdého impulsu I, vyS$si napéti, kte-
ré stupiiovité naritistd a dosdhne na konci
meérici doby t, uréité hodnoty, kterd pied-
stavuje napéti U, Ghlové rychlosti. P¥i ot4c-
kdch m, rovnych nule klikového hiidele je
referentni hodnota tohoto napéti rovn&Z 0.

Transformdtor 22 napéti je po kaZdém
transformalnim déji nastavitelny pfes svilj
vymazavaci vstup R na 0, pfifemZ jako im-
puls pro nastaveni nuly pisobi delo impulsu
I, vstfikovaci oblasti.

Generdtor 23 méfici doby vytvari impuls
I, s konstantni mérici dobou t,. Tato mé&Fi-
ci doba t, musi byt men3l neZ doba pro
jednu otdacku klikového h¥idele p#i nejvys-
Sich jmenovitych otatkédch, aviak musi mit
takové trvani, aby impuls I, pfi prekrodeni
jmenovitych otdfek zasahoval do néasleduji-
ciho impulsu I; vstiikovaci oblasti. Genera-
tor 23 méfici doby lze spustit pres jeho
vstup E, pFifemZ pro vybavovani slouZi tyl
impulsu I vstFikovaci oblasti.

Hradlo 24 je propustné pro impulsy L,
kdyZ jsou impulsy p¥itomny na obou vstu-
pech E; a E, Hradlo 24 propoudt! impulsy
I, ke svému vystupu tak dlouho, pokud je
pfipojen impuls L.

Multiplikdtor 30 ndsobi referentni hodno-
ty napéti U, a U, kterd jsou pFipojena na
jeho vstupy E; a E,, na soutinové napéti U,
které se objevi na jeho vystupu A.

Pamét 50, coZ je pamét analogovych hod-
not, udrZuje napéti, pf¥ipojené na svém vstu-
pu E, v tom pFipadg, ¥e na jeho vstupu H
neni impuls I, m8¥Fici doby. P¥i pFitomnosti
impulsu I, méfici doby na vstupu H se u-
kladani do paméti pFerusi, jelikoZ v prib&hu
této doby se provadi nové ukladani.

Srovnédvaci zafizeni 40 vytvaii vstiikovaci
impuls I.. Vstupy E;, E, a E; srovnavaciho
tstroji 40 jsou pfipojeny na referenéni na-
péti U, pilovité napéti U; a soudinové na-
péti U,.

PFi rovnosti pilovitého napéti Us a soudi-
nového napéti U, (viz bod p) se vybavi
vstfikovaci impuls I.

Pfi rovnosti pilovitého napéti Uz a refe-
rentniho napéti U, (viz bod C) se vstfiko-
vaci impuls Iy ukonéi.

V generédtoru 60 referentniho nap&ti se
vytvari referentni napé&ti U,. Podle uvaZo-
vaného prikladu mé byt vSak toto nap&ti
stdle rovno 0.

Napéti Uy vytvd¥ené pilovitym zubem 11
ve snimafi a tvarova¢i 10 impulstt pFichézi
od vystupu snimadée a tvarovate 10 ke vstu-
pu E, srovndvaciho wstroji 40, jakoZ i ke
vstupu E tvarovace 12 pro impuls I vst¥iko-
vaci oblasti. Od vystupu A tvarovade 12 pii-
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chéazi impuls I; vstFikovaci oblasti ke vstupu
E generatoru 23 méfici doby a k vymaza-
vacimu vstupu R transformadtoru 22 napéti
thlové rychlosti. Vystup A generédtoru 23
mérici doby je spojen se vstupem E, hrad-
la 24, jakoZ i s Fidicim vstupem H paméti
50,

Vystup snimale a tvarovace 20 impulsi
pro impulscvé znacky 21 je spojen se vstu-
pem E; hradla 24. Vystup A hradla 24 je
pripojen na vstup E transformaéatoru 22 na-
péti thlové rychlosti. Vystup A transformaé-
toru 22 tihlové rychlosti je pF¥ipojen na vstup
E paméti 30. Vystup A paméti 50 je spojen
se vstupem E, multiplikdtoru 39. Na vstupu
E,; multiplikatoru 30 je pfipojen vystup A
generdtoru 25 akcelerdtoru. Vystup A multi-
plikdtoru 30 je pfipojen na vstup E; srovna-
vactho ustroji 49.

Kromé toho je generdtor 60 referencniho
napé€ti svym vystupem A pfipojen na vstup
E; srovndvaciho zafizeni 40. Nyni bude po-
psédna funkce zafizeni podle vynélezu v sou-
vislosti s funkci Fidicich stavebnich skupin
shora uvedeného druhu vst¥ikovaciho tstro-
ji. JelikoZ zarizeni podle vyndlezu je uplné
uzplisobeno druhu vstfikovani podle NDR
pat. spisu 120 508, je zapotfebi vysvétlit je-
ho pésobnost. Ze zdkladniho vzorce s = v.
.t vyplyne pfi daném dase t v pFitomném
pfipadé trvani t. vstF¥ikovaciho impulsu po-
Zadovaného akceleratorem, jakoZ i thel ¢
podle nésledujiciho vzorce:

g = V. tg

Podle shora uvedeného matematického
vztahu se souznaéné velifiny pro t; vstfiko-
vaciho impulsu nésobi napéti U, — a thlo-
véa rychlost V, — napéti U, thiové rychlos-
ti — multiplikdtoru 38 na soufinové napéti
Up,. Ve srovnéavacim tstroji 40 se soutinové
napéti U,, pfichazejici od vystupu multipli-
kéatoru 3% (obr. 1) nebo od paméti 38, srov-
navéa s pilovitym napétim Uy a sniZuje se na
toto napéti. Néasobeni referenénich hodnot
napéti U, a U, musi vést pravdivému vyro-
ku prFi srovnéni s referentni hodnotou Us
prislusnym dhlem g¢p.

Napéti U, lze zvysSit ovladani akcelerato-
ru aZ na referenéni hodnotu 10 a tim je tr-
vani t; vstfikovaciho impulsu nastavitelné
v linearni zavislosti od 0 aZ do 2 ms. Stej-
nym zpusobem, jak stoupd napéti U,, se spa-
lovacimu motoru pFivadi také vySSi mnoZstvi
paliva.

V disledku toho, Ze velkd mnoZstvi pali-
va vyZaduji dlouhou dobu t; vstifikovaciho
impulsu a malad vstfikovand mnoZstvi vyZa-
duji kratkou dobu t; vstfikovaciho impulsu,
tvofi postaveni akcelerdtoru a jeho souznac-
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né napéti U, ekvivalentni velifinu pro trvé-
ni pg vstfikovactho impulsu.

Obr. 2 zndzoriiuje diagram napdti dhlové
rychlosti s charakteristikou (Vgma.x) omeze-
nim vstfikovaného mnoZstvi spalovaciho mo-
toru. Pfedmé&tem vyndlezu ma byt vytvoreno
napéti Uy, které je z4vislé na ot4divé popk.
tihlové rychlosti klikového hiidele a které
nad jmenovitymi ota¢kami zajistuje sestup-
nou regulaci mezi A a A, — viz obr. 2. P¥i
nejvy$8im naregulovaném zatiZeni odpovida-
jlel U, = 10 musi byt maximéalni vst¥ikova-
né mnoZstvi vpy., paliva nanesené proti otéa-
¢ivé, popf. uhlové rychlosti klikového hiide-
le, nanesené v oblasti od A aZ A,, naregulo-
vano na nulu. To znamend pouze to, e se
trvant t; vstfikovaciho impulsu, které je v li-
nedrnim poméru ke vst¥ikovanému mnoZstvi
V: paliva, omezi v oblasti ot&&ivé rychlosti
nad jmenovitymi cotd¢kami a p¥i vzriistaji-
cim pfekracovéni musi byt uvedeno na nulu.
Timto omezenim se dosdhne toho, Ze se Die-
selliiv motor nepfetati. Korigované napeti
YUk se v zdvislosti na otadivé, pop¥. dhlové
rychlosti klikového hridele ziska ze sledu
21 nerovnomérné& rozloZenych impulsovych
znatek.

Sled 21 impulsovych znadek, ktery je u-
praven na kotoucCi 219, se zachycuje snima-
Cem 20 a pies hradlo 24 vede se k trans-
formétoru 22 napéti ot4¢ivé rychlosti. Hrad-
Io 24 propousti impulsy I, k transformato-
ru 22 napéti jen pfi pFipojeni impulsu I,
mérici doby. V transformatoru 22 napéti se
pri kaZdém impulsu I, napéti stupiiovité
zvySuje. Analogicky k potu Z impulst L1,
které v mé&¥Fici dobg t, prichézeji k trans-
formétoru 22 napéti, vytvoli se napéti U,.
¥V obr. 2 je tento dgj rozeznatelny v impulso-
vém pldnu v diagramu U,,. Uvnitf méFici
doby t, se nastavi napéti Ugk, které odpovi-
déd pottu zachycenych impulsi I,.

Toto napéti U, se viak pri prekrodeni
imenovitych otdfek sniZuje vybitim. Vybiti
se provadi v dobg& t;, ve kterém se impuls
I; vstfikovaci oblasti a impuls I, méFici do-
by prekryvaji, zhaSecim spinaem s nasta-
vitelnou vybijec{ konstantou transforméatoru
22 napéti. PFi prekryvéani se pri silné pre-
kroCenych jmenovitych ota¢kdch dostane
dlouhé Casové trvani t;, kdeZto DP¥i malém
prekrofeni jmenovitych otadek se obdr#i
kratké Casové trvani ti. Podle hodnoty t; se
dostane men$i nebo v&ts! zmenseni napéti
ok

Jako transformétoru 22 napéti lze pouZit
zapojeni s nabljeci dicdou a zhaZecim spi-
natem, ktery mé nastavitelnou vybijeci kon-
stantu. Zapojeni s nabijecimi diodami jsou
podrobn& popsédna i s jejich vlastnostmi v
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tasopise ,Radio und Fernsehen®, sesit 18/65,
str. 557—558 a 563—565.

V obr. 3 jsou zndzornéna typickd napéti
a impulsy v jejich dasové souvislosti v pri-
bghu jedné otacky klikového hfidele mezi
tyly I dvou impulstt vst¥ikovaci oblasti.
V obr. 1 1ze seznat pFislusnd vedeni, jimiZz
jsou impulsy popf. napéti pfendseny.

Po klesnuti pilovitého napéti Us na 0 (Ug.)
je vstFikovaci oblast B ukon&ena, prifemZ
tyl Is. impulsu Iz vstfikovaci oblasti vybavi
generator 23 matici doby a potom se vysle
impuls I, méFici doby. Je patrno, Ze za ty-
lem Iy za&ne nerovnomérny impulsovy sled
I,;, ktery se ziskdva z impulsovych znacek
21 kotoufe 210 pies snimad a tvaroval 20.
Hradlo 24 propousti p¥i pFekrofeni jmeno-
vitych otdfek cely pofet z impulst 1, ktery
se objevi pfi pFipojeni impulsu méfici do-
by. Tento pofet z impulsii I,; vede v trans-
formétoru 22 napéti ke stupiiovitému nards-
tu napéti, na jehoZ konci je dédno nejvy3e
moZné napéti U,, thlové rychlosti. Toto na-
péti U, se v8ak pies vybijeci drdhu zhéaSe-
ctho spinae v transformétoru 22 napé#ti sni-
Zuje, pokud trvd €asovd doba tz prekryvani
impulsu vstFikovaci oblasti a impulsu mé&¥ici
daoby.

SniZené napéti U, se piimo nebo nepfimo
udrZuje nad souéinovym napétim U, po uply-
nuti impulsu I, m&fici doby paméti 50 aZ
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k op&tnému nasazeni impulsu I,, méfici do-
by.

Soudinové napéti U, vytvofené z napéti
U.x @ z napéti U, zdvislého na zatéZi, se
srovndvd s pilovitym napétim U; a pri je-
jich rovnosti se vybavi vst¥ikovaci ¢ impuls
I;. Pii pilovitém napéti = 0 u uvedeného
piikladu Us. se ukonéi vst¥ikovaci impuls
I;. Vst¥ikovaci impuls Iz probih4d pfitom po
dobu t; v souhlasu s piivddénym mnoZstvim
paliva a probihd v z4vislosti na ot4givé rych-
losti popi. na uwhlové rychlosti klikového
hiidele pres Ghel gg, tj. vstfikovaci dhel.

JelikoZ sou&inové napéti U, je stdle vytva-
Feno jako Cinitel nap&ti zdvislého na otacivé
popf. thlové rychlosti, 1ze jej omezit omeze-
nim napéti U, samotného nebo uvést na
nulovou hodnotu.

Z obr. 3 je patrno, Ze v mé¥ici dobé t, ne-
ni déno Zadné soudinové napéti U,, které by
chsahovalo hotovou hodnotu pro korigované
nap8ti Uk, zévislé na Ghlové popfF. otacivé
rychlosti. Z toho diivodu je u daného zapo-
jeni vstfikovaci impuls Iz k dispozici jen po
kaZdé otédcce klikového hiidele.

Zarizeni podle vynélezu lze dosdhnout
jakékoliv charakteristiky sestupné regulace
pouZitim vybijeci konstanty, kterd je nasta-
vitelnd nebo regulovatelnd v zdvislosti na
hodnoté nadmérnych otadek.
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Pfedmét vyndlezu

1. Zafizeni pro omezovani vstFikovaného
mnoZstvi paliva pro elektronicka vstfikova-
ci dstroji spalovacich motord, ve kterych je
umistén multiplikator, na jehoZ prvni vstup je
privadéno napéti zdvislé na rychlosti otace-
ni klikového h¥idele, na jehoZ druhy vstup
je privddéno napéti zdvislé na z&atéZovem
postaveni a na jehoZ vystupu je souCinové
napéti, které je pfivddéno na srovnavaci
Ustroji, a na jehoZ dalsi vstupy je pfivddéno
pilovité napéti, jehoZ priib&h klesa ve smé-
ru otafeni pres vstfikovaci oblast v zavis-
losti na dhlu otadeni, jakoZ i referentni na-
péti, a u nshoZ je na klikovém hrideli u-
mistédn kotou¢ nesouci sled nepravidelng
rozdélenych impulsovych znadek, kteryzto
sled je korigovéan podle omezovaci charakte-
ristiky vstFikovanych mnoZstvi spalovaciho
motory, a kotoudi je pfifazen snimac€, od je-
hoZ vystupu jsou impulsové znaCky jako im-
pulsy stejného trvani pfipojeny pres hradlo
na vstup transformdtoru napé&ti, ktery je
spojen s vystupem hradla, na jehoZ druhy
vstup je pripojen generdtor méfici doby,

spoustény konstantni vychozi polchou, s vy-
hodou tylem vst¥ikovaci oblasti, a dale je
upravena pamét analogovych hodnot, ktera
je svym fidicim vstupem prFipojena na gene-
rator méfrici doby, pfifemZ tato pamét pre-
jimd v okamZiku ukonCeni impulsu méFici

rdoby od transformdtoru napéti nebo od

multiplikdtoru okamZitou hodnotu pro na-

- péti zdvislé na thlové rychlosti a je uprave-

na bud mezi transforméatorem napéti pro na-
p&ti zdvislé na dhlové rychlosti a multiplika-
torem nebo mezi multiplikdtorem a srovna-
vacim dstrojim, vyzna&ujici se tim, Ze gene-
rator (23) méfici doby je vyméfen pro im-
puls (I,} mé&¥Fici doby takového trvéani, Ze
pii prekrofeni jmenovitych otdfek zasghne
svym trvadnim (tz) do nékterého néasleduji-
ciho impulsu (Iz) vstFikovaci oblasti a vy-
bijeci €len transformdtoru {22) mériciho na-
péti mé nastavitelnou vybijeci konstantu.

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze vybijeci konstanta transiormaétoru
(22) napéti je zadvisld na hodnot& nadmér-
nych otécek.

3 vykresy
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