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(57)Anotace:

Axidalni odstfedivé zatizeni (1) pro vyrobu mineralni viny (8)
z vlaken (7), ktera jsou ziskdvéana z mineralni taveniny (10)
pomoci odstiedivé sily, generované jednim nebo vice, obvykle
pak &tyimi, kaskddovitymi otoénymi vélci (3) s Cely
vytvarovanymi tak, Ze tvo¥i ventilatory vytvarejici pridavny
radidlni vzduchovy proud (13). Tento radialni vzduchovy
proud (13), spolu s axidlnim vzduchovym proudem (12)
vystupujicim z foukacich trysek (6), vytvaii vifivy vzduchovy
proud (9) a tim zajistuje smaceni mineréalnich vlaken (7)
pojivem a vzéjemné splétani minerdlnich vldken. Uvedené
ventilatory déle vytvéfeji pfidavny axidlni vzduchovy
protiproud (5), ktery omezuje trhéni vrstvy minerélnich vlaken
(7) jiz vytvofené na sbérném rostu (2).
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za¥{zen{ pro vvrobu minerdlni vlny tvarovanvmi &ely otodnvch

vdlcu

Oblast techniky

Vyndlez se tykd axidlniho odst¥edivého =za¥izeni pro
vyrobu minerdlni vlny z vldken, kterd Jsou ziskdvdna
z minerdlnf taveniny pomoci odst¥edivé sily, generované jednim
nebo vice, obvykle pak &ty¥mi, kaskddovit®& uspo¥ddanymi
otodnymi vdlci s &ely tvarovanymi tak, Ze tvo¥i wventildtor,
ktery generuje p¥{davny vzduchovy proud, ktery, v kombinaci se
vzduchovym proudem vystupujicim z foukacich trysek, zdokonaluje
zpusob, jakym jsou minerdlni vldkna vzdjemn& splétdna a smédlena
pojivem, a také redukuje trhdni ji¥ vytvo¥ené vrstvy
minerdlnich vldken na sb&rném rostu.

Dosavadni stav techniky

7Ze stavu techniky je znémo n&kolik za¥izeni pro v?robu
minerdlnf vlny pomoci odst¥edivé sily. Minerdlni tavenina je
u t&chto za¥fzeni lita na pldst prvniho oto®ného vdlce, kde je
v dusledku pusobeni odst¥edivé sily &dst minerdlnf taveniny
rozptylena na vldkna, zatfmco zbyvajic{ &4st minerdlni taveniny
je timto prvnim otodnym vdlcem urychlena a vrhdna na druhy
otony vdlec, kde se proces opakuje. Tento proces se pak
opakuje, dokud tavenina nedosdhne posledniho oto&ného vdlce
(obvykle je jim &tvrty vdlec), kde je posledni zbyvajici{ &dst
minerdlni taveniny rozptylena na vldkna. Foukaci trysky
rozmist&né podél okraje ka?dého otofného vdlce vytvd¥ejl
axidlni vzduchovy proud podél oto&nych vdlcu, ktery zpusobuje
odfoukdvdni vldken, jejich tuhnut{ do konedné podoby a jejich
sméddeni pojivem, které je vst¥ikovdno dd axidlniho vzduchového

proudu z otvoru na okrajich otolnych vdlch. Axidlni wvzduchovy




proud sm&ruje vytvo¥end a pojivem smolend vldkna k sb&rnému
rodtu, ktery je umistén kolmo, nebo pod urditym thlem, ke sm&ru
axidlniho wvzduchového proudu. Pojivem smolend minerdlni vldkna
v netuhém stavu jsou ukldddna na sbé&rny rodt, &im¥ se vytvd¥{
vrstva minerdlni vlny. zdkladni principy vyroby minerdlni vlny
pomoci axidlniho odst¥edivého za¥{izeni Jjsou pak popsdna v
patentech WO 93/13025, WO 96/16912 a WO 95/14135.

Problémem u t&chto zpusobl vyroby minerdlni vliny je
dosa¥enf dobrého a stejnom&rného spleteni minerdlnich wvldken,
dobrého a stejnom&rného smid¢eni{ minerdlnich wvldken pojivem
a zabrdnéni trhdni vrstvy minerdlnfch vldken jiZ umisténych na
sb&rném rodtu, které Jje zpusobovdno krajnimi  hodnotami
rychlosti axidlnfho wvzduchového proudu v blizkosti sb&rného
ro¥tu. Patent WO 93/13025 ne¥edi problém smdleni minerdlnich
vldken pojivem, tykd se pouze rovnom&rnosti  ukldddni
minerdlnfich vldken na sb&rny roit a zmenSeni vzddlenosti mezi
otodnymi vdlci a timto sb&rnym roftem.

Patent WO 95/14135 se tykd& problému smd&eni minerdlnich
vldken pojivem. Proces je v38ak komplexni a toto Yefeni se
netykd problému trhdni vrstvy minerdlnfch vldken ulo¥enych na
sb&rném ro3tu. ‘

Patent WO 96/16912 se pak tykd problému vlivu viskozity
minerdlni taveniny na kvalitu minerdlnf{ vlny, Kktery ¥Yed{
geometrickym uspo¥dddnim a rychlosti otdfeni otolnych vdlcu.
Tento patent v8ak ne¥el{ problém smdfeni minerdlnich vldken
pojivem, ani problém trhdni vrstvy minerdlnich vldken na

sb&rném roitu.

7Z vy%e uvedeného popisu stavu techniky je z¥ejmé, ¥e
zejména problém splétdni minerdlnich vlidken a jejich smdleni
pojivem a problém dald3iho omezeni trhdni vrstvy minerdlnich
vldken, uloZené na sb&rném ro&tu, dosud nebyl uspokojivym

zpusobem vyY¥eSen.




Podstata vyndlezu

Tento vyndlez ¥Ye3f problém vyroby mimo¥ddn& kvalitni
minerdlni vlny uvedenym zpusobem s vyuZitim odst¥edivé sily.
Charakteristiky minerdlni vlny vyrdbé&né timto zpusobem zdvisTf
na geometrickych a mechanickych charakteristikdch minerd&lnich
vldken, na Jjejich vzdjemném spletenf a na Jjejich smodent
pojivem. Kvalita minerdlni vlny vyrobené timto zpusobem pak
Um&rn& zdvisi na homogennosti a na izotropii uvedenych
parametri. Cim homogenn&j’i a izotropnéj§i je vzdjemné spletend
minerdlnich vldken a rozd&leni pojiva na minerdlnf wvldkna ve
vzduchovém proudu p¥ed Jjejich ulo¥%enim na sb&rny rodt, tim
lep81 je pak kvalita minerdlni vlny vyrobené timto zpusobem.
Kvalita minerdlni{ vliny vyrdbénd timto zpusobem ddle zdvisi na
tom, zda se ji% vytvo¥end vrstva minerdlnich vldken, ulo¥end na
sb&rném roftu, trhd v dusledku extrémnich hodnot rychlosti
axidlnftho vzduchového proudu v blfzkosti sb&rného roitu. Cim
mén& se ji% vytvo¥end vrstva minerdlnich vldken trhd, tim je
kvalita minerdlnf vlny vyrobené uvedenym zpusobem lep${.

Cilem a zdm&rem tohoto vyndlezu je navrhnout axidlnf
odst¥edivé za¥izeni pro vyrobu minerdlni vlny, které =zajistf
lep8f a stejnom&rngjsf smdleni minerdlnich vldken pojivem,
lepd3f a stejnom&rnéjs{ vzdjemné spleteni minerdlnich vldken
a které omezi trhdni ji¥ vytvo¥ené vrstvy minerdlnich vldken na

sbdrném roitu.

Problém Jje vyfelen timto vyndlezem, ktery Jje

charakterizovdn ve vyznakové Cdsti prvniho patentového ndroku.

Uvedeny  technicky problém je  vyndlezem vy¥eden
tvarovdnim d&ela otolnych vdlcu do podoby ventilétoru,- ktery
generuje novy radidlni wvzduchovy proud sm&¥ujfici ven a novy
axidlni wvzduchovy protiproud sm&fujfci zp&t. Axidlni wvzduchovy
proud vychdzejici =z foukacich trysek umist&nych podél okraju
otodnych vdlcu vytvd¥i spolu s radidlnim wvzduchovym proudem
generovanym ventildtory vi¥ivy vzduchovy proud, majici v&t3{
turbulentnf kinetickou energii, a tak p¥ispivajici k lep&imu




rozptylovdni pojiva, k lep3imu a stejnom&rndjs¥imu vzdjemndmu
splétdnf minerdlnich vldken a také k lep&imu a stejnom&rn&jsimu
smddent minerdlnich vldken  pojivem. Axidln{t vzduchovy
protiproud, vytvd¥eny ventildtory, pak modifikuje profil
rychlosti axidlnfho wvzduchového proudu v blfzkosti sb&rného
rodtu tak, %e extrémy rychlosti wvzduchového proudu v blizkosti
sb&rného rodtu Jjsou zmenSeny, <&imZ dojde k redukci trhdnf
vrstvy minerdlnich vlidken jiZ vytvo¥ené na sb&rném ro¥tu, nebo

k jeho Uplné eliminaci.

Axidlni odst¥edivé za¥fzeni podle tohoto vyndlezu,
majici otolné vdlce s <&ely tvarovanymi tak, ¥e tvo¥d
ventildtor, ktery generuje p¥idavny vzduchovy proud, p¥inds{
ndsledujfcf vvhody: vé&t&f a stejnom&rn&js{ smdfeni minerdlnich
vlidken pojivem, v&t3f a stejnom&rn&jsi vzdjemné splétdnt
minerdlnich vldken, mend{ extrémy rychlosti axidlnfho
vzduchového proudu v blizkosti sb&rného rodtu, <&im%¥ se omezi
trhdn{ na sb&rném rodtu ji¥ vytvofené vrstvy minerdlnich vldken
a ndsledng& se zlepd{ kvalita minerdlni vlny vyrdb&né timto

zpusobem.

P¥ehled obrdzku na vvkresech

Vyndlez bude v daldf &dsti popsdn na svém p¥ikladném

provedeni zobrazeném na p¥iloZenych vykresech, kde:

Obr. 1 zobrazuje v bokoryse axidlni odst¥edivé za¥izeni
pro vyrobu minerdlni vlny se sbé&rnym roftem a s vyznadenymi

vzduchovymi proudy;

Obr. 2 zobrazuje &elni pohled na otolné vdlce axidlniho
odst¥edivého =za¥izeni pro vyrobu minerdlni vlny s foukacimi
tryskami pro vytvo¥eni axidlniho vzduchového proudu a se

schematicky naznadenym pohybem minerdlni taveniny;

Obr. 3 zobrazuje Yez vedeny. podél &dry A-A z Obr. 2,
ktery zndzoriuje otolny vdlec s delem vytvarovanym do podoby

ventildtoru a s naznadenymi vzduchovymi proudy;
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Obr. 4 zobrazuje ventildtor vytvo¥eny Jjako rotor

ventildtoru.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Obr. 1 =zobrazuje axidlni odst¥edivé za¥izenf{ 1 pro
vyrobu minerdlni vlny 8 s pohyblivym sb&rnym ro¥tem 2. Oto&né
vdlce 3 za¥fzenf generujf{ odst¥edivou silu, Kkterd zpusobuje
rozptylovdni minerdln{ taveniny 10 na vldkna. Celo ka¥dého
ototného vdlce 3 je tvarovdno jako ventildtor a m& podobu
rotoru 4 ventildtoru. Ten generuje p¥idavny radidlnf vzduchovy
proud 13, sm&¥ujic{ ven a axidlni vzduchovy protiproud 5,
sm&¥ujici zp&t. Foukac{ trysky 6 umist&né podél okraju otolnych
vdlcu 3 vytvd¥eji axidlni vzduchovy proud 12, ktery undsf
minerdlnf{ vldkna 7 ke sbé&rnému ro¥tu 2. Minerdlnf vlina 8 je
vytvd¥ena z vrstvy minerdlnich vldken ulo¥end na sbdrném ro¥tu
2. Axidlnf vzduchovy proud 12 vystupujicf z foukacich trysek 6
vytvd¥{ spolu s radidlnim vzduchovym ptoudem 13, ktery je
generovdn rotorem 4 ventildtoru, vi¥ivy vzduchovy proud 9
majicf velkou turbulentni kinetickou energii, ktery =zaji¥tuje
lep81 rozptyleni pojiva a také lep%f{ a stejnomdrn&js{ smident
minerdlnfch vldken timto pojivem. Tento vi¥ivy vzduchovy proud
9 rovndZ ovliviiuje konedné vytvo¥eni a tuhnutfi minerdlnich
vlidken 7 z minerdlni{ taveniny 10 a zpusobuje lep¥f a

rovnom@&rnéjsi vzdjemné splétdni minerdlnfch vldken 7.

Obr. 2 zobrazuje &elnf pohled na &ty¥i oto&né vdlce 3,
kolem nichZ jsou rozmfst&ny foukac! trysky 6. Minerdlni
tavenina 10 je nasm&rovdna na pld¥t horniho (prvniho) oto&ného
vdlce 3. Na povrchu tohoto oto&ného vdlce 3 se vytvo¥{ tenky
film minerdlni taveniny, z n&ho¥ se odst¥edivou silou vytvd¥ejdf
vldkna. Cédst minerdlni taveniny 10 je tak rozptylena na vldkna
a odfukovdna axidlnfim vzduchovym proudem 12 proudfcim
z foukacich trysek 6, zatimco zbyvajici &4st minerdlnf taveniny
11 je prvnim otodnym vdlcem 3 urychlena a je vrhdna na dalsf
3, kde se tento proces opakuje. Proces se pak

otodny védlec




opakuje aZ k poslednimu otofnému vdlci 3, kde je poslednf
zbyvajici &&st minerdlni taveniny 10 rozptylena na vl1dkna.

Horni otodny vdlec 3

se otd¢f proti sm&ru hodinovych rudidek,
ndsledujfici vdlec se otd&f ve smdru opadném, tedy ve smdru
hodinovych rudidek, a ka¥dy ndsledujic{ vdlec se v¥dy otd&f ve
sméru opafném neZ? vdlec p¥edchozi. Na Obr. 2 a na Obr. 4 je

smér otd&eni otodnych vdlci oznaden vztahovou znadkou 18.

Obr. 3 zobrazuje Yez vedeny podél &iry A-A z Obr. 2.

Tento Obr. 3 zndzorduje otodny vdlec 3, jeho¥ &elo md tvar

ventildtoru v podob& rotoru 4 ventildtoru. Podé&l okraje
otoného vdlce 3 jsou’umistény foukaci trysky 6, které generuji

axidlnf vzduchovy proud 12, ktery spolednd s ven sm&¥ujfcim

radidlnim vzduchovym proudem 13 vytvd¥{ vi¥ivy vzduchovy proud
9. Tento ven sm&fujici radidlnf vzduchovy proud 13 je p¥itom
generovdn ventildtorem v podob& rotoru 4 ventildtoru. Na
okrajich otod¢nych vdlcu 3 jsou ddle vytvofeny otVory lg, JjimiZ
je do vi¥ivého vzduchového proudu 9 p¥ivdd&no pojivo. Vytvo¥eny
vi¥ivy wvzduchovy proud 9 m& velkou turbulentni kinetickou
energii, kterd ovliviiuje kone&né tvarovdni a tuhnutt
minerdlnfich vldken 7, je¥ byla pY¥edtim odst¥edivou silou
vytrZena z filmu minerdlnf taveniny vytvo¥eného na otodnych
vdlcfch 3. Axidlnf vzduchovy proud 12 dopravuje minerdlnt
vldkna 7 vytvo¥end ve vi¥ivém vzduchovém proudu 9. Vi¥ivy
vzduchovy proud 9 je urdujici pro lep3i a stejnom&rn&js{
smdeni minerdlnich vldken 7 pojivem, ovliviiuje kone&nd
vytvofeni a tuhnut{ minerdlnich vldken 7 z minerdlnf taveniny
10, a zpusobuje lepS¥f a stejnom&rn&j¥f{ splétdni minerdlnich
vldken 7.

Obr. 4 zobrazuje jedno provedeni ventildtoru, které m&
podobu rotoru 4 ventildtoru. T&leso rotoru 4 ventildtoru je
kruhovité a je tendf na svém okraji, tedy na vn&j%im polom&ru
15 a jeho tloustka se zv&t8uje sm&rem dovnit¥, tedy smdrem
k vnit¥nimu polom&ru 16. Na obvodu t&lesa rotoru 4 ventildtoru

Jjsou vytvofeny lopatky 17, jejich¥ pracovni ¢&ela jsou

rovnob&?nd s osou otddeni otodnych vdlci 3 a maji vzhledem

k radidlnimu sméru dany sklon mezi 0° a 45°. Sm&rem k vn&j¥imu
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polom&ru 15 jsou lopatky 17 mirn& ohnuty ve sm&ru opa®ném ne¥
je sm&r otdfeni 18 oto&ného vdlce 3.

Oodbornikum v této oblasti Jje =zcela z¥ejmé, Ze
ventildtor, ktery je p¥edm&tem tohoto vyndlezu, neni omezen
pouze na zde popsané specifické provedeni v podob& rotoru
ventildtoru, a ¥Ze pY¥edm&t miZ%e byt bez toho, ¥Ze by doflo
k dniku z my3lenky vyndlezu, uskuteln&n mnoha jinymi zpusoby,

které spadaji do rozsahu p¥ipojenych patentovych ndroku.




PATENTOVE NAROKY

1. Axidln{t odst¥edivé za¥{zenit (1) pro vyrobu
minerdlni vlny (8), zahrnujfcf jeden nebo vice, obvykle &ty¥i,
kaskddovité oto&né vdlce (3) generujici odst¥edivou sflu,
foukacf trysky (6) generujfci{ axidlni wvzduchovy proud (12)
a sb&rny rost (2), vyznadujici{ se tim, Z¥e &elo alespol jednoho
otoného vdlce (3) je tvarovdno tak, ¥e tvo¥{ ventildtor, ktery
vytvd¥{ p¥idavny radidlni wvzduchovy proud (13) a axidln{

vzduchovy protiproud (5) sm&¥ujici zpdt.

2. Axidlnf odst¥edivé za¥izen{ (1) podle ndroku 1,
vyznadujici se tim, Z%e uvedeny ventildtor je tvarovdn jako

rotor (4) ventildtoru.

3. Axidlni odst¥edivé za¥izeni (1) podle nd&roku 2,
vyznadujici se tim, ¥e t&leso uvedeného rotoru (4) ventildtoru
m& kruhovity tvar.

4. Axigdlnf odst¥edivé za¥izeni (1) podle ndroku 2,
vyznadujici se tim, Z%e t&leso uvedeného rotoru (4) ventildtoru
je tendfi na svém okraji, tedy na vn&jsim polom&ru (15), a jeho
tlouStka se zv&tfuje sm&rem dovnit¥, tedy sm&rem k vnit¥nimu

polom&ru (16).

5. Axidlnf odst¥edivé za¥izeni (1) podle ndroku 2,
vyznatujici se tim, Z%e po celém obvodu uvedendho t&lesa rotoru
(4) ventildtoru jsou vytvo¥eny lopatky (17), jejich¥ pracovnf
Cela jsou rovnob&¥nd s osou otdeni otolnych vdlci (3) a majl
vzhledem k radidlnimu sm&ru dany sklon mezi 0° a 45°, a tim, %e
sm&rem k vn&j&imu polom&ru (15) jsou tyto lopatky (17) mfirn&
ohnuty ve sm&ru opadném ne? je sm&r otdfeni (18) otodného vdlce
(3).
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