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(57) Abstract: The invention relates to a device for measuring length, comprising a strip-shaped measuring body (12), a sensor/sen-
) sors (14) which is/are moved along said measuring body (12), whereby said sensor(s) detect(s) the information that is stored on the
& measuring body (12); and an evaluating unit which evaluates and further processes the information that is obtained from the sensor(s)
@ (14). The invention is characterised by the following features: the measuring body (23) is situated in a closed channel (42) which
& is only open or can only be opened at at least one front end and fixing means (38) are provided inside the channel (42), these fixing
means detachably fixing the measuring body (12) inside the channel (42) in such a way that if necessary, the measuring body (12)
can be changed by withdrawal or insertion from the front end of the channel (42).
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(57) Zusammenfassung: Eine Lingenmessvorrichtung mit einem bandférmigen Masskorper (12), einem Sensor/Sensoren (14),
der/die entlang dem Masskorper (12)bewegt wird/werden und dabei die auf dem Masskorper (12) gespeicherten Informationen er-
fasst/erfassen, einer Ausverteinheit, die die von dem Sensor/den Sensoren (14) erhaltenen Informationen auswertet und weiterbear-
beitet, ist gekennzeichnet durch folgende Merkmale: der Masskorper (23) ist in einem geschlossenen, lediglich an zumindest einer
Strinseite offenen oder 6ffenbaren Kanal (42) angeordnet und es sind Fixiermittel (38) innerhalb des Kanals (42) vorhanden, die
den Masskorper (12) innerhalb des Kanals (42) 19sbar fixieren, derart, dass desr Masskérper (12) im Bedarfsfall durch Abziehen
beziehungs-weise Einfithren von der Stirnseite des Kanals (42) ausgetauscht werden kann.
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BESCHREIBUNG

Langenmessvorrichtung

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lingenmessvor-
richtung mit einem bandférmigen Mafkdrper, einem
Sensor/Sensoren, der/die entlang dem MaRkdrper bewegt
wird/werden und dabei die auf dem MaRkérper gespeicherten
Informationen erfasst/erfassen, gegebenenfalls

auswertet/auswerten und weiterleitet/weiterleiten.

Derartige Ldngenmesssysteme werden in vielen Bereichen
eingesetzt wie beispielsweise beil Messmaschinen, Werkzeug-
maschinen, Metallbearbeitungsmaschinen, Laseranlagen,
Positionieranlagen, Holzbearbeitungsmaschinen, Bestiickungsa-
utomaten, Handlingsanlagen, Schweifanlagen, Erodieranlagen,
Pressen, Hebebilihnen, Aufziige und so weiter.

Des Weiteren finden derartige Ladngenmessvorrichtungen
Einsatzbereiche zur Positionsbestimmung an Linearachsen,

Linearmotoren und Verfahreinheiten.

Dabeil wird in vielen Bereichen eine besonders hohe
Messgenauigkeit gefordert, die bis in den Nanometer-Bereich
geht.

Probleme bei der Messdatenerfassung kénnen beispielsweise
durch Spéne, Spriihnebel von Kiuhlmitteln, Ldsungsmittel,
allgemeine Ole, Fette, Wasser und mechanischen VerschleiR

verursacht werden.



WO 02/052220 PCT/DE01/04777

05

10

i5

20

25

30

35

STAND DER TECHNIK

Es sind Léngenmessvorrichtungen der eingangs genannten Art
bekannt, die in dem Katalog "Magnetisches Lingenmesssystem
MSO01l - Technisches Handbuch" der Anmelderin dokumentiert
sind. Das dabeil eingesetzte Messsystem besteht aus einem
MaRkdrper, einem Anschlusskabel und einem Auswertsystem, das
sich aus Sensorkopf und Auswertelektronik zusammensetzt. Der
Sensorkopf erfasst die Position, widhrend er iiber den
Maf3kdrper bewegt wird. Der Sensor nimmt dabei Informationen
von magnetischen Feldern wahr und gibt diese Signale an die
Auswertelektronik weiter. Die Auswertelektronik verarbeitet
diese Signale zu schnittstellengerechten Protokollen zur

genauen Positionsbestimmung.

Bei den bekannten Lidngenmessvorrichtungen besteht ein
Problem darin, dass sie im Reparaturfall nicht ausgetauscht
werden kénnen, wenn sie unlésbar in dem jeweils vorhandenen
Bauteil oder der Maschine integriert sind. Um die MaRkdrper
vor Spénen, Sprihnebeln von Kihlmitteln, Lésungsmitteln,
allgemeinen Olen, Fetten, Wasser und mechanischem Verschleif
zu schiitzen, werden sie in geschlossene Rdume integriert,
die nicht zerstérungsfreil zur Demontage beziehungsweise
Remontage gedffnet werden kénnen, das heift die den Raum
umgebenden Telle, insbesondere entlang der Messachse, sind
bei den bekannten Lidngenmessvorrichtungen nicht wieder

vollsténdig beziehungsweise ohne Nacharbeit einsetzbar.
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik liegt der
vorliegenden Erfindung die Aufgabe beziehungsweise das
technische Problem zugrunde, eine Liangenmessvorrichtung der
eingangs genannten Art anzugeben, die die Vorteile

hinsichtlich Genauigkeit, Zuverldssigkeit und Schutz der
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bekannten Langenmessvorrichtungen gewdhrleistet und
gleichzeitig eine &duflerst wirtschaftliche Reparatur

beziehungsweise Ersatz in vorhandenen Bauteilen erm&glicht.

Die erfindungsgemidRe Ldngenmessvorrichtung ist durch die
Merkmale des unabhidngigen Anspruchs 1 gegeben. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der
abhdngigen Anspriiche.

Die erfindungsgemédfle Langenmessvorrichtung ist demgemifR
durch folgende Merkmale gekennzeichnet: der MaRkdrper ist in
einem geschlossenen, lediglich an zumindest einer Stirnseite
offenen oder ¢6ffenbaren Kanal angeordnet und es sind
Fixiermittel innerhalb des Kanals vorhanden, die den
MaRkorper innerhalb des Kanals l6sbar fixieren, derart, dass
der MaRBkorper im Bedarfsfall durch Abziehen beziehungsweise
Einftihren von der Stirnseite des Kanals ausgetauscht werden

kann.

Dabei kommt bevorzugt eine Ausfiihrungsvariante zum Einsatz,
die sich dadurch auszeichnet, dass die Fixiermittel den
MaRkorper durch elastisch aufgebrachten Druck fixieren.

Hinsichtlich der konstruktiv vorhandenen Gegebenheiten im
industriellen Bereich zeichnet sich eine besonders
vorteilhafte Weiterbildung dadurch aus, dass die
Fixiermittel den MaRkérper gegen den dem Sensor/den Sensoren

zugewandten Innenbereich des Kanals driicken.

Erfindungsgemidfl ist erkannt worden, dass durch die ldsbare
fixierbare Anordnung des MaRkdrpers innerhalb eines
geschlossenen Systems problemlos ein jederzeitiger Austausch
des Maffkdrpers moglich ist, ohne dass Filhrungsschienen,
Maschinenbetten oder sonstige speziell fiir den MaRkdrper

gefertigte Bauteile in ihrer Gesamtheit ausgetauscht oder
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mechanisch bearbeitet werden miissen. Gleichzeitig wird durch
das Vorhandensein des MaRkdrpers in einem geschlossenen
Kanal der MaRkorper vor den im industriellen Bereich
auftretenden hohen Beanspruchungen oder Einfliissen, die zu
Messfehlern fiithren kénnen, wie beispielsweise Spéane,
Sprihnebel von Kihlmitteln, Losungsmittel, allgemeine Ole,
Fette, Wasser oder mechanischer VerschleifR zuverlissig

geschiitzt.

Eine bevorzugte alternative Ausgestaltung zeichnet sich
dadurch aus, dass die Fixiermittel als verschlossener
Bandkdrper oder als Bandkdrper mit elastischem Hohlprofil-
querschnitt, insbesondere mit einer Ventileinheit,
ausgebildet sind, wobei die Querschnittsabmessungen des
Bandkdrpers durch Verdnderung des Volumens innerhalb des
Bandkoérpers beziehungsweise des Profilquerschnitts durch Zu-
beziehungsweise Abfiihrung eines fliissigen oder gasfdrmigen
Mediums verdnderbar sind. Der Bandkdrper ist bevorzugt als
Porenbandkérper ausgebildet.

Eine weitere besonders vorteilhafte Alternative ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Fixiermittel als elastische
Bandkdrper ausgebildet sind, deren Querschnittsabmessungen
durch Veré&nderungen auf den elastischen Bandkdrper
einwirkenden Zugkraft verindert werden kdnnen, wobei der
elastische Bandkérper insbesondere als Gummiband oder als
Wellenband ausgebildet sein kann. Bei der Ausbildung als
Wellenband verh&lt es sich so, dass im eingesetzten Zustand
dem Wellenband jeweils am Hochpunkt des Wellentales
beziehungsweise Wellentiefes ein Abstiitzpunkt innerhalb des
geschlossenen Kanals gegeben wird, der eine zuverldssige

Fixierung des MaRkérpers ermdglicht.

Hinsichtlich einer besonders wirtschaftlichen Herstellung

und den geforderten Genauigkeiten gerecht werdende
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Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der
geschlossene Kanal durch eine in einem Bauteil vorhandene
Nut und ein die Nut abdeckendes Deckband ausgebildet ist,
wobel geméfR einer besonders bevorzugten Ausfiithrungsge-
staltung das Deckband, das bevorzugt als Deckblech
ausgebildet ist, angeschweift oder aufgeklebt ist. Diese
Variante bietet besondere Vorteile hinsichtlich der
geforderten Genauigkeit, da das Deckband auf der
geschliffenen Flédche eines Bauteils angeordnet werden kann,
wodurch die exakte geometrische Positionierung des
Deckbandes und dadurch auch des hinter dem Deckband
angeordneten MaRkorpers in Verbindung mit den

Fixierungsmitteln gewdhrleistet werden kann.

Der MafRkorper kann als flexibles MaRkdrperband oder als
starres MaRkérperband ausgebildet sein.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung, die eine sehr hohe
Genauigkeit bel der Ladngenmessung gewdhrleistet, zeichnet
sich dadurch aus, dass die Ladngenmessvorrichtung als
magnetische Messvorrichtung ausgebildet ist, das heift der
Sensor/die Sensoren erfasst/erfassen die auf dem
bandférmigen MaRkdrper vorhandenen unterschiedlichen
magnetischen Feldstédrken und gibt/geben seine/ihre Signale

an die Auswerteinheit ab.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung, die eine sehr hohe
Genauigkeit bei der Lidngenmessung gewdhrleistet, zeichnet
sich dadurch aus, dass die Lidngenmessvorrichtung als
induktive Messvorrichtung ausgebildet ist, das heift der
Sensor/die Sensoren erfasst/erfassen die auf dem
bandformigen Mafkérper vorhandenen unterschiedlichen
Permeabilitdtswerte und gibt/geben seine/ihre Signale an die

Auswerteinheit ab.
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Eine alternative Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus,
dass die dem Arbeitsbereich, das heift dem Sensor/den
Sensoren zugeordnete Wandung des Kanals ist als elastisch
konkav in den Kanal nach innen gewdlbt gerichtete Wandung
ausgebildet und der MaRkdrper driickt im in den Kanal
eingefiihrten Zustand den konvexen Wandungsbereich nach auRen

und wird dadurch klemmend gehalten.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung zeichnet sich
dadurch aus, dass die Fixiermittel als Einzelelemente
ausgebildet sind, die von der Riickseite des Kanals durch
eine in einer Ausnehmung des den Kanal umgebenden Bauteils
eingebracht und fixiert sind, wobel die Fixiermittel

bevorzugt als Schrauben ausgebildet sind.

Die erfindungsgeméfe Léngenmessvorrichtung kann bevorzugt in
einem Fihrungsprofil, in einem Maschinenbett oder in
sonstigen speziell fir den MaRkdrper gefertigten Bauteilen

angeordnet sein.

Erfindungsgemdfl ist erkannt worden, dass durch die
Austauschbarkeit des MaRkdrpers innerhalb eines
geschlossenen Kanals der wirtschaftliche Einsatz derartiger
Liangenmessvorrichtungen bedeutend erhdht werden kann. Im
Falle einer erforderlichen Reparatur beziehungsweise eines
erforderlichen Austausches des MaRkdrpers kann dieser
aufgrund der Lésbarkeit der vorhandenen Fixiermittel aus dem
geschlossenen Kanal gezogen werden und durch einen neuen
MaRkérper ersetzt werden, ohne dass das gesamte
Fihrungsprofil, das gesamte Maschinenbett oder das sonstige
speziell fir den MaRkorper gefertigte Bauteil itiberarbeitet
oder ausgetauscht werden muss. Gleichzeitig ist der
MaRkdrper in einem geschlossenen Kanal vorhanden und damit

vor rauen Unmwelteinfliissen geschiitzt.
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Eine alternative Ausgestaltung der erfindungsgeméfen
Langenmessvorrichtung, die unabhdngig von den oben genannten
Ausfihrungsformen zu sehen ist, zeichnet sich dadurch aus,
dass der Mafkdrper in einem geschlossenen, lediglich an
zumindest einer Stirnseite offenen oder 8ffenbaren Kanal
angeordnet ist und der MaRkdrper vorgespannt innerhalb des
Kanals vorhanden ist. Dabei wird so vorgegangen, dass der
MafRkdrper zundchst in den Kanal eingebracht wird, unter
Zugspannung gesetzt wird und in diesem Zustand lésbar
innerhalb des Kanals fixiert wird. Dies geschieht
vorteilhaft durch an den Stirnseiten des Kanals vorhandene

Fixiereinheiten.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung einer Lingenmessvor-
richtung, die eine dauerhaft zuverldssige Fixierung des
MaRkorpers und einen duBerst einfachen Austauschvorgang
desselben gewdhrleistet, zeichnet sich dadurch aus, dass die
Fixiermittel als zumindest ein elastischer Schlauch,
insbesondere als zumindest zwei elastische Schléduche,
ausgebildet ist/sind. Dabeil zeichnet sich eine vorteilhafte
Ausgestaltung weilterhin dadurch aus, dass der Innenhohlraum
der Fixiermittel evakulerbar ausgebildet ist, wobei zum
Austauschen des MaRkdérpers der Schlauch/die Schlduche
evakuiert wird/werden, sodass der MaRkdrper lose in dem
Kanal vorhanden ist und in einfacher Art und Weise abgezogen
werden kann und daran anschlieffend ein neuer MaRkdrper
eingeschoben werden kann. AnschlieRend wird der
Schlauch/werden die Schl&duche wieder unter Umgebungsdruck
gesetzt, wodurch sich diese aufweiten und den eingesetzten
MaRkorper in seiner Lage fixieren. Eg ist auch denkbar, den

Schlauch/die Schlduche unter Uberdruck zu setzen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung, die fertigungstechnische
Vorteile mit sich bringt, zeichnet sich dadurch, dass

mehrere hintereinander angeordnete Fiihrungsprofile vorhanden
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sind, wobei entweder ein durchgehender MaRkérper oder
jeweils ein MaRkérper pro Filhrungsprofil vorhanden sein

kann.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung, die die Erfassung
einer Vielzahl von Messwerten problemlos erméglicht,
zeichnet sich dadurch aus, dass am/im Fiihrungsprofil oder
am/im Maschinenbett oder an/in speziell gefertigten
Bauteilen mehrere Kandle beziehungsweise Nute mit MaRkodrper
und Fixiermitteln vorhanden sind, die von entsprechenden

Sensoreinheiten abgetastet werden.

Um den Austauschvorgang beziehungsweise Einfliihrvorgang zu
erleichtern, ist es vorteilhaft, innerhalb des Kanals

beziehungsweise der Nut ein Gleitmittel vorzusehen.

Das Fuhrungsprofil kann auch in Lingsrichtung kreisférmig
ausgebildet sein, das heifft die Ladngenmessvorrichtung wird

zU Rundmesszwecken eingesetzt.

Um eine dauerhaft zuverldssige Fixierung des eingesetzten
MaRkorpers zu gewdhrleisten, kénnen zusédtzliche Fixiermittel
vorhanden sein, mittels derer der MaRkdrper im Kanal
beziehungsweise in der Nut kraft- oder formschliissig fixiert

wird.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung, bei der das
Fihrungsprofil durchgehende Ausnehmungen fiir
Befestigungsmittel zum Anschliefen des Fithrungsprofils an
die Basis aufweist, zeichnet sich dadurch aus, dass in
zumindest einer Ausnehmung eine weitere Informationseinheit,
die bevorzugt als Magneteinheit ausgebildet sein kann,
angeordnet ist, die von einem Sensor auswertbare

Informationen fiir Referenzpunkte oder Endlagen besitzt.
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Weitere Ausfithrungsformen und Vorteile der Erfindung ergeben
sich durch die in den Anspriichen ferner aufgefiihrten Merkma-
le sowie durch die nachstehend angegebenen Ausfiihrungsbei-
spiele. Die Merkmale der Anspriiche kénnen in beliebiger Wei-
se miteinander kombiniert werden, insoweit sie sich nicht

offensichtlich gegenseitig ausschlieRen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfithrungsformen und Wei-
terbildungen derselben werden im Folgenden anhand der in der
Zeilchnung dargestellten Beispiele n&dher beschrieben und er-
l&utert. Die der Beschreibung und der Zeichnung zu entnehmen-
den Merkmale kénnen einzeln fiir sich oder zu mehreren in be-
liebiger Kombination erfindungsgemidf angewandt werden. Eg

zeigen:

Fig. 1 stark schematisierter Querschnitt durch ein
Fllhrungsprofil mit aufgesetztem in Ladngsrichtung
bewegbaren Schlitten, dessen Position bestimmt wird
unter Einsatz eines MaRkdrpers, der innerhalb eines
geschlossenen Kanals vorhanden ist und dessen
Informationen tiber einen an dem Schlitten befestigten ‘

Sensorkopf detektiert werden,

Fig. 2 stark schematisierte Darstellung des Grundprinzips
einer Ldngenmessvorrichtung,

Fig. 3 a, b schematischer Querschnitt durch einen
geschlossenen Kanal mit eingesetzten
Fixierungsmitteln im fixilerten (Fig. 3a) und
unfixierten (Fig. 3b) Zustand, wobeil die Fixiermittel
als Porenbandkdrper ausgebildet sind,
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a, b schematische Draufsicht-Schnittdarstellung
durch den geschlossenen Kanal gemidf Fig. 3b im nicht
fixierten Zustand und gemdf Fig. 3a im fixierten

Zustand,

a, b schematische Querschnittsdarstellung einer
Draufsicht unter Einsatz eines Gummibandes im
Einfihrungszustand (Fig. 5a) und im fixierten
Endzustand (Fig. 5b),

a, b schematische Querschnittsdarstellung einer
Draufsicht unter Einsatz eines Wellenbandes im nicht
fixierten Zustand (Fig. 6a) und im fixierten Zustand
(Fig. 6b),

a, b schematischer Schnitt durch einen Kanal mit
konkav nach innen gew6lbtem Deckband, das gemifs Fig.

7b den eingefiihrten MaRkorper fixiert,

schematischer Querschnitt durch einen Kanal mit
eingesetzten Fixiermitteln, die als Schrauben

ausgebildet sind,

a, b schematischer Querschnitt im Kanalbereich mit
eingesetzten Fixierungsmitteln im fixierten (Fig. 9a)
und unfixierten (Fig. 9b) Zustand, wobei die
Fixiermittel als zwel elastische Schl&uche

ausgebildet sind,

schematische Detailperspektive einer zweiten
Ausfihrungsform einer Lidngenmessvorrichtung mit einem

gseitlich an einem Schlitten angeordneten Sensor,

a, b schematische Seitenansicht einer Lingenmess-
vorrichtung mit mehreren hintereinander angeordneten

Fihrungsprofilen,
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schematische Draufsicht auf eine Li&ngenmessvor-
richtung mit kreisférmig verlaufenden Fithrungs-

profilen,

a, b schematische Querschnittsdarstellung im
Kanalbereich mit eingesetzten Fixierungsmitteln im
fixierten (Fig. 13a) und im unfixierten (Fig. 13b)
Zustand, wobei die Fixiermittel als metallisches
Hohlprofilband mit konvex nach auflen gekrimmten

Wandeinheiten ausgebildet sind,

schematischer Schnitt durch die Profileinheit gemiR
Fig. 10 im Bereich einer durchgehenden Ausnehmung, in
der eine zusdtzliche Informationseinheit angeordnet

ist,

a, b schematische Detailperspektive des Austausch-
vorgangs des MaRkorpers mittels des Einsatzes von
Spritzen, wobel als Fixiermittel elastische Schl&uche

gem&fR Fig. 9a, b eingesetzt werden, und
schematische Querschnittsdarstellung durch ein
Fihrungsprofil mit zwel Nuten, in denen jeweils ein

MaRkorper und ein Fixiermittel angeordnet sind.

WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG

In Figur 2 ist gchematisch eine Ldngenmessvorrichtung 10

dargestellt, die den prinzipiellen Aufbau zeigt. An einem

nicht n&her dargestellten Bauteil ist ein MaRkdrper 12

befestigt, der bandférmig ausgebildet ist und im

dargestellten Ausfihrungsbeispiel ein in Polymer gebundenes

ferritisches Material aufweist. Durch systematische

Magnetisierung mit abwechselnden Std- und Nordpolen wird ein

magnetisches Wechselfeld tiber dem MaRkdrper erzeugt.
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Gleichzeitig ist/sind ein Sensor/Sensoren 14 vorhanden,
der/die den MaRkérper 12 in seiner Léngsrichtung A fahrbar
abtastet/abtasten. Der Sensor/die Sensoren wandelt/wandeln
die am magnetischen MaRkdrper 12 aufgrund der sich &ndernden
magnetischen Feldstédrke vorhandenen Feldstédrkenunterschiede
in Signale um, die er/sie iiber ein Verbindungskabel 44 an
eine elektronische Auswerteinheit 16 weitergibt/weitergeben.
Die Auswerteinheit 16 erfasst die von dem Sensor/den
Sensoren 14 eingehenden Signale und wertet diese aus. Die
ausgewerteten Signale werden beispielsweise einer
Anzelgeeinheit 18 oder einer Speicher- oder Weiterverarbei-
tungseinheit 20 zugefihrt. Das Messsystem kann auch als
induktives Messsystem ausgebildet sein.

Figur 1 zeigt eine praktische Umsetzung des Einsatzes der
erfindungsgeméﬁenJLéngenmessvorrichtﬁngjmlRahmen.eines
Flihrungsprofils 22, das auf einer Basis 26 angeordnet ist.
Uber dem rechteckfédrmigen Fiihrungsprofil 22 ist ein U-
férmiger Schlitten 24 Uber Kugellager 28 ladngsverschieblich
gelagert. Auf der rechten unteren Seitenwand des
Fuhrungsprofils 22 ist eine Nut 32 eingefrédst, die mit einem
aufenseitig aufgebrachten, zum Beigpiel aufgeschweiften,

Deckband 30 einen geschlossenen Kanal 42 bildet.

Unmittelbar vor dem Kanal 42 ist/sind ein Sensor/Sensoren 14
an dem Schlitten 24 gelagert, der/die l&ngsverschieblich mit
dem Schlitten 24 einen innerhalb des Kanals 42 befindlichen
MaRkdrper 12 zur Detektierung der Liangsposition
abtastet/abtasten.

Ein erstes Ausfihrungsbeispiel ist in den Figuren 3 und 4

dargestellt.
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Wie in Figur 1 ist das Deckblech 30 beispielsweise iiber
Schweiffindhte 34 an der vorderen Stirnseite des Bauteils
angeschweiflt, wodurch der Kanal 42 in Verbindung mit der Nut
32 gebildet wird.

Es kommt ein Porenbandkdrper 38 zum Einsatz, der eine
luftdichte Umhiillung und an seiner Stirnseite eine
Ventileinheit 36 aufweist. Zundchst weist der
Porenbandkdrper 38 Querschnittskonturen auf, die erlauben,
dass dieser in den Kanal 42 eingeschoben werden kann. Die
Einschiebung erfolgt, nachdem der bandférmige MaRkdrper 12
in den Kanal 42 eingeschoben ist. Diese Situation ist in
Figur 4a dargestellt.

Nachdem der Porenbandkdrper 38 in seiner Endposition in den
Kanal 42 eingeschoben ist, wird die Ventileinheit 36
gedffnet, wodurch ein beliebiges fliissiges oder gasfdrmiges
Medium einstrémt, das zu einer VergrdRerung der
Querschnittsabmessungen des Porenbandkdrpers 38 fiihrt, was
zur Folge hat, dass der MaRkdrper 12 an die Innenwandung des
Deckbandes 30 fixierend angepresst wird und sich der
Porenbandkdrper 38 innerhalb des Kanals 42 elastisch
verspannt. In dieser Position ist eine zuverldssige
Fixierung des MaRRkdrpers 12 gewdhrleistet, wodurch die
wé&hrend des Betriebs erforderlichen Messungen der Position
in Zusammenhang mit dem Sensor/den Sensoren zuverldssig

bewerkstelligt werden kdnnen.

Tritt nun der Fall auf, dass der MaRkdrper ausgetauscht
werden muss, da zum Beispiel Defekte vorliegen, wird in
einfacher Art und Weise iliber die Ventileinheit 36 das
eingestrdmte Medium wieder ausgefiihrt, wodurch es zu einer
Verminderung der Querschnittsabmessungen des Porenband-
koérpers kommt. In diesem Zustand ist der MaRkdrper 12 in

einer losen Position innerhalb des Kanals 42 vorhanden und
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kann problemlos iiber eine Stirnseite abgezogen werden. Daran
anschliefiend kann ein neuer MaRkdrper 12 zugefiithrt werden,
der dadurch fixiert wird, dass dem Porenbandkdrper 38
wiederum Uber die Ventileinheit 36 das Medium zugefiihrt
wird, wodurch dieser Porenbandkérper 38 im Hinblick auf eine
zuverlédssige Lagefixierung den MaRk&rper 12 gegen die
Innenwandung des Deckbandes 30 presst. Als Medium kann

beispielsweise Luft verwendet werden.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel gemdf den Figuren 5a
und b kommt als Fixierungsmittel fiir den MaRkdrper 12 ein
elastischer Bandkdrper zum Einsatz, der als Gummiband 40.1
ausgebildet ist. Bel der Montage wird das Gummiband 40.1
unter Zug (Pfeil Z) gesetzt und in den Kanal 42 eingefiihrt.
Sobald die Zugkraftwirkung entspannt wird, vergréfRern sich
die Querschnittsabmessungen des Gummibandes 40.1 und pressen
dadurch den MaRkorper 12 auf die Innenseite des Deckbandes
30.

Soll der MaRkorper ausgetauscht werden, wird auf das
Gummiband 40.1 eine Zugkraft angesetzt, die eine
Verminderung der Querschnittsabmessungen des Bandes selbst
bewirkt, wodurch der MaRkérper 12 in seiner Fixierung frei
wird und stirnseitig aus dem Kanal 42 abgezogen werden kann.
Danach wird ein neuer MaRkérper 12 in den Kanal 42
eingefihrt und die Zugkraftbeanspruchung des Gummibandes
aufgeldst, sodass der neu eingefiihrte MaRkdrper 12 innerhalb

des Kanals 42 zuverldssig dauerhaft fixiert ist.

Eine weltere Ausgestaltung ist in den Figuren 6a und b
dargestellt, wobei das Gummiband 40.1 durch ein Wellenband
40.2 ersetzt ist, das ebenfalls unter Zugbeanspruchung Z
seine Querschnittsabmessungen vermindert, wodurch ein
Einfiihren beziehungsweise Abziehen des MaRkdrpers 12

gewdhrleistet wird. Die zuverldssige Fixierung des
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Makoérpers 12 innerhalb des Kanals 42 erfolgt nach Abbau der
Zugkraft Z. Der MaRkorper 12 wird elastisch an die
Innenseite des Deckbandes 30 gedriickt - jeweils punktweise
in den Bereichen der Hochpunkte des Wellenbandes 40.2.
Gleichzeitig verspannt sich das Wellenband 40.2 innerhalb
des Kanals 42.

Eine von den vorgenannten Ausfiihrungsbeispielen unabhdngige
Ausfihrungsvariante zeichnet sich dadurch aus, dass ein
Deckband 30.1 eingesetzt wird, das von vornherein eine in
Richtung der Nut 32 weisende konkave Wélbung aufweist. Das
Deckband 30.1 weist ebenfalls elastische Eigenschaften auf,
das heiflt, dass ein Einziehen des MaRkdrpers 12 mdglich ist,
wobel bei eingezogenem MaRkdrper 12 das Deckband 30.1 eine
elastisch wirkende Druckkraft D auf den MaRkdrper bewirkt,
sodass dieser in dem eingefihrten Zustand klemmend ldsbar

fixiert ist.

Mit der dargestellten L&dngenmessvorrichtung werden
wirtschaftliche Einsatzmdglichkeiten umgesetzt, die
insbesondere darauf abzielen, dass ein MaRkdrper infolge
einer Stérung problemlos ersetzt werden kann, ohne dass
Fllhrungsprofile, Maschinenbetteinheiten oder andere Bauteile
in ihrer Gesamtheit ausgetauscht werden miissen.
Erfindungsgemdf ist erkannt worden, dass durch den Einsatz
von lésbaren Fixierungsmitteln innerhalb eines geschlossenen
Kanals, in dem der MaRkdérper angeordnet ist, ein
problemloser und damit wirtschaftlicher Austausch mdglich
ist. Der Einsatz des erfindungsgemidfRen Lingenmesssystems
ermdglicht somit einen Austausch beziehungsweise eine
Reparatur des Lidngenmesssystems, ohne dass kostenintensive
Fihrungsprofile, Maschinenbetteinrichtungen oder Bauteile
ersetzt werden missen.
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In Figur 8 ist eine Ausfihrungsvariante dargestellt, bei der
der in den Kanal 12 eingebrachte MaRkérper durch riickseitig
durch eine Ausnehmung 52 im Fithrungsprofil 22 vorhandene
Schraubeinheit 50 fixiert wird. In Li&ngsrichtung des
MafRkorpers 12 gesehen sind hierbel mehrere Schrauben 50 in
einem vorgegebenen Raster vorhanden. Neben Schrauben 50
koénnen auch andere Fixierelemente eingesetzt werden, die die
Moglichkeit aufweisen, am Fihrungsprofil l1ésbar fixiert zu
werden und gleichzeitig den MaRkdrper 12 gegen die
Riickwandung des Deckbleches 30 zu driicken.

Eine in der Praxis besonders bewdhrte vorteilhafte
Ausgestaltung einer erfindungsgemdRen Lidngenmessvorrichtung
ist in den Figuren 9a und b dargestellt. Der Kanal 42 wird
wie beli dem Ausfihrungsbeispiel gemdf den Figuren 3a und b
durch eine in das Flihrungsprofil 22 eingefréste Nut 32 und
ein auflenseitig abschlieRendes Deckband 30 gebildet. Im
Nutgrund sind zwel elastische Schliuche 60 angeordnet, die
unter Umgebungsdruck stehen und aufgrund ihrer Elastizité&t
den oberseitig angeordneten MaRkdrper 12 gegen die
Innenwandung des Deckbandes 30 dricken, wodurch der

MaRkdrper 12 in seiner Lage fixiert ist.

Der Austausch des MaRkdrpers 12 ist in den Figuren 15a und
15b schematisch dargestellt. Die elastischen Schlduche 60
werden in ihrem einen Endbereich luftdicht verschlossen
(nicht dargestellt). Dann wird an dem anderen Endbereich
jeweils eine Spritze 70 angesetzt. Der Innenraum der
Schléduche 60 wird mittels der Spritze 70 zumindest teilweise
evakuiert, wodurch sich der Innenraum zusammenzieht.
Infolgedessen wird die elastische Klemmwirkung gegentiiber dem
MaRkdrper 12 aufgehoben. Dieser Zustand ist auch in Figur 9b
im Querschnitt dargestellt. In dem Zustand gemdf Figur 15b

beziehungsweise 9b kann der MaRkdrper 12 in einfacher Art
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und Weise aus dem Kanal 42 herausgezogen werden (Pfeil H)
und ein neuer MaRkdrper 12 kann daran anschlieRend wieder in
den Kanal 42 eingefiihrt werden. Nach dem Einfiithren des neuen
MaRkoxrpers 12 werden die Schl&duche 60 wieder unter
Umgebungsdruck gesetzt, wodurch sie sich aufweiten und den
MaRRkorper 12 elastisch klemmend an die Innenwandung des

Deckbandes 30 pressen.

Um das Herausziehen beziehungsweise das Einfiihren des
MaRkOrpers zu erleichtern, kann innerhalb des Kanals 42 ein

Gleitmittel vorhanden sein.

Es ist auch mdglich, die Schl&uche unter Uberdruck zu
setzen, wodurch sich eine klar definierte Anpresskraft auf

den Mafkdrper 12 einstellen l&asst.

In Figur 10 ist eine weitere Ausfithrungsform einer
Ldngenmessvorrichtung 10.1 dargestellt, das ein
Flihrungsprofil 22.4 aufweist, das an seinen beiden
Seitenlédngsrandern U-foérmige Ausnehmungen mit geneigten
Flanken aufweist. In der rechten unteren Flanke ist die Nut
32 eingeformt, innerhalb derer die Fixiermittel und der
MaRkorper 12 angeordnet sind. Die Nut 32 ist mittels des
Deckbandes 30 verschlossen. Auf dem Fihrungsprofil 22.4
gleitet in Laéngsrichtung formschliissig ein Fithrungsschlitten
24.1. An den Fihrungsschlitten 24.1 ist seitlich ein Sensor
14.1 angeschlossen, der die von dem MaRkdrper 12
detektierten Signale liber das Verbindungskabel 44 an die
Auswerteinheit 16 weiterleitet.

Das Fihrungsprofil 22.4 besitzt rasterartig in Ldngsrichtung
beabstandet vorhandene durchgehende Ausnehmungen 54, die
primdr dazu dienen, das Fuhrungsprofil 22.4 iiber eingefiihrte

Befestigungsmittel 54 (siehe auch Figur 14) mit der Basis 26
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zu verbinden. Oberseitig ist in die Ausnehmung 54 zusdtzlich
eine weitere Informationseinheit 56 eingesetzt, die
bevorzugt als Magneteinheit ausgebildet ist. Die
Informationseinheit 56 enthdlt Informationen iliber mégliche
Referenzpunkte beziehungsweise Endlagen, die ebenfalls vom
Sensor 14.1 erfasst werden.

Schlieflich ist in Figur 10 noch schematisch dargestellt,
dass der MaRkorper 12 innerhalb der Nut durch zusdtzliche
Fixiermittel 80 in seiner Position exakt gehalten wird. Im
dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das zusédtzliche
Fixiermittel 80 als von auRen Uber das Deckband in die Nut
eingeschraubte Schraube ausgebildet. Die zusdtzlichen
Fixiermittel kénnen in nicht ndher dargestellten
Ausfihrungsvarianten sowohl als kraftschliissige oder

formschlliissige Fixiermittel ausgebildet sein.

Figur lla zeigt mehrere hintereinander angeordnete
Fihrungsprofile 22.1, 22.2, 22.3, wobel ein durchgehender
MaRkdrper 12 eingesetzt wird. Die Ausfithrungsvariante gemaf
Figur 1lb unterscheidet sich von der gemdR Figur 1lla
dadurch, dass jedes Flihrungsprofil 22.1, 22.2, 22.3 einen
eigenen MafRkorper 12.1, 12.2, 12.3 aufweist, das heifdt kein

durchgehender MafRkdrper vorhanden ist.

In Figur 12 ist schematisch eine Draufsicht auf eine
Langenmessvorrichtung dargestellt, beil der das
Fuhrungsprofil 22.5 in Lidngsrichtung kreisférmig ausgebildet
ist, das heifRt die Langenmessvorrichtung wird zu
Rundmessungen eingesetzt.

Die Figuren 13a und b zeiligen eine weitere Ausfihrungs-
variante der Fixiermittel 40.3. Die Fixiermittel sind in

diesem Ausfiihrungsbeispiel als metallischer Hohlbandkérper
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ausgebildet, wobei der Hohlbandkorper durch zwei konvex nach
auflen gekrimmte elastische Blechwandeinheiten 62 gebildet
wird, die an ihren Seitenldngsréndern miteinander verbunden,

bevorzugt verschweifdt sind.

Das Fixierungsprinzip beziehungsweise die Austauschmdg-
lichkeit funktioniert &hnlich dem bereits zu den Figuren
15a, b beschriebenen Vorgang. Unter Umgebungsdruck ist der
metallische Bandkérper 40.3 gemdfR Figur 13a aufgeweitet,
sodass er den MaRkdrper 12 fixierend gegen die Innenwandung
des Deckbleches 30 drilickt. Zum Austausch des MaRkdrpers 12
wird im Innern des Bandkdrpers 40.3 ein Unterdruck erzeugt,
sodass sich das Innenvolumen des Bandkdrpers 40.3 - wie in
Figur 13b dargestellt - verkleinert. In diesem Zustand kann
der MaRkdrper 12.3 herausgenommen werden (Pfeil H) und ein

neuer MaRkdrper 12 eingesetzt werden.

Bel dem in Figur 16 dargestellten Querschnitt eines
Flhrungsprofils 22.6, das im Wesentlichen dieselbe
Querschnittskontur wie das Fiilhrungsprofil 22.4 gemif Figur
10 aufweist, ist auch auf der gegeniiberliegenden unteren
Flanke des Flhrungsprofils 22.6 eine weitere Nut 32
vorhanden, innerhalb derer der MaRkdrper 12 und die
Fixiermittel 40 angeordnet sind. Es ist weiterhin mdglich,
weltere Nute mit eingesetztem MaRkdrper 12 und Fixiermittel
40 vorzusehen, was in Figur 16 nicht ndher dargestellt ist.
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ANSPRUCHE

Langenmessvorrichtung (10) mit

- einem bandférmigen MaRkérper (12),

- einem Sensor/Sensoren (14), der/die entlang dem
MaRkdrper (12) bewegt wird/werden und dabei die auf dem
MaRkorper (12) gespeicherten Informationen erfasst/
erfassen,

- einer Auswerteinheit (16), die die von dem Sensor/den
Sensoren (14) erhaltenen Informationen auswertet und
weiterbearbeitet, gek ennzeichnet durch
folgende Merkmale:

- der MaRkoérper (12) ist in einem geschlossenen,
lediglich an zumindest einer Stirnseite offenen oder
Offenbaren Kanal (42) angeordnet und

- es sind Fixiermittel (38; 40.1, 40.2; 50; 60) innerhalb
des Kanals (42) vorhanden, die den MafRkSrper (12)
innerhalb des Kanals (42) lésbar fixieren, derart, dass
der MaRkorper (12) im Bedarfsfall durch Abziehen
beziehungsweise Einfiithren von der Stirnseite des Kanals

(42) ausgetauscht wefden.kann.

Léngenmessvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Fixiermittel (38; 40.1, 40.2; 60) den MaRkdrper (12)
durch elastisch aufgebrachten Druck fixieren.

Léngenmessvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fixiermittel (38; 40.1, 40.2; 50; 60) den MaRkdrper
(12) gegen den dem Sensor/den Sensoren (14) zugewandten
Innenwandungsbereich des Kanals (42) drilicken.
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04) Langenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeilchnet, dass
die Fixiermittel (38; 60; 40.3) als verschlossener
Bandk6rper oder als Bandkdrper mit elastischem
Hohlprofilgquerschnitt ausgebildet sind, wobei die

Querschnittsabmessungen des Bandkérpers durch Verdnderung

des Volumens innerhalb des Bandkdrpers beziehungsweise
des Hohlprofilquerschnitts infolge Zufihrung
beziehungsweise aAbfiihrung eines fliissigen oder

gasformigen Mediums verdnderbar sind.

05) Lédngenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
Angpriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fixiermittel (40.1, 40.2) als elastische Bandkdrper

ausgebildet sind, deren Querschnittsabmessungen durch

Verédnderungen auf den elastischen Bandkérper einwirkenden

zugkraft verédndert werden kénnen.

06) Langenmessvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeilchnet, dass
der elastische Bandkdérper als Gummiband (40.1)
ausgebildet ist.

07) Lé&ngenmessvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der elastische Bandkérper als Wellenband (40.2)
ausgebildet ist.

08) Léngenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeilchnet, dass
der geschlossene Kanal (42) durch eine in einem Bauteil
vorhandene Nut (32) und ein die Nut (32) abdeckendes
Deckband (30) ausgebildet ist.
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Ldngenmessvorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Deckband (30) angeschweifft, angeldtet oder angeklebt
und so weiter ist, wobei das Deckband (30) insbesondere

als Deckblech ausgebildet sein kann.

Lédngenmessvorrichtung nach Anspruch 1, 8 oder 9,
gekennzelchnet durch folgende
Merkmale:

- die dem Arbeitsbereich, das heifft dem Sensor/den
Sensoren (1l4) zugeordnete Wandung des Kanals (42) ist als
elastisch konkav in den Kanal nach innen gewdlbt
gerichtete Wandung ausgebildet und der MaRkdrper (12)
drickt im in den Kanal eingefithrten Zustand den konvexen
Wandungsbereich nach auRen und wird dadurch elastisch
klemmend gehalten.

Lédngenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass
der MaRkorper (12) als flexibles MaRkdrperband
ausgebildet ist.

Lédngenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
Angpriliche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass
der MaRkorper als starrer MaRkdrper ausgebildet ist.
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Ldngenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die L&ngenmessvorrichtung als magnetische Messvorrichtung
ausgebildet ist, das heift der Sensor/die Sensoren (14)
erfasst/erfassen die auf dem bandférmigen MaRkdrper (12)
vorhandenen unterschiedlichen magnetischen Feldstidrken
und gibt/geben seine/ihre Signale an die Auswerteinheit
(16) ab.

Lé&ngenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
der geschlossene Kanal (42) mit MaRkdrper (12),
Sensor/Sensoren (14) und Fixiermittel (38; 40.1, 40.2)
an/in einem Fihrungsprofil (22) angeordnet ist oder an/in
einem Maschinenbett angeordnet ist oder an/in speziell

fir den MaRkdrper gefertigten Bauteilen angeordnet ist.

Léngenmessvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Bandkdrper als zumindest teilweise evakuierbarer oder
vergréferbarer Porenbandkdrper ausgebildet ist.

Langenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Lé&ngenmessvorrichtung als induktive Messvorrichtung
ausgebildet ist, das heift der Sensor/die Sensoren (14)
erfasst/erfassen die auf dem bandférmigen MaRkdrper (12)
vorhandenen unterschiedlichen magnetischen
Permeabilitédten und gibt/geben seine/ihre Signale an die

Auswerteinheit (16) ab.
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Léngenmessvorrichtung nach Anspruch 1, 3, 8, 9, 11 bis
16,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fixiermittel (50) als Einzelelemente ausgebildet
sind, die von der Riickseite des Kanals (42) durch eine in
einer Ausnehmung des den Kanal (42) umgebenden Bauteils

eingebracht und fixiert sind.

Langenmessvorrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fixiermittel (50) als Schrauben ausgebildet sind.

Langenmessvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fixiermittel (50) in einem vorgegebenen Rastermafl
entlang der Lidngsachse des MaRkérpers 12 vorhanden sind.

Lingenmegssvorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch

1, gekennzeichnet durch

folgende Merkmale:

- der Mafkorper ist in einem geschlossenen, lediglich an
zumindest einer Stirnseite offenen oder 6ffenbaren Kanal
angeordnet und

- der MaRkdrper ist vorgespannt innerhalb des Kanals

vorhanden.

Langenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, 8, 9, 11 bis 14, 16,
dadurch gekenn=zeichnet, dass
die Fixiermittel (60) als zumindest ein elastischer
Schlauch, insbesondere als zumindest zwei elastisch
ausgebildete Schlduche, ausgebildet ist/sind.
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22) Langenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 4, 8, 9, 11 bis 14, 16,
daduzrch gekennzeilichnet, dass
die Fixiermittel (40.3) als metallischer Bandkdrper
05 ausgebildet sind, insbesondere mit zwei konvex gekriimmten
an ihren Seitenldngsrédndern verbundenen elastisch

nachgiebigen Wandeinheiten (62).

23) Léngenmessvorrichtung nach Anspruch 21 oder 22,
10 dadurch gekennzeichnet, dass
der Innenhohlraum der Fixiermittel (60, 40.3) zumindest
telilweise evakuierbar ausgebildet ist.

24) Léngenmessvorrichtung nach Anspruch 21 oder 22,
i5 daduzrch gekennzeilchnet, dass
der Innenhohlraum der Fixiermittel (60, 40.3) unter

Uberdruck oder Umgebungsdruck setzbar ist.

25) Léngenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
20 vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeilchnet, dass

die Fixiermittel eine Ventileinheit (36) aufweisen.

26) Langenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der

25 vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere hintereinander angeordnete Flihrungsprofile (22.1,
22.2, 22.3) vorhanden sind und ein durchgehender
Maftkorper (12) oder jeweils ein MaRkdrper (12.1, 12.2,

30 12.3) pro Flihrungsprofil (22.1, 22.2, 22.3) vorhanden
ist.
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27)

28)

29)

30)

31)

~26-

Langenmessvorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass
am/im Fihrungsprofil oder am/im Maschinenbett oder an/in
speziell gefertigten Bauteilen mehrere Kandle
beziehungswelise Nute mit MaRkdrper und Fixiermitteln
vorhanden sind.

Lé&ngenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeilichnet, dass
innerhalb des Kanals beziehungsweise der Nut ein
Gleitmittel vorhanden ist.

Langenmessvorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Flihrungsprofil (22.5) in La&ngsrichtung kreisfdrmig

verlauft.

Lédngenmessvorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
zusdtzliche Fixiermittel (80) vorhanden sind, die den
MaRkdrper (12) im Kanal (42) beziehungsweise in der Nut

(32) kraft- oder formschlissig fixieren.

Langenmessvorrichtung nach Anspruch 14 oder 29,

wobel das Fithrungsprofil (22.4) durchgehende Ausnehmungen
(54) fir Befestigungsmittel (58) zum AnschliefRen des
Fuhrungsprofils (22.4) an die Basis (26) aufweist,
dadurch gekennzeilichnet, dass

in zumindest einer Ausnehmung (54) eine weitere
Informationseinheit (56) angeordnet ist, dle von einem
Sensor auswertbare Informationen fiir Referenzpunkte oder

Endlagen besitzt.
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32) Langenmessvorrichtung nach Anspruch 31,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Informationseinheit (56) als Magneteinheit
ausgebildet ist.
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