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(57) Abstract: The invention relates to a towing lever (1) for actuating a gas-exchange valve of an internal combustion engine, compris-
ing a lever body (2) formed by two parallel lateral walls (4, 5) running at a distance to one another and a transverse web (6) connecting
the lateral walls (4, 5), wherein the web (6) forms a socket (8) for pivotally bearing the lever body (2) in the region of a first end, and
defines a valve actuation surtace (7) provided for contacting the gas-exchange valve, wherein the lateral walls (4, 5) accommodate an
axle bolt (9) between them in holes, which rotatably guides a cam roller (3) via a needle ring (10), wherein the cam roller (3) has a first
and a second end surface (12a, 12b), wherein at least one of the two end surfaces (12a, 12b) of the cam roller (3) and/or at least one of
the two lateral walls (4, 5) of'the lever body (2) has a friction-reducing and wear-resistant coating (13) on a side facing the cam roller (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft einen Schlepphebel (1) zur Betitigung eines Gaswechselventils einer Brennkraftma-
schine, mit einem Hebelkdrper (2), welcher durch zwei beabstandet verlaufende, parallele Seitenwénde (4, 5) und einen die Seitenwénde
(4, 5) verbindenden, quer verlaufenden Steg (6) gebildet ist, wobei der Steg (6) im Bereich eines ersten Endes eine zur schwenkbeweg-
lichen Lagerung des Hebelkérpers (2) dienende Gelenkpfanne (8) ausbildet und im Bereich eines zweiten Endes eine zum Kontakt mit
dem Gaswechselventil vorgesehene Ventilbetédtigungsflache (7) definiert, wobei die Seitenwénde (4, 5) zwischen sich in Bohrungen ei-
nen Achsbolzen (9) aufnehmen, welcher eine Nockenrolle (3) iiber einen Nadelkranz (10) rotierbar fiihrt, wobei ferner die Nockenrolle
(3) eine erste und eine zweite Stirntldche (12a, 12b) aufweist, wobei zumindest eine der beiden Stirnfldchen (12a, 12b) der Nockenrolle
(3) und/oder zumindest eine der beiden Seitenwénde (4, 5) des Hebelkorpers (2) an einer der Nockenrolle (3) zugewandten Seite eine
reibungsmindernde sowie verschleifibestandige Beschichtung (13) aufweist.
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Schlepphebel fiir eine Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft einen Schlepphebel zur Betatigung eines Gaswechselventils ei-

ner Brennkraftmaschine.

Schlepphebel kommen bei Brennkraftmaschinen mit oben liegender Nockenwelle in-
nerhalb des Ventiltriebes zum Einsatz, um als jeweils zwischen einem Nocken einer
Nockenwelle und einem je zu betétigenden Gaswechselventil liegendes Ubertra-
gungselement entsprechend einer Kontur des Nockens eine translatorische Bewe-
gung in das Gaswechselventil einzuleiten. Dabei verfugt ein Schlepphebel Ublicher-
weise Uber einen einarmigen Hebelkérper, welcher sich mit seinem einen Ende an ei-
nem, mit einem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine verbundenen Abstutzelement
abstitzt und mit seinem jewelils anderen Ende Uber eine Ventilbetatigungsflache mit
einem Ventilschaft des zu betatigenden Gaswechselventils in Verbindung steht. In ei-
nem mittleren Abschnitt des Hebelkérpers ist eine Nockenrolle angeordnet, an der je-
weils der Nocken der Nockenwelle anlauft und entsprechend seiner Kontur eine

Schwenkbewegung des Schlepphebels bewirkt.

Aus der EP 148 21 90 A1 geht ein Schlepphebel mit einem Walzbauteil hervor. Das
Walzbauteil umfasst ein erstes Element, ein zweites Element, das zu dem ersten ring-
férmigen Element koaxial angeordnet ist und relativ zu dem ersten Element drehbe-
weglich ist. Ferner ist ein diamantgleiches Kohlenstoffmaterial auf einer umfangsseitig

angeordneten Gleitoberflache des ersten und/oder zweiten Elementes aufgetragen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Schlepphebel weiterzu-
entwickeln, wobei insbesondere die Reibung zwischen einer Nockenrolle und dem

Schlepphebel weiter gesenkt werden soll.

Ein erfindungsgemaler Schlepphebel zur Betatigung eines Gaswechselventils einer
Brennkraftmaschine umfasst einen Hebelkérper, welcher durch zwei beabstandet ver-
laufende, parallele Seitenwande und einen die Seitenwande verbindenden, quer ver-
laufenden Steg gebildet ist, wobei der Steg im Bereich eines ersten Endes eine zur
schwenkbeweglichen Lagerung des Hebelkérpers dienende Gelenkpfanne ausbildet

und im Bereich eines zweiten Endes eine zum Kontakt mit dem Gaswechselventil vor-



10

15

20

25

30

WO 2017/182019 PCT/DE2017/100193
2

gesehene Ventilbetatigungsflache definiert, wobei die Seitenwande zwischen sich in
Bohrungen einen Achsbolzen aufnehmen, welcher eine Nockenrolle Uber einen Na-
delkranz eines Nadellagers rotierbar fuhrt, wobei ferner die Nockenrolle eine erste und
eine zweite Stirnflache aufweist, wobei zumindest eine der beiden Stirnflachen der
Nockenrolle und/oder zumindest eine der beiden Seitenwande des Hebelkdrpers an
einer der Nockenrolle zugewandten Seite eine reibungsmindernde sowie verschleil3-
bestandige Beschichtung aufweist. Insbesondere ist die reibungsmindernde sowie
verschlei3bestandige Beschichtung aus amorphen Kohlenstoff ausgebildet ist. Amor-
pher Kohlenstoff ist ferner unter der Bezeichnung DLC (diamond like carbon) oder di-

amantahnlicher Kohlenstoff bekannt.

Mithin ist die Nockenrolle drehbar an dem Hebelkérper aufgenommen, wobei die je-
weilige Seitenwand eine jeweilige Bohrung zur Aufnahme des Achsbolzens aufweist.
Die Nockenrolle ist dazu vorgesehen, an einem Nocken einer Nockenwelle zur Anlage
zu kommen. Die inneren Stirnflachen der Seitenwéande bilden den seitlichen Anlauf fur
die dazwischen angeordnete Nockenrolle. Zur Minimierung der Reibung zwischen der
Nockenrolle und dem Hebelkérper weist zumindest eine der beiden Stirnflachen der
Nockenrolle oder zumindest eine der beiden Seitenwande des Hebelkérpers oder so-
wohl zumindest eine der beiden Stirnflachen der Nockenrolle als auch zumindest eine
der beiden Seitenwande des Hebelkdrpers eine reibungsmindernde sowie verschleil3-

bestandige Beschichtung auf.

Die Erfindung schlie3t die technische Lehre ein, dass die Nockenrolle eine Schragstel-
lung zwischen den beiden Seitenwanden aufweist. Mit anderen Worten ist der Achs-
bolzen nicht senkrecht zu den beiden parallelen Seitenwanden angeordnet, sondern
mit einer geringen Schragstellung, wobei die Nockenrolle nur an einer Seitenwand an-
lauft. Durch die gezielte Schragstellung der Nockenrolle im Hebelkérper, kann die Po-
sition des Schlepphebels auf dem Gaswechselventil bestimmt werden. Aufgrund der
Schragstellung der Nockenrolle ist ein jeweiliger axialer Spalt zwischen der Nockenrol-
le und dem Hebelkdrper ungleichférmig. Somit ist die Nockenrolle nicht parallel zu den
beiden Seitenwanden angeordnet. Insbesondere ist eine einzige Stirnflache der No-
ckenrolle beschichtet, namlich die Stirnflache, die an der Seitenwand des Hebelkér-

pers anlauft.
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Gemal einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weisen beide Stirnflachen der No-
ckenrolle eine reibungsmindernde sowie verschleil3bestandige Beschichtung auf. Mit-
hin sind beide Stirnflachen der Nockenrolle dazu vorgesehen, an der jeweiligen Sei-
tenwand des Hebelkdrpers anzulaufen. Vorteilhafterweise weist auch die Auenum-
fangsflache der Nockenrolle eine reibungsmindernde sowie verschleiRbestandige Be-

schichtung auf.

Gemal einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weisen beide Seitenwande
des Hebelkérpers an einer der Nockenrolle zugewandten Seite eine reibungsmindern-
de sowie verschleiRbestandige Beschichtung auf. Mithin sind beide Stirnflachen der
Nockenrolle dazu vorgesehen, an der jeweiligen Seitenwand des Hebelkérpers anzu-

laufen.

Vorzugsweise weist zumindest eine der beiden Stirnflachen der Nockenrolle eine me-
chanische Oberflachenbearbeitung auf. Insbesondere wird zumindest eine der beiden
Stirnflachen, vorzugsweise werden beide Stirnflachen der Nockenrolle durch Honen
oder Lappen bearbeitet. Bevorzugt weist zumindest eine der beiden Seitenwande des
Hebelkdrpers an einer der Nockenrolle zugewandten Seite eine mechanische Ober-
flachenbearbeitung auf. Insbesondere wird zumindest eine der beiden Seitenwénde,

vorzugsweise werden beide Seitenwande durch Schleifen und Polieren bearbeitet.

Gemal einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist zumindest einseitig zwischen der
Nockenrolle und der jeweiligen Seitenwand eine Anlaufscheibe angeordnet, wobei die
mindestens eine Anlaufscheibe eine mechanische Oberflachenbearbeitung aufweist.
Vorzugsweise wird die Anlaufscheibe durch Schleifen und Polieren bearbeitet. Zur Mi-
nimierung der Reibung zwischen der Nockenrolle und dem Hebelkérper weist die
mindestens eine Anlaufscheibe zumindest teilweise eine reibungsmindernde sowie
verschleil3bestandige Beschichtung auf. Insbesondere ist die Beschichtung chemisch

oder galvanisch auf die mindestens eine Anlaufscheibe ausbildbar.

Des Weiteren bevorzugt ist beidseitig zwischen der Nockenrolle und der jeweiligen
Seitenwand eine jeweilige Anlaufscheibe angeordnet. Somit sind an der Nockenrolle
zwei Anlaufscheiben angeordnet, wobei jede der beiden Anlaufscheiben dazu vorge-

sehen ist, an der jeweiligen Seitenwand anzulaufen.
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Weitere die Erfindung verbessernde Malinahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der
vier Figuren, in welcher gleiche oder ahnliche Elemente mit dem gleichen Bezugszei-

chen versehen sind, nadher dargestellt. Dabei zeigt

Figur 1 eine vereinfachte schematische, teilweise geschnittene Seitendarstellung
zur Veranschaulichung des Aufbaus eines erfindungsgemafiien
Schlepphebels mit einer Nockenrolle geman einem ersten Ausfuhrungs-

beispiel,

Figur 2 eine vereinfachte schematische Draufsicht zur Veranschaulichung des

Aufbaus des erfindungsgemafen Schlepphebels gemal Figur 1,

Figur 3 eine vereinfachte schematische Draufsicht zur Veranschaulichung des
Aufbaus eines erfindungsgemafien Schlepphebels gemar einem zwei-

ten Ausfuhrungsbeispiel, und

Figur 4 eine vereinfachte schematische Perspektivdarstellung zur Veranschauli-

chung des Aufbaus einer erfindungsgemalfien Nockenrolle.

Gemal Figur 1 weist ein erfindungsgemaler Schlepphebel 1 zur Betatigung eines —
hier nicht dargestellten — Gaswechselventils einer — hier nicht dargestellten — Brenn-
kraftmaschine einen Hebelkdrper 2 sowie eine Nockenrolle 3 auf. Die Nockenrolle ist
uber einen Nadelkranz 10 radial an einem Achsbolzen 9 drehbar gelagert, wobei der
Achsbolzen 9 in dafur vorgesehene Bohrungen an dem Hebelkdrper 2 angeordnet ist.
Ferner kommt die Nockenrolle 3 an einem Nocken 11 einer — hier nicht dargestellten —

Nockenwelle zur Anlage.

In Figur 2 ist eine Draufsicht des erfindungsgemafen Schlepphebels 1 aus Figur 1

dargestellt. Aus Figur 2 geht hervor, dass der Hebelkdrper 2 durch zwei beabstandet
verlaufende, parallele Seitenwénde 4, 5 und einen die beiden Seitenwande 4, 5 ver-
bindenden, quer verlaufenden Steg 6 gebildet ist. Der Steg 6 umfasst im Bereich ei-

nes ersten Endes eine zur schwenkbeweglichen Lagerung des Hebelkérpers 2 die-
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nende Gelenkpfanne 8 und im Bereich eines zweiten Endes eine zum Kontakt mit
dem Gaswechselventil vorgesehene Ventilbetatigungsflache 7. Die beiden Seiten-
wande 4, 5 nehmen zwischen sich in Bohrungen den Achsbolzen 9 auf. Die Nocken-
rolle 3 weist eine erste und eine zweite Stirnflache 12a, 12b auf, wobei beide Stirnfla-
chen 12a, 12b der Nockenrolle 3 eine reibungsmindernde sowie verschleil3bestandige
Beschichtung 13 aus amorphem Kohlenstoff aufweisen. Ferner wurden beide Stirnfla-
chen 12a, 12b der Nockenrolle 3 vor der Beschichtung einer mechanischen Oberfla-
chenbearbeitung durch Lappen unterzogen. Des Weiteren weisen auch beide Seiten-
wande 4, 5 des Hebelkérpers 2 an einer der Nockenrolle 3 zugewandten Seite eine

mechanische Oberflachenbearbeitung durch Schleifen und Polieren auf.

Figur 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Schlepphebels 1.
Diese unterscheidet sich von der in den Figuren 1 und 2 gezeigten Ausfihrungsform
dadurch, dass die Nockenrolle 3 eine Schragstellung zwischen den beiden Seiten-
wanden 4, 5 aufweist und ferner lediglich eine Stirnflachen 12a der Nockenrolle 3 eine
reibungsmindernde sowie verschleilbesténdige Beschichtung 13 aus amorphem Koh-
lenstoff aufweist. Die gezielte Schragstellung der Nockenrolle 3 durch die gezielte
Schragstellung des Achsbolzens 9 fuhrt zu einer Verdrehung des Schlepphebels 1 in
die gleiche Richtung wie die Nockenrolle 3. Die Nockenrolle 3 |&uft somit nur an der
Seitenwand 4 an. Figur 3 stellt, hinsichtlich der Reibung zwischen der Nockenrolle 3
und dem Hebelkdrper 2 eine besonders vorteilhafte Ausbildung des Schlepphebels 1

dar.

Gemal Figur 4 weist die Nockenrolle 3 neben dem Nadelkranz 10 eine erste und eine
zweite Anlaufscheibe 14a, 14b auf, die jewells stirnseitig an der Nockenrolle 3 ange-
ordnet und zum Anlaufen an die jeweilige Seitenwand 4, 5 am Hebelkérper 2 vorge-
sehen sind. Mithin ist beidseitig zwischen der Nockenrolle 3 und der jeweiligen Sei-
tenwand 4, 5 eine jeweilige Anlaufscheibe 14a, 14b angeordnet. Beide Anlaufschei-
ben 14a, 14b weisen zumindest stirnseitig eine mechanische Oberflachenbearbeitung
durch schleifen und Polieren auf. Die jeweilige Anlaufscheibe 14a, 14b besteht aus
einem Stahlwerkstoff. An einem jeweiligen Innendurchmesser der jeweiligen Anlauf-

scheibe 14a, 14b sind mehrere Sicken 15 zur Oldurchfihrung ausgebildet.
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Bezugszeichenliste

Schlepphebel
Hebelkorper
Nockenrolle
Seitenwand
Seitenwand
Steg
Ventilbetatigungsflache
Gelenkpfanne
Achsbolzen
Nadelkranz
Nocken
Stirnflache
Beschichtung
Anlaufscheibe
Sicke
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Patentanspriiche

1. Schlepphebel (1) zur Betatigung eines Gaswechselventils einer Brennkraftma-
schine, mit einem Hebelkérper (2), welcher durch zwei beabstandet verlaufende, pa-
rallele Seitenwéande (4, 5) und einen die Seitenwénde (4, 5) verbindenden, quer ver-
laufenden Steg (6) gebildet ist, wobei der Steg (6) im Bereich eines ersten Endes eine
zur schwenkbeweglichen Lagerung des Hebelkdrpers (2) dienende Gelenkpfanne (8)
ausbildet und im Bereich eines zweiten Endes eine zum Kontakt mit dem Gaswech-
selventil vorgesehene Ventilbetatigungsflache (7) definiert, wobei die Seitenwande (4,
5) zwischen sich in Bohrungen einen Achsbolzen (9) aufnehmen, welcher eine No-
ckenrolle (3) Uber einen Nadelkranz (10) rotierbar fuhrt, wobei ferner die Nockenrolle
(3) eine erste und eine zweite Stirnflache (12a, 12b) aufweist, wobei zumindest eine
der beiden Stirnflachen (12a, 12b) der Nockenrolle (3) und/oder zumindest eine der
beiden Seitenwande (4, 5) des Hebelkorpers (2) an einer der Nockenrolle (3) zuge-
wandten Seite eine reibungsmindernde sowie verschleillbestandige Beschichtung (13)

aufweist.

2. Schlepphebel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass beide Stirnflachen (12a, 12b) der Nockenrolle (3) ei-

ne reibungsmindernde sowie verschleiRbestéandige Beschichtung (13) aufweisen.

3. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nockenrolle (3) eine Schragstellung zwischen

den beiden Seitenwanden (4, 5) aufweist.

4. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der beiden Stirnflachen (12a, 12b)

der Nockenrolle (3) eine mechanische Oberflachenbearbeitung aufweist.
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5. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der beiden Seitenwande (4, 5) des
Hebelkdrpers (2) an einer der Nockenrolle (3) zugewandten Seite eine mechanische

Oberflachenbearbeitung aufweist.

6. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die AuRenumfangsflache der Nockenrolle (3) eine

reibungsmindernde sowie verschleiRbestandige Beschichtung (13) aufweist.

7. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einseitig zwischen der Nockenrolle (3)
und der jeweiligen Seitenwand (4, 5) eine Anlaufscheibe (14a) angeordnet ist, wobei
die mindestens eine Anlaufscheibe (14a) eine mechanische Oberflachenbearbeitung

aufweist.

8. Schlepphebel nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass beidseitig zwischen der Nockenrolle (3) und der je-

weiligen Seitenwand (4, 5) eine jeweilige Anlaufscheibe (14a, 14b) angeordnet ist.

9. Schlepphebel nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die reibungsmindernde sowie verschleiRbestandige

Beschichtung (13) aus amorphen Kohlenstoff ausgebildet ist.



PCT/DE2017/100193
172

WO 2017/182019




WO 2017/182019 PCT/DE2017/100193

2/2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/100193

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. FO1L1/18
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

FO1L

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US 20127031223 Al (DORN STEFAN [DE] ET AL) 1-5
9 February 2012 (2012-02-09)
Y paragraph [0004] 6-9
A DE 103 54 683 Al (INA SCHAEFFLER KG [DE]) 1
16 June 2005 (2005-06-16)
figures 1-3

Y EP 1 482 190 A2 (NISSAN MOTOR [JP]) 6,9
1 December 2004 (2004-12-01)
cited in the application
figures 1,2

paragraphs [0020], [0021]

Y US 2011/132304 Al (KATAYAMA AKIHIKO [JP] 7,8
ET AL) 9 June 2011 (2011-06-09)
figures 1,2

paragraph [0038]

See patent family annex.

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

9 June 2017

Date of mailing of the international search report

19/06/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Aubry, Yann

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2017/100193
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2012031223 Al 09-02-2012 CN 102400727 A 04-04-2012
DE 102010033120 Al 09-02-2012
US 2012031223 Al 09-02-2012
DE 10354683 Al 16-06-2005  NONE
EP 1482190 A2 01-12-2004 CN 1573143 A 02-02-2005
EP 1482190 A2 01-12-2004
US 2004241448 Al 02-12-2004
US 2011132304 Al 09-06-2011 CN 102132071 A 20-07-2011
JP 5307477 B2 02-10-2013
JP 2010048320 A 04-03-2010
US 2011132304 Al 09-06-2011
US 2015101449 Al 16-04-2015
WO 2010021223 Al 25-02-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100193

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. FO1L1/18
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

FO1L

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

9. Februar 2012 (2012-02-09)
Y Absatz [0004]

16. Juni 2005 (2005-06-16)
Abbildungen 1-3

1. Dezember 2004 (2004-12-01)
in der Anmeldung erwdhnt
Abbildungen 1,2

Absdatze [0020], [0021]

ET AL) 9. Juni 2011 (2011-06-09)
Abbildungen 1,2
Absatz [0038]

X US 2012/631223 Al (DORN STEFAN [DE] ET AL)

Y EP 1 482 190 A2 (NISSAN MOTOR [JP])

Y US 2011/132304 Al (KATAYAMA AKIHIKO [JP]

1-5
6-9

A DE 103 54 683 Al (INA SCHAEFFLER KG [DE]) 1

6,9

7,8

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

9. Juni 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/06/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Aubry, Yann

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100193
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2012031223 Al 09-02-2012 CN 102400727 A 04-04-2012
DE 102010033120 Al 09-02-2012
US 2012031223 Al 09-02-2012
DE 10354683 Al 16-06-2005  KEINE
EP 1482190 A2 01-12-2004 CN 1573143 A 02-02-2005
EP 1482190 A2 01-12-2004
US 2004241448 Al 02-12-2004
US 2011132304 Al 09-06-2011 CN 102132071 A 20-07-2011
JP 5307477 B2 02-10-2013
JP 2010048320 A 04-03-2010
US 2011132304 Al 09-06-2011
US 2015101449 Al 16-04-2015
WO 2010021223 Al 25-02-2010

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - claims
	Page 10 - claims
	Page 11 - drawings
	Page 12 - drawings
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report

