REECZEOSEOHTA 12OPIS PATENTOWY (oPL (11238570

13 B1

(51) Int.Cl.

(21) Numer zgtoszenia: 423929 CO4B 28/24 (2006.01)

C04B 28/02 (2006.01)
C04B 111/27 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 18.12.2017

Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Spoiwo itowo — cementowe 0 podwyzszonej odpornosci na przesuszanie

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
01.07.2019 BUP 14/19

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
06.09.2021 WUP 23/21

(73) Uprawniony z patentu:

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE,
Krakéw, PL

PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT )
GEOLOGICZNO-WIERTNICZYCH GRAZYNA
JANIK, ROMAN KUS SPOLKA JAWNA,
Stawkoéw, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:

PIOTR IZAK, Krakéw, PL
LUKASZ WOJCIK, Bytom, PL
MARCIN GAJEK, Krakow, PL

JOANNA MASTALSKA-POPLAWSKA,
taszczéw, PL

AGATA STEMPKOWSKA, Krakéw, PL
EWA LITWINEK, Bochnia, PL

ROMAN KUS, Stawkow, PL
GRAZYNA JANIK, Stawkow, PL
MATEUSZ KUS, Stawkow, PL

PL 238570 B1



2 PL 238 570 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spoiwo itowo-cementowe o podwyzszonej odpornosci na przesu-
szanie, przeznaczone zwtaszcza do uszczelniania watdw przeciwpowodziowych i sktadowisk odpadéw.

Do uszczelniania watéw przeciwpowodziowych najczesciej stosuje sie zaczyny uszczelniajgce,
ktére wprowadza sie w konstrukcje watu za pomocg réznych technik wiertniczych, umozliwiajgcych
utworzenie w przekroju watu szczelnej przegrody hydroizolacyjnej, bgdz wypetnienie wystepujgcych
w nich spekan i ubytkéw. Ma to na celu przywrdcenie szczelnosci poprzez likwidacje tzw. przesigkow,
przez co gtbwnym czynnikiem decydujgcym o przydatnosci materiatu uzytego do wykonania przestony
jest jego zdolno$é do zatrzymywania wody, okres$lana jest za pomocg wspétczynnika filtracji ,k”, ktérego
warto$¢ powinna byé mniejsza od 1-108 m/s. Ponizej tej wartosci materiat uwaza sie za nieprzepusz-
czalny dla wody.

Zawiesiny uszczelniajgce i wzmacniajgce sporzgdza sie na bazie r6znych materiatéw. Stosuje
sie zele szkta wodnego, zywice organiczne, jednak najczesciej stosowane sg zawiesiny itowe z dodat-
kiem cementu, ktérych wiasciwosci sg modyfikowane réznymi dodatkami.

Znane sg m.in. z publikacji Z. Kledynski, P. Falaciniski, A. Machowska pt.: ,Odpadowe materiaty
mineralne w przegrodach przeciwfiltracyjnych, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne, 6(15) 2007, za-
wiesiny cementowo-bentonitowo-wodne z dodatkami takimi jak np. popioty lotne, zuzle wielkopiecowe,
czy tez mgczka wapienna.

W opisie patentowym US4540316 A ujawniono kompozycje do wzmacniania miekkiego gruntu,
zawierajgcg nastepujgce sktadniki: cement-bentonit-wode w proporcjach 1.0 : 0,1 - 2,0:1,0 - 3,5 :
0,5 - 2,0 oraz sktadnik zawierajgcy osobno lub w mieszaninie: popioty wulkaniczne, odpady drewna
w postaci proszku, odpady tworzyw sztucznych w postaci proszku, popioty weglowe z elektrowni termo-
elektrycznych lub korzystnie kompozycja zawiera piasek.

Z opisu patentowego PL174766 B1 znany jest $rodek uszczelniajgcy do tworzenia przeston hy-
droizolacyjnych, majgcy postaé roztworu na bazie glin polimineralnych, ktéry stanowi gliniasto-cemen-
towy roztwor zawierajgcy 19—43% gliny, w ktérej sktadzie mineralnym znajduje sie kaolinit, hydromika,
kwarc oraz zawierajacy 6—15% cementu i/lub tlenku magnezowego, a jako uzupetnienie do 100% wode
i/lub naturalng solanke.

Zgtoszenie patentowe DE3632247 A1 dotyczy zawiesiny twardniejgcej przeznaczonej do wypet-
niania wydrgzonych ubytkow poprzez iniekcje i do stabilizacji gruntu. Zawiesina zawiera na 1 m3
mieszaniny 300-500 kg cementu, 15-150 kg gliny lub itu i/lub 200-400 kg piasku, w razie potrzeby
20-150 kg bentonitu oraz 50-20 litrdw 25-30% roztworu nadtlenku, korzystnie nadtlenek wodoru lub
nadtlenek baru lub aktywowany bentonit sodowy. Nadtlenek miesza sie w pierwszym etapie z wodg lub
jej czescig, a nastepnie dodaje sie pozostate sktadniki.

Na rynku wystepuje réwniez szereg gotowych mieszanek dopuszczonych do uzycia stosowng
aprobatg techniczng np. roztwér hydroizolacyjny na bazie glin polimineralnych, posiadajgcy aprobate
techniczng AT/18-2002-0011-00-1MUZ. Roztwér sktada sie z 19-43% wagowych gliny, 6—15% wago-
wych cementu portlandzkiego, hutniczego lub specjalnego (w zaleznosci od chemizmu wéd podziem-
nych), 0,5-1% wagowego szkta wodnego sodowego oraz wody technologicznej, jako uzupetnienie do
100% wagowych. Inna aprobata techniczna AT/18-2013/0060-00 wydana jest dla mieszanek Spoimax
DSM i Spoimax MIX, ktére zawierajg cement w ilosci 10—60% wagowych, bentonit w ilosci 3—-25% wa-
gowych i mgczke wapienng w ilosci 20—40% wagowych.

Interesujgcy alternatywg dla mieszanek bentonitowych sg mieszaniny itowo-cementowe. Mogg
one konkurowaé z nimi pod wzgledem osigganych parametréow, przy jednoczesnej znacznej redukc;ji
kosztéw wytwarzania, gtéwnie zwigzanej z eliminacjg drogiego bentonitu oraz aspektami logistycznymi.

W publikacji . Wéjcik ., P. Izak, R. Ku$ pt. ,Uszczelniajace spoiwa itowo-cementowe — mikro-
struktura i wtasciwosci”, Sympozjum europejskie: Wspétczesne problemy ochrony przeciwpowodziowej,
Paris — Orléans 28-30 marca 2012 przedstawiono badania dla spoiw itowo-cementowych sporzgdzo-
nych w laboratorium z wykorzystaniem surowcoéw ilastych, cementu portlandzkiego i szkta wodnego
jako modyfikatora. Badania te potwierdzity, ze spoiwa itowo-cementowe na bazie itéw poliminerainych,
osiggajg poréwnywalne parametry filtracyjne i wytrzymatosciowe do innych mieszanek dostepnych na
rynku, przy jednoczesnym znacznym ograniczeniu kosztéw wytwarzania.

Przegrody hydroizolacyjne stosowane do poprawy szczelno$ci watbéw przeciwpowodziowych, czy
tez sktadowisk odpadéw, sg narazone na zmiany wilgotnosci spowodowane podnoszeniem sie i opa-
daniem poziomu wod. Prowadzi to do okresowego przesuszania korony watu lub sktadowiska i moze
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powodowaé pogorszenie parametrow przeciwfiltracyjnych i wytrzymato$ciowych spoiwa stosowanego
do ich uszczelnienia.

Spoiwo itowo-cementowe o0 podwyzszonej odpornosci na przesuszanie, wedtug niniejszego wy-
nalazku, zawierajgce skaty ilaste, cement w ilosci 5-20% oraz wode jako uzupetnienie do 100% wago-
wych, charakteryzuje sie tym, ze zawiera skaty ilaste w ilosci 35-60% wagowych, sktadajgce sie
z 30-60% wagowych kwarcu oraz 40-70% wagowych mineratéw ilastych wybranych z grupy obejmu-
jacej 5-15% wagowych illitu, 10-20% wagowych skalenia, 5-15% wagowych kaolinitu, 20-40% wago-
wych smektytu i 1-5% wagowych kalcytu.

Korzystnie, spoiwo zawiera skaty ilaste sktadajgce sie z 32% wagowych kwarcu, 10% wagowych
illitu, 15% wagowych skalenia, 10% wagowych kaolinitu, 30% wagowych smektytu i 3% wagowych kal-
cytu.

Spoiwo itowo-cementowe wedtug wynalazku wykazuje podwyzszong odporno$é na wysusze-
nie i zmiany wilgotnosci zwigzane z okresowym przesuszaniem watu, ktére to warunki w niewielkim
stopniu wptywajg na wtasciwosci uszczelniajgce tego spoiwa. Kompozycja sktadnikéw mineralnych,
wedtug niniejszego wynalazku, umozliwia sporzgdzenie spoiwa hydroizolacyjnego o znacznie po-
wiekszonej koncentracji czgstek statych (okoto 40-50% wagowych), co niweluje negatywny wptyw
procesu przesuszania na witasciwosci uzytkowe tych spoiw. Zastosowanie zaproponowanego
sktadu spoiwa umozliwia sporzadzanie spoiw o gesto$ci pozornej na poziomie 1,35-1,55 g/cm?
i 0 wspotczynniku filtracji na poziomie 5-10'° — 8.10"" m/s oraz ktére charakteryzujg sie rownowa-
gowym naprezeniem $cinajgcym w zakresie 15-30 Pa. Dzieki temu spoiwo wedtug wynalazku jest
fatwe do przepompowywania i aplikacji.

Spoiwo po przesuszeniu do 75% wykazuje wspofczynnik filtracji 4-10° — 1-10°'°© m/s i wytrzyma-
to$¢ na Sciskanie jednoosiowe 1,4 do 4,8 MPa. WielkoSci te znajdujg sie znacznie ponizej granicznej
wartosci wspotczynnika filtracji (1-10- m/s), ktora jest uwazana za kryterium szczelno$ci hydroizolacyj-
nej przestony.

Spoiwo, wedtug wynalazku zilustrowano ponizej praktycznymi przyktadami wykonania.

Przyktad 1

Spoiwo itowo-cementowe o0 podwyzszonej odpornosci na przesuszanie sktada sie z:

- 20% wagowych cementu portlandzkiego,

- 37% wagowych rozdrobnionych do 5 um czgstek skat ilastych pochodzacych ze ztoza znaj-
dujgcego sie w Koniecpolu, sktadajgcych sie z 32% wagowych kwarcu, 10% wagowych
illitu,

- 15% wagowych skalenia, 10% wagowych kaolinitu, 30% wagowych smektytu i 3% wago-
wych kalcytu,

- 43% wody.

Po wymieszaniu sktadnikow, zawiesine o gesto$ci 1,45 g/cm? podaje sie do zbiornika, skad pom-
pami zattacza sie do miejsca wytwarzania przestony hydroizolacyjnej w obrebie obiektu hydrotechnicz-
nego — watu przeciwpowodziowego, metodg wibracyjnie iniekowanej przegrody szczelinowej WIPS.

Spoiwo itowo-cementowe wykazuje rbwnowagowe naprezenie $cinajgce na poziomie 25 Pa oraz
wspotczynnik filtracji po stwardnieniu na poziomie 4-10-'° m/s. Natomiast po przesuszeniu do 75% wy-
kazuje wspotczynnik filtracji na poziomie 1,8-10° m/s. Obserwowane nieznaczne pogorszenie wtasci-
wosci filtracyjnych poprzez wzrost warto$ci wspétczynnika filtraciji, nie wplywa w sposéb znaczacy na
wtasciwosci przeciwfiltracyjne spoiwa. Wspotczynnik filtracji jest mniejszy niz 1-10® m/s, a spoiwo spet-
nia warunek szczelnosci.

Przyktad 2

Spoiwo itowo-cementowe o podwyzszonej odpornosci na przesuszanie sktada sie z:

- 10% wagowych cementu portlandzkiego,

- 48% wagowych rozdrobnionych do 5 um czgstek skat ilastych pochodzgcych ze ztoza znaj-
dujgcego sie w Koniecpolu, sktadajgcych sie z 32% wagowych kwarcu, 10% wagowych
illitu, 15% wagowych skalenia, 10% wagowych kaolinitu, 30% wagowych smektytu i 3%
wagowych kalcytu,

- 42% wody.

Po wymieszaniu sktadnikow, zawiesine o gestosci 1,55 g/cm? podaje sie do zbiornika, skad pom-

pami ttoczy sie na miejsce aplikacji — do sktadowiska opaddw, w celu jego uszczelnienia.

Spoiwo itowo-cementowe wykazuje rownowagowe naprezenie $cinajgce na poziomie 40 Pa co
pozwala na jego swobodne przettaczanie i aplikacje. Wspdiczynnik filtracji sporzadzonego spoiwa po
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stwardnieniu, ksztattuje sie na poziomie 3,1-10'°m/s. Po przesuszeniu do 75% spoiwo wykazuje wspot-
czynnik filtracji na poziomie 3,8-10-° my/s.
Obserwowane nieznaczne pogorszenie wtasciwosci filtracyjnych poprzez wzrost wartosci wspét-
czynnika filtracji, nie wptywa w sposéb znaczacy na wtasciwosci przeciwfiltracyjne spoiwa.
Wspotczynnik filtracji jest mniejszy niz 1-10® m/s, a spoiwo spetnia warunek szczelnosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Spoiwo itowo-cementowe o0 podwyzszonej odpornosci na przesuszanie, zawierajgce skaty ila-
ste, cement w ilosci 5-20% oraz wode jako uzupetnienie do 100% wagowych, znamienne
tym, ze zawiera skaty ilaste w ilosci 35-60% wagowych, sktadajgce sie z 30—-60% wagowych
kwarcu oraz 40-70% wagowych mineratéw ilastych wybranych z grupy obejmujgcej 5—-15%
wagowych illitu, 10-20% wagowych skalenia, 5-15% wagowych kaolinitu, 20-40% wagowych
smektytu i 1-5% wagowych kalcytu.

2. Spoiwo, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zawiera skaty ilaste sktadajgce sie z 32% wa-
gowych kwarcu, 10% wagowych illitu, 15% wagowych skalenia, 10% wagowych kaolinitu, 30%
wagowych smektytu i 3% wagowych kalcytu.
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