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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad regulowanego zaworu dawkujacego oraz pojemnik zawiera-
jacy taki uktad regulowanego zaworu dawkujacego. Przedmioty wynalazku majg zastosowanie miedzy
innymi w przemysle farmaceutycznym, spozywczym, kosmetycznym, chemicznym, w szczegoélnosci do
przechowywania i dozowania $rodkow o regulowanej objetosci (dawce).

W ostatnich latach obserwowany jest dynamiczny rozwgj technologii aerozolowych, ktére pozwa-
laja na przechowywanie i aplikowanie szerokiej gamy produktow. Pojemniki aerozolowe zyskaty
ogromna popularnos¢, ze wzgledu na oferowang wydajnos¢, wygode i bezpieczenstwo uzytkowania.
W ogdlnosci pcjemnik aerozolowy stanowi naczynie jednorazowego lub wielokrotnego uzytku, wyko-
nane z metalu, szkta lub tworzywa sztucznego zawierajace gaz sprezony, skroplony lub rozpuszczony.
Pojemniki aerozolowe moga takze zawieral ciecz, paste lub proszek i sa zazwyczaj wyposazone
w urzadzenie dozujace, umozliwiajgce aplikacje produktu w postaci zawiesiny czastek statych lub cie-
ktych w gazie, w formie piany, pasty lub proszku, albo w stanie ciektym lub gazowym. Klasyczny pojem-
nik aerozolowy zawiera srodek rozpylany (np. w postaci ciektej) oraz srodek pedny zwany propelentem,
stanowiacy ptyn lub gaz pod cisnieniem. Uruchomienie zaworu aerozolowego powoduje otwarcie za-
woru i wypchniecie srodka rozpylanego przez srodek pedny pod ci$nieniem w strone wylotu, zakorczo-
nego zwykle gtowica dozujaca, tworzac drobno rozpylona struge.

Opakowania aerozolowe zyskaty swoja popularnos¢ dzieki szeregowi zalet, ktore oferuja. Pro-
dukty przechowywane w opakowaniach aerozolowych wykazuja z reguty dtuga trwato$c¢, przede wszyst-
kim dzieki hermetycznemu zamknieciu, zabezpieczajacemu przed kontaktem przechowywanego pro-
duktu z otoczeniem, w szczegdlnosci z zanieczyszczeniami i drobnoustrojami. Ta zaleta jest szczegdl-
nie doceniana w przechowywaniu $rodkéw farmaceutycznych, gdzie zachowanie maksymalnej czysto-
&ci jest czynnikiem kluczowym. Warto rowniez podkreéli¢, ze w dobie zwiekszajacego sie globalnego
problemu z zanieczyszczeniami pozadane jest stosowanie opakowan nadajacych sie w wiekszosci do
recyklingu, jakimi niewatpliwie sa opakowania aerozolowe, ktore z reguty wytwarzane sa z aluminium
oraz tworzyw sztucznych, niemal w catosci nadajacych sie do ponownej obrobki.

W niektdrych gateziach przemystu uktady aerozolowe z trudem zyskujg uznanie, przez co nie sg
zbyt czesto pierwszym wyborem w dozowaniu sktadnikéw. Szczegdlnie wymagajaca gateziag przemystu
jest przemyst farmaceutyczny, w ktérym dozowanie substancji leczniczych musi odbywac sie pod bar-
dzo rygorystycznymi warunkami. Zwtaszcza istotne jest zapewnienie dostarczania srodka leczniczego
o precyzyjnie odmierzonej dawce, przektadajacej sie czesto na objetos¢ tego srodka farmaceutycznego.
Jest to niezbedne do zachowania kontroli dostarczania okreslonej iloci leczniczej substancji aktywne;
do organizmu. Réwnie istotne jest zachowanie wysokiej powtarzalnosci odmierzanej dawki dozowane;j
substancji, zwtaszcza w przypadku zmniejszajacej sie za kazdym dozowaniem objetosci w zbiorniku
dozujacym.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego US2015239645A1 znany jest uktad zaworowy do do-
zowania okreslonej objetosci preparatu, zwtaszcza w postaci piany. Uktad zaworowy zawiera nasadke
mocowang na zaworze, w ktorej znajduje sie zbiornik odmierzajacy. Objetos¢ dawki jest regulowana
przez przekrecanie nasadka, a tym samym zmienianie objetosci samego zbiornika odmierzajacego.
Uktad oparty jest o zawor, ktory w fazie wcisniecia trzpienia taduje zbiornik odmierzajacy, a w fazie
odpuszczenia trzpienia, otwiera ujscie do dyszy dozujacej i wyrzuca zawartos¢ zbiornika odmierzaja-
cego.

W amerykanskim patencie US3301444A ujawniono natomiast zawor aerozolowy pozwalajacy na
dozowanie okreslonej objetosci preparatu, przy czym zawdr zawiera komore odmierzajaca o okreslone;
dawka objetosci, ktora tadowana jest preparatem w stanie zamkniecia zaworu. Wciéniecie trzpienia wy-
zwalajacego powoduje zamkniecie otworu tadujacego komore odmierzajaca i otwarcie drogi ujcia
przez gtowice dozujaca. W takiej sytuacji zawdr wyrzuca objeto$¢ preparatu zgromadzong w komorze
odmierzajacej.

Z kolei z amerykanskiego patentu US5031802A znany jest pojemnik do dozowania odmierzonej
dawki produktu. Pojemnik zawiera uktad zaworowy mieszczgcy sie wewnatrz szyjki. Uktad zaworowy
obejmuje zbiornik odmierzajacy. Zbiornik odmierzajacy jest utworzony z elastycznego materiatu w po-
staci miecha. Aby wydali¢ odmierzona dawke produktu nalezy w pierwszej kolejnosci odkreci¢ nasadke.
Odkrecanie nasadki powoduje zwiekszenie objetosci zbiornika odmierzajacego i powstanie podcisnie-
nia. Podcisnienie uwalnia kulke blokujaca kanat taczacy z rurka zanurzeniowa. W ten sposéb kanat
otwiera sie, a zbiornik odmierzajacy napetnia sie produktem. Odkrecenie catkowite nasadki powoduje
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zerwanie szczelnosci ptynowej i opadniecie kulki. W ten sposdb uzytkownik ma do uzycia odmierzona
objetos¢ produktu.

W miedzynarodowym zgtoszeniu patentowym W02019125566A1 ujawniono uktad zaworu aero-
zolowego do dozowania produktu z pojemnika pod cisnieniem. Uklad zaworu aerozolowego zawiera
zawor odmierzajacy, ktéry po uruchomieniu dozuje z gory okreslona statg ilo$¢ produktu. Zawoér odmie-
rzajacy obejmuje obudowe z cylindrycznym korpusem, otwartg czescig goérna, ptaska podstawa i po-
wierzchnig zewnetrzng oraz otworem w ptaskiej podstawie. W zaworze odmierzajacym wystepuje po-
nadto komora dozowania, ktéra ma gorna czes¢ cylindryczng z otwartym koricem i dolng czesc¢ cylin-
dryczna z otwartym koncem i w ktérej rozmieszczony jest ttok, naprezony wstepnie za posrednictwem
sprezyny. W fazie napetniania komory dozowania czynnik do dozowania optywa komore dozowania
z zewnatrz i dostaje sie przez gorny otwdr do jej wnetrza. Wywierane cisnienie czynnika do dozowania
wraz z sita wywierang przez sprezyne powoduje przemieszczenie ttoka w pozycje skrajna dolna, {j.
w pozycje gotowosci do wydozowania kolejnej dawki. Wciniecie trzpienia dozujacego powoduje za-
mkniecie dostepu czynnika ze zbiornika w pojemniku aerozolowym do komory dozowania oraz otwarcie
kanatow prowadzacych do ujscia w postaci cylindrycznego trzpienia. Cisnienie wywierane na ttok po-
woduje przemieszczenie ttoka wertykalnie w gore i wypchniecie czynnika znajdujacego sie w gornej
czesci komory dozowania, co z kolei zapewnia wydozowanie okreslonej objetosci (dawki) czynnika.
Zwolnienie trzpienia dozujacego powoduje powrot uktadu do etapu napetniania komory dozowania.

Problemem technicznym stawianym przed niniejszym wynalazkiem jest zaproponowanie takiego
uktadu regulowanego zaworu dawkujgcego oraz pojemnika zawierajacego taki uktad regulowanego za-
woru dawkujacego, ktore beda zapewniaty dozowanie doktadnie odmierzonej objetosci preparatu, przy
zachowaniu wysokiej powtarzalnoéci dozowania dawki preparatu, az do catkowitego opréznienia zbior-
nika, niezaleznie od warunkow otoczenia, w tym temperatury otoczenia czy lepkosci dozowanego pre-
paratu, przy zapewnieniu jednoczesnie funkcjonalnosci regulowania objetosci dawki realizowanej przez
uzytkownika kohcowego. Pozadane jest ponadto, aby regulacja objetosci dawki realizowana byta bez
koniecznosci uzycia skomplikowanych narzedzi, korzystnie recznie, i aby uzytkownik koncowy informo-
wany byt o aktualnie wybranej objetosci dawki. Pozadane jest rowniez, aby uktad regulowanego zaworu
dawkujacego przejawiat sie relatywnie prosta budowa, zwtaszcza niewptywajaca na konstrukcje i wy-
miary zewnetrzne uktadu regulowanego zaworu dawkujacego oraz pojemnika zawierajacego taki uktad.
PoZzadane jest ponadto zapewnienie uktadu regulowanego zaworu dawkujacego, w ktérym dozowany
preparat nie ma kontaktu z czynnikiem pednym. Co wiecej, pozadane jest zapewnienie uktadu regulo-
wanego zaworu dawkujacego o zmniejszonych wymiarach zewnetrznych oraz o zwiekszonej niezawod-
nosci dziatania. Ponadto pozadane jest, aby ukfad regulowanego zaworu dawkujacego stanowit rozwia-
zanie uniwersalne, nadajace sie do zastosowania w standardowych pojemnikach oraz wymienne, przy
czym wprowadzenie uktadu regulowanego zaworu dawkujacego na pojemnik nie bedzie wymagato za-
stosowania wyspecjalizowanych narzedzi.

Pierwszym przedmiotem wynalazku jest uktad regulowanego zaworu dawkujacego do dozowania
okreslonej dawki preparatu, zawierajacy:

komore dozowania, wyznaczona przez $ciane boczng, $ciane gérna i sciane dolna,

krociec fadowania rozciagajacy sie ze sciany dolnej komory dozowania,

trzpieh wyzwalajacy rozciagajacy sie ze sciany gornej komory dozowania,

tlok rozmieszczony w komorze dozowania i zdolny do przemieszczania sie w komorze dozowania,

srodki sprezyste wywierajace nacisk na ttok skierowany w strone kré¢ca tadowania,

kanat fadowania taczacy krociec tadowania z przestrzenia napedowa pod ttokiem i z przestrzenia
dawki nad ttokiem,

charakteryzujacy sie tym, ze

zawiera element regulacyjny rozmieszczony w komorze dozowania,

przy czym element regulacyjny ma gwint spasowany z gwintem rozmieszczonym na wewnetrzne;
powierzchni $ciany bocznej komory dozowania i srodki blokujace spasowane ze srodkami bloku-
jacymi rozmieszczonymi na powierzchni bocznej trzpienia wyzwalajacego, lub

element regulacyjny ma gwint spasowany z gwintem rozmieszczonym na powierzchni boczne;j
trzpienia wyzwalajgcego i srodki blokujace spasowane ze srodkami blokujacymi rozmieszczo-
nymi na wewnetrznej powierzchni sciany bocznej komory dozowania.
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W korzystnej realizacji wynalazku trzpien wyzwalajacy potaczony jest z blokiem trzpienia rozcia-
gajacym sie w kierunku krééca tadownia.

W kolejnej korzystnej realizacji wynalazku kanat tadowania w komorze dozowania rozmieszczony
jest wspdétosiowo, przy czym kanat tadowania ma otwor tadowania, zamykany przez zamkniecie i ta-
czacy kanat tadowania z przestrzeniag napedowa pod ttokiem i/lub kré¢cem tadowania oraz otwor dawki,
taczacy kanat tadowania z przestrzenia dawki nad ttokiem, przy czym tlok otacza szczelnie kanat tado-
wania.

W nastepnej korzystnej realizacji wynalazku kanat tadowania stanowi tuleje rozciagajaca sie
wspotosiowo przez komore dozowania, w ktorej rozmieszczony jest ruchomo blok trzpienia.

Korzystnie, kanat tadowania jest wydrazony w bloku trzpienia.

Réwnie korzystnie, w bloku trzpienia rozmieszczony jest zawdr zwrotny napetniania.

Jeszcze korzystniej, uktad regulowanego zaworu dawkujgcego ma posta¢ adaptera do mocowa-
nia z pojemnikiem i jest wyposazony w zespot mocujacy.

W korzystnej realizacji wynalazku zesp6t mocujacy wyposazony jest w obwodowo rozmieszczony
€O najmniej jeden zgb mocujacy do zatrzaskowego mocowania z obrzezem pojemnika.

W kolejnej korzystnej realizacji wynalazku krociec tadowania stanowi meski facznik zaworowy lub
zenhski tacznik zaworowy.

W nastepnej korzystnej realizacji wynalazku uktad regulowanego zaworu dawkujacego ma dysze
dozujaca.

Korzystnie, uktad regulowanego zaworu dawkujacego ma na swojej powierzchni zewnetrznej wo-
kot trzpienia wyzwalajacego, rozmieszczone pierscieniowe obrzeze adaptera wystajace w kierunku
przeciwlegtym wzgledem krééca tadowania i majace wymiary geometryczne zasadniczo odpowiadajace
wymiarom obrzeza pojemnika.

Rownie korzystnie, ukiad regulowanego zaworu dawkujacego jest umieszczony wewnatrz pojemnika.

Jeszcze korzystniej uktad regulowanego zaworu dawkujgcego zawiera dodatkowo podziatke eks-
ponowana na zewnatrz uktadu regulowanego zaworu dawkujacego.

Korzystnie, srodki blokujace elementu regulacyjnego wraz ze $rodkami blokujacymi trzpienia wy-
zwalajacego lub srodkami blokujacymi komory dozowania tworza uktad wielowypustowy lub wielokli-
nowy.

Drugim przedmiotem wynalazku jest pojemnik do przechowywania i dozowania preparatu o re-
gulowanej dawce, zawierajacy ostone zewnetrzng oraz uktad regulowanego zaworu dawkujacego, cha-
rakteryzujacy sie tym, Zze uktad regulowanego zaworu dozujacego stanowi uktad regulowanego zaworu
dawkujacego jak zdefiniowano w pierwszym przedmiocie wynalazku.

Uktad regulowanego zaworu dawkujgcego wedtug niniejszego wynalazku, dzieki zastosowaniu
komory dozowania z przemieszczajacym sie wewnatrz tlokiem, ktéry napedzany jest cisnieniem wywie-
ranym przez czynnik pochodzacy z pojemnika stanowi rozwigzanie zapewniajace dozowanie okreslone;j
precyzyjnie dawki czynnika bez koniecznosci stosowania skomplikowanych struktur napedowych, wpty-
wajac korzystnie na niezawodnos¢ konstrukcji uktadu i zapewniajac wysoka powtarzalnos¢ dawkowania
dozy. Uzycie srodkow sprezystych wywierajacych nacisk na ttok skierowany w strone kro¢ca tadowania
zapewnia przemieszczanie ttoka do pozycji skrajnej natadowania komory dozowania wraz z napetnia-
niem sie przestrzeni dawki komory dozowania. Wykonanie ukfadu regulowanego zaworu dawkujacego
w postaci adaptera mocowanego na pojemniku zapewnia uniwersalnosc rozwigzaniu wedtug wynalazku
pozwalajac na wyposazenie w uktad dawkowania obecnie istniejacych pojemnikow. Zastosowanie ze-
spotu mocujacego opartego na zebie mocujacym pozwala na montaz adaptera bez koniecznosci uzycia
skomplikowanych narzedzi i moze by¢ wykonane przez uzytkownikéw koncowych.

Z kolei wykonanie ukfadu regulowanego zaworu dawkujacego w postaci zintegrowanej z pojem-
nikiem, w ktorym ukfad regulowanego zaworu dawkujacego umieszczony jest w przestrzeni wewnetrz-
nej pojemnika, pozwala na zapewnienie pojemnika z funkcjonalnoscig dozowania okreslonej i regulo-
wanej dawki, ktéry ma bardzo kompaktowa budowe i nie rézni sie w sposdb widoczny dla uzytkownika
koncowego od rozwiazan standardowych, pozbawionych takiej funkcjonalnosci.

Co istotne, konstrukcja ttoka w postaci otaczajacej kanat tadowania powoduje, ze ttok podczas
pracy przemieszcza sie z prowadzeniem po kanale tadowania co stabilizuje ruch samego ttoka i pozwala
na zmniejszenie jego rozmiarow (zmniejszone jest ryzyko nachylenia katowego ttoka i utraty szczelnosci
pomiedzy przestrzenig dawki a przestrzenig napedowa). Dzieki temu uktad regulowanego zaworu daw-
kujacego ma zmniejszone rozmiary zewnetrzne wptywajac na kompaktowos¢ jego budowy oraz zwiek-
szona niezawodnos¢ pracy.
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Ponadto, uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug niniejszego wynalazku w postaci ad-
aptera zawiera obrzeze adaptera, ktore doktadnie odwzorowuje obrzeze pojemnika, co sprawia, ze
mozliwe jest stosowanie nasadek dozujacych wykorzystywanych w standardowych pojemnikach.

Z kolei zastosowanie elementu regulacyjnego zdolnego do przemieszczania wertykalnego we-
wnatrz komory dozowania pozwala na precyzyjna kontrole objetosci dozowanej dawki poprzez wpro-
wadzenie ograniczenia przemieszczania ttoka. Zastosowanie trzpienia dozujacego wraz z odpowied-
nimi strukturami do przemieszczania elementu regulacyjnego wewnatrz komory dozowania zapewnia
uzytkownikowi koncowemu mozliwo$¢ samodzielnej zmiany objetosci dozowanej dawki. Co wiecej, za-
stosowanie pokretta regulacyjnego wyposazonego w struktury sprzegajace odpowiadajace komplemen-
tarnym strukturom sprzegajacym rozmieszczonym na trzpieniu wyzwalajacym pozwala na fatwiejsza
zmiane objetosci dawki i wykonanie tej operacji bez koniecznosci stosowania specjalistycznych narze-
dzi. Dodatkowo, podziatka eksponowana na zewnatrz uktadu regulowanego zaworu dawkujacego za-
pewnia informacje uzytkownikowi koricowemu na temat wybranej objetosci dawki do dozowania.

Istota wynalazku nie ogranicza sie do realizacji ujawnionych w dotaczonych przyktadach i moze
by¢ zastosowana do dowolnego rodzaju zawordw i ich konfiguracji bez odchodzenia od zakresu wyna-
lazku. Wszelkie znane znawcom w dziedzinie konstrukcje zawordw oraz ich umieszczenie oraz wza-
jemne rozmieszczenie (w tym konfiguracja wertykalna, horyzontalna, ukosna) beda nadawaly sie do
zastosowania w niniejszym wynalazku, a podane przyktady realizacji nie maja w zamiarze ograniczenia
wynalazku do ujawnionych struktur i rodzajow uktadéw zaworowych.

Przyktadowe realizacje wynalazku zaprezentowano na rysunku, na ktorym:

Fig. 1A-D przedstawia czesciowy przekrdj podiuzny pierwszego przyktadu realizacji
uktadu regulowanego zaworu dawkujacego wedtug wynalazku;
Fig. 2A-B przedstawia odpowiednio rozstrzelony widok aksonometryczny oraz rozstrze-

lony widok aksonometryczny przekroju uktadu regulowanego zaworu dawkuja-
cego z fig. 1 A-D;

Fig. 3A-D przedstawia czesciowy przekrdj podtuzny drugiego przyktadu realizacji uktadu
regulowanego zaworu dawkujacego wedtug wynalazku;
Fig. 4A-B przedstawia odpowiednio rozstrzelony widok aksonometryczny oraz rozstrze-

lony widok aksonometryczny przekroju uktadu regulowanego zaworu dawkuja-
cego z fig. 3A-D;

Fig. 5A-D przedstawia czesciowy przekroj podtuzny trzeciego przyktadu realizacji uktadu
regulowanego zaworu dawkujacego wedtug wynalazku;
Fig. 6A-B przedstawia odpowiednio rozstrzelony widok aksonometryczny oraz rozstrze-

lony widok aksonometryczny przekroju uktadu regulowanego zaworu dawkuja-
cego z fig. 5A-D;

Fig. 7A-D przedstawia czesciowy przekréj podtuzny czwartego przyktadu realizacji uktadu
regulowanego zaworu dawkujacego wedtug wynalazku;
Fig. 8A-C przedstawia odpowiednio rozstrzelony widok aksonometryczny, powiekszenie

szczegotu A oraz czesciowy widok z przodu uktadu regulowanego zaworu daw-
kujacego z fig. 7A-D.

Przyktad 1

Pierwszy przyktad realizacji pojemnika do przechowywania i dozowania preparatu o regulowane;
dawce, zawierajacego uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug niniejszego wynalazku zostat
przedstawiony w czesciowym przekroju podtuznym na fig. 1A-D. W niniejszym przykiadzie wykonania
uktad regulowanego zaworu dawkujgcego przyjmuje postaC adaptera mocowanego na pojemnik 15,
lecz nie stanowi to ograniczenia zakresu wynalazku i w alternatywnych realizacjach mozliwa jest kon-
strukcja uktadu regulowanego zaworu dawkujacego, ktéra jest zintegrowana z pojemnikiem 15 lub jest
umieszczona wewnatrz niego. Ponadto, niniejszy przyktad wykonania ilustruje rozwigzanie stosowane
w technice aerozolowej, w postaci uktadu regulowanego aerozolowego zaworu dawkujacego oraz po-
jemnika aerozolowego zawierajacego taki uktad.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego w postaci adaptera stanowi osobny element konstruk-
cyjny, ktéry przeznaczony jest do mocowania na pojemniku 15. W ogdlnosci uktad regulowanego za-
woru dawkujacego wedtug niniejszego przyktadu wykonania zawiera komore 1 dozowania, ktéra okre-
Slona jest przez sciane gorna (dystalna wzgledem pojemnika 15), $ciane boczng oraz s$ciane dolna
(proksymalna wzgledem pojemnika 15). W niniejszym przyktadzie wykonania komora 1 dozowania
przyjmuje ksztatt cylindryczny, jednak nie stanowi to ograniczenia zakresu wynalazku.
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Z komory 1 dozowania, z jej dolnej $ciany, w kierunku pojemnika 15 rozcigga sie krociec 2 tado-
wania. W niniejszym przyktadzie wykonania wynalazku, w ktérym uktad regulowanego zaworu dawku-
jacego przyjmuje posta¢ adaptera mocowanego na pojemniku 15, kréciec 2 tadowania ma za zadanie
zapewni¢ szczelne potgczenie ptynowe z pojemnikiem 15 dla przeniesienia czynnika zawartego w po-
jemniku 15, przez uktad regulowanego zaworu dawkujacego, do przestrzeni zewnetrznej. Co istotne,
kréciec 2 tadowania, w zaleznosci do jakiego rodzaju pojemnika 15 jest dedykowany, moze przyjac
posta¢ meskiego tacznika zaworowego lub Zenskiego tacznika 22 zaworowego. Przyktad wykonania
wynalazku przedstawiony na fig. 1A-D stanowi uktad regulowanego zaworu dawkujacego w postaci ad-
aptera mocowanego na pojemniku 15 z wystajacym trzpieniem, a wiec z meskim zaworem, w zwigzku
z czym kréciec 2 tadowania stanowi Zzenski tacznik 22 zaworowy. W alternatywnych przyktadach wyko-
nania mozliwe jest zastosowanie innego rodzaju krocca 2 fadowania, réwniez w postaci wtyku, na kto-
rym mocowany jest bezposrednio zbiornik z czynnikiem do dozowania, taki jak worek znany z techniki
Bag-On-Valve (BOV). Nalezy podkresli¢, ze potaczenie uktadu regulowanego zaworu dawkujacego
z pojemnikiem 15 powoduje otwarcie na state zaworu zawartego w pojemniku 15 i ciagte dostarczanie
czynnika do przestrzeni wewnetrznych ukfad regulowanego zaworu dawkujacego.

W komorze 1 dozowania rozmieszczony jest ttok 5, ktdéry ma mozliwos¢ przemieszczenia sie
wertykalnego do pozycji skrajnych lub odpowiednich struktur ograniczajgcych. Ttok 5 dzieli komore 1
dozowania na przestrzen 10 napedowa, ktora zlokalizowana jest pod ttokiem 5 (tj. w przestrzeni sasia-
dujacej z kro¢cem 2 tadowania), oraz przestrzen 12 dawki, ktéra zlokalizowana jest nad tlokiem 5. W ko-
morze 1 dozowania rozmieszczone sg ponadto srodki 6 sprezyste, w postaci sprezyny ttoka, ktorej
konce opieraja sie 0 gorna $ciane komory 1 dozowania oraz gorna powierzchnie ttoka 5. Srodki 6 spre-
zyste wywierajg nacisk na ttok 5 skierowany w strone kroéca 2 tadowania.

Kréciec 2 tadowania jest potaczony ptynowo z komorg 1 dozowania poprzez odpowiednie kanaty
25 dostepowe, ktore zapewniajg dostarczanie czynnika do komory 1 dozowania. W rezultacie czynnik
przeptywajacy przez kréciec 2 tadowania w pierwszej kolejnosci dostarczany jest przez kanaty 25 do-
stepowe do przestrzeni 10 napedowej komory 1 dozowania.

Ze sciany gornej komory 1 dozowania rozciaga sie trzpien 3 wyzwalajgcy. W niniejszym przykta-
dzie wykonania ukfadu regulowanego zaworu dawkujacego trzpien 3 wyzwalajacy oraz towarzyszace
mu struktury stanowi rozwigzanie standardowe i powszechnie stosowane w uktadach zawordéw. Bardziej
szczegotowo, trzpien 3 wyzwalajgcy stanowi konstrukcje rurowa, z rozciaggajacym sie wspotosiowo ka-
natem wylotowym. Trzpiehn 3 wyzwalajacy potaczony jest z blokiem 4 trzpienia rozciggajacym sie
w Kierunku kroéca 2 tadowania. W obszarze tgczenia trzpienia 3 wyzwalajgcego z blokiem 4 trzpienia
zlokalizowany jest otwor 26 wylotowy, rozciggajacy sie zasadniczo promieniowo przez trzpieh 3 wyzwa-
lajacy i taczacy sie z kanatem wylotowym trzpienia 3 wyzwalajacego. W stanie spoczynkowym pojem-
nika 15 (patrz fig. 1A i C) otwor 26 wylotowy jest zamkniety przez uszczelnienie 27, stanowigce gumowa
uszczelke typu pierscien ptaski, otaczajacg trzpien 3 wyzwalajacy i odksztatcang do dotu przez trzpien 3
wyzwalajacy (patrz fig. 1B i D). Odksztatcenie uszczelnienia 27 powoduje otwarcie otworu 26 wyloto-
wego i umozliwia wyrzucenie dawki przez kanat wylotowy trzpienia 3 wyzwalajgcego na zewnatrz uktadu
regulowanego zaworu dawkujgcego. Nalezy zauwazy¢, ze trzpien 3 wyzwalajgcy oraz blok 4 trzpienia
wyposazone sa we wszelkie elementy niezbedne dla prawidtowej pracy takiego uktadu zaworu, po-
wszechnie stosowane w stanie techniki, takie jak sprezyna 28 trzpienia wywierajgca nacisk na trzpien 3
wyzwalajacy w kierunku przeciwlegtym wzgledem krécéca 2 tadowania, dla utrzymywania w stanie spo-
czynku uktadu regulowanego zaworu dawkujacego zamkniecia otworu 26 wylotowego przez odpowied-
nie uszczelnienie 27.

Przez komore 1 dozowania rozciaga sie wspotosiowo kanat 7 tadowania. Kanat 7 tadowania na
koncu proksymalnym wzgledem kroéca 2 tadowania ma otwdr 8 tadowania, ktory zamykany jest przez
zamkniecie 9 (patrz fig. 1B i D). W niniejszym przyktadzie wykonania uktadu regulowanego zaworu
dawkujgcego zamkniecie 9 stanowi uszczelke gumowa w ksztatcie walca ze skokowa zmiang srednicy.
Zamkniecie 9 jest przymocowane do dolnej sciany komory 1 dozowania, a jego gorna czes¢ ma srednice
odpowiadajaca srednicy wewnetrznej otworu 8 fadowania w taki sposob, ze w potozeniu zamknietym
(patrz fig. 1B i D) zamyka szczelnie otwor 8 tadowania uniemozliwiajac przejscie czynnika do dozowa-
nia. Co istotne, w niniejszym przyktadzie wykonania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego
kanat 7 tadowania utworzony jest w bloku 4 trzpienia. W gérnej czeéci, tj. na kohcu proksymalnym
wzgledem trzpienia 3 wyzwalajacego, kanat 7 tadowania ma otwor 11 dawki, faczacy kanat 7 tadowania
z przestrzenig 12 dawki nad ttokiem 5. Otwor 11 dawki w niniejszym przyktadzie wykonania utworzony
jest w bloku 4 trzpienia i rozciaga sie zasadniczo promieniowo przez blok 4 trzpienia.
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W przedstawionym przyktadzie wykonania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego ttok 5 roz-
mieszczony w komorze 1 dozowania otacza szczelnie kanat 7 tadowania, tj. blok 4 trzpienia, w trakcie
pracy przemieszczajac sie wzdtuz niego z zachowaniem szczelnosci i rozdziatu przestrzeni 10 napedo-
wej od przestrzeni 12 dawki.

Nalezy zauwazy¢, ze w przyktadzie wykonania uktadu zaworu dawkujacego przedstawionym na
fig. 1A i C, tlok 5 zobrazowany jest w swoim skrajnym potozeniu dolnym, w ktérym pozostawiony jest
obszar zapewniajacy ptynowg komunikacje pomiedzy otworem 8 tadowania a przestrzenig 10 nape-
dowa w komorze 1 dozowania, w taki sposéb, ze mozliwe jest catkowite wypetnienie przestrzeni 12
dawki komory 1 dozowania.

Dla zapewnienia funkcji regulacji objetosci dozowanej dawki czynnika w komorze 1 dozowania
rozmieszczony jest element 32 regulacyjny. W niniejszym przyktadzie wykonania element 32 regula-
cyjny przyjmuje postac ptyty regulacyjnej, lecz nie stanowi to ograniczenia zakresu niniejszego wyna-
lazku. Element 32 regulacyjny rozmieszczony jest w przestrzeni 12 dawki komory 1 dozowania i ma
mozliwos¢ przemieszczania sie wertykalnego na okreslona odlegtos¢ w komorze 1 dozowania. W przy-
kfadzie wykonania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego przedstawionym na fig. 1A-D element 32
regulacyjny stanowi strukture pierécieniowg otaczajaca kanat 7 tadowania. Przedstawiony element 32
regulacyjny ma gwint 33 elementu regulacyjnego rozmieszczony na wewnetrznej $cianie bocznej ele-
mentu 32 regulacyjnego. Gwint 33 elementu regulacyjnego spasowany jest i odpowiada gwintowi 35
trzpienia wyzwalajacego, rozmieszczonemu na powierzchni $ciany bocznej trzpienia 3 wyzwalajgcego.
Opisany uktad gwintéw jest najlepiej widoczny w rozstrzelonych widokach aksonometrycznych przed-
stawionych na fig. 2A-B. Ponadto, element 32 regulacyjny ma na powierzchni zewnetrznej sciany bocz-
nej $rodki 36 blokujgce elementu regulacyjnego, ktore odpowiadajg i sg spasowane ze srodkami 38
blokujacymi komory dozowania, rozmieszczonymi w gornej czesci komory 1 dozowania na powierzchni
wewnetrznej $ciany bocznej. Srodki 36 blokujgce elementu regulacyjnego oraz srodki 38 blokujace ko-
mory dozowania wspotpracuja ze sobg i blokuja przed wykonywaniem ruchu obrotowego elementu 32
regulacyjnego podczas jego przemieszczania. W niniejszym przyktadzie wykonania wynalazku srodki
36 blokujace elementu regulacyjnego oraz $rodki 38 blokujace komory dozowania stanowig strukture
pitoksztattng z wieloma obwodowo rozmieszczonymi zebami blokujacymi, ktére blokuja sie o odpowia-
dajace zeby blokujace na drugiej strukturze. Co istotne, srodki 38 blokujace komory dozowania rozcia-
gaja sie na wysokos¢ (w kierunku wertykalnym komory 1 dozowania) odpowiadajaca odlegto$ci maksy-
malnego mozliwego przemieszczenia elementu 32 regulacyjnego. Na elemencie 32 regulacyjnym roz-
mieszczonych jest wiele otwordw przelotowych zapewniajacych swobodny przeptyw dozowanego czyn-
nika.

Aby zapewni¢ zmiane objetosci dozowanej dawki uzytkownik korncowy moze zmienic¢ potozenie
elementu 32 regulacyjnego poprzez obrét trzpienia 3 wyzwalajacego (dostepnego z zewnatrz uktadu).
Obrot w jednym kierunku (zgodnym z kierunkiem nawiniecia gwintéw), powoduje obnizanie potozenia
elementu 32 regulacyjnego wewnatrz komory 1 dozowania. Wertykalny ruch elementu 32 regulacyjnego
mozliwy jest przez zastosowanie srodkow 36, 38 blokujacych, ktdre powstrzymuja przed jednoczesnym
obracaniem elementu 32 regulacyjnego, dajac mozliwo$¢ przemieszczenia elementu 32 regulacyjnego
w ukfadzie gwintéw 33, 35 (na zasadzie przemieszczania nakretki po Srubie).

Na fig. 1A i 1B przedstawiono uktad regulowanego zaworu dawkujacego, w ktorym element 32
regulacyjny rozmieszczony jest w maksymalnym gérnym potozeniu, pozwalajac na wykonanie maksy-
malnie duzego skoku ttoka 5. Na fig. 1C i 1D przedstawiono natomiast uktad regulowanego zaworu
dawkujgcego, w ktorym element 32 regulacyjny rozmieszczony jest w maksymalnym dolnym potozeniu,
pozwalajac na wykonanie minimalnego skoku ttoka 5 poprzez ograniczenie mozliwosci przemieszczenia
ttoka 5 na dalsza odlegtos¢. Dzieki temu mozliwe jest sterowanie i ustawianie objetosci dawki, ktéra ma
by¢ wydozowana z uktadu regulowanego zaworu dawkujacego.

Dla zapewnienia uzytkownikowi koncowemu mozliwosci zmiany objetosci dozowane] dawki,
uktad regulowanego zaworu dawkujacego wyposazony jest ponadto w pokretto 39 regulacyjne. Pokretto
39 regulacyjne osadzone obrotowo jest na gérnej powierzchni obudowy uktadu regulowanego zaworu
dawkujacego (w tym przypadku komory 1 dozowania). Pokretto 39 regulacyjne zawiera otwor srodkowy,
przez ktory rozciaga sie trzpieh 3 wyzwalajgcy. Na trzpieniu 3 wyzwalajacym, w obszarze wystepowania
pokretta 39 regulacyjnego utworzone sa srodki 40 sprzegajgce spasowane i odpowiadajgce srodkom
41 sprzegajacym utworzonym na powierzchni wewnetrznej otworu srodkowego pokretta 39 regulacyj-
nego. W ten sposéb trzpien 3 wyzwalajgcy jest zblokowany razem z pokrettem 39 regulacyjnym,
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w zwigzku z czym obrét pokretta 39 regulacyjnego zapewnia jednoczesny obroét trzpienia 3 wyzwalaja-
cego, a przez to zmiane potozenia elementu 32 regulacyjnego wewnatrz komory 1 dozowania i tym
samym zmiane objetosci dawki do dozowania. Dla zapewnienia ilosciowych danych na temat objetosci
dawki przypadajgcej dla danego potozenia elementu 32 regulacyjnego, na przezroczystej lub miejscowo
przezroczystej scianie bocznej komory 1 naniesiona jest podziatka 31. Wskazanie odbywa sie poprzez
pokrycie np. wskaznika elementu 32 regulacyjnego z naniesiong na $ciane komory 1 podziatkg 31.
Funkcje wskaznika elementu 32 regulacyjnego moze spetnia¢ jedna z odpowiednio oznaczonych kra-
wedzi elementu 32 regulacyjnego lub naniesiona na niego linia komplementarna z podziatkg 31 Sciany
bocznej komory 1.

W obszarze dolnego konca $ciany bocznej uktadu regulowanego zaworu dawkujacego wedtug
niniejszego wynalazku zlokalizowany jest zespot 16 mocujacy, przeznaczony do roztacznego (lub nie)
mocowania z pojemnikiem 15. W praktyce mocowanie uktadu regulowanego zaworu dawkujgcego
w postaci adaptera do pojemnika 15 odbywa sie poprzez zamocowanie adaptera na obrzezu 18 pojem-
nika 15, okreslonego przez zawinieta i zacisnietg pokrywe gorng pojemnika 15.

Jak najlepiej przedstawiono na fig. 2B, dolny obszar kohcowy $ciany bocznej uktadu regulowa-
nego zaworu dawkujacego w postaci adaptera wyposazony jest w zespot 16 mocujgcy rozciggajacy sie
na obwodzie krawedzi dolnej sciany bocznej. W niniejszym przyktadzie wykonania wynalazku zespot
16 mocujgcy przybiera postac rozciaggajacego sie od strony krawedziowej zeba 17 mocujacego. Zab 17
mocujacy stanowi strukture ciagta, rozciagajaca sie na calym obwodzie krawedzi $ciany bocznej uktadu,
lecz w alternatywnych przyktadach wykonania moze przyjmowac posta¢ dyskretna, wystepujaca na ob-
wodzie z zachowaniem odstepu pomiedzy kolejnymi zebami 17 mocujacym. Podczas operacji moco-
wania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego w postaci adaptera na pojemniku 15 przytozenie sity
skierowanej wertykalnie w strone pojemnika 15, powoduje sprezyste odksztatcenie na zewnatrz dolnego
obszaru korncowego $ciany bocznej obudowy, co pozwala na wprowadzenie obrzeza 18 pojemnika 15
do wewnetrznego pierscieniowego wyciecia obwodowego (nie pokazano) sasiadujacego od strony kra-
wedziowej z zebem 17 mocujgcym w taki sposob, ze zgb 17 mocujacy blokuje sie o obrzeze 18 pojem-
nika 15. Dzieki temu, uktad regulowanego zaworu dawkujacego w postaci adaptera moze zosta¢ zamo-
cowany na pojemniku 15 w sposob szybki, wzglednie tatwy i nie wymagajacy uzycia specjalistycznych
narzedzi.

Ponadto, uktad regulowanego zaworu dawkujacego ma na swojej powierzchni zewnetrznej wokot
trzpienia 3 wyzwalajacego, rozmieszczone pierécieniowe obrzeze 30 adaptera wystajace w Kierunku
przeciwlegtym wzgledem krdocca 2 tadowania i majace wymiary geometryczne zasadniczo odpowiada-
jace wymiarom obrzeza 18 pojemnika 15. Dzieki temu zamocowanie uktadu regulowanego zaworu daw-
kujacego na pojemniku 15 pozwala na dalsze zastosowanie standardowych nasadek dozujacych, bez
koniecznosci stosowania dodatkowych uktadow dopasowania (przejsciowek).

Dziatanie uktadu regulowanego zaworu dawkujgcego przebiega w nastepujacych etapach.
W przypadku uktadu regulowanego zaworu dawkujacego w postaci adaptera w pierwszej kolejnosci
nalezy zamocowac ukfad regulowanego zaworu dawkujacego do pojemnika 15. Zamocowanie uktadu
regulowanego zaworu dawkujacego wigze sie z wprowadzeniem trzpienia zaworu pojemnika 15 do
kro¢ca 2 tadowania w postaci zenskiego tacznika 22 zaworowego i jednoczesnym otwarciem zaworu
w pojemniku 15. W tym stanie czynnik z pojemnika 15 przeptywa przez kréciec 2 tadowania i dalej
kanatami 25 dostepowymi do komory 1 dozowania, gdzie zaczyna wypetnia¢ przestrzeh 10 napedowa.
Co istotne, napetnianie przestrzeni 10 napedowej odbywa sie tylko bezposrednio po montazu uktadu
regulowanego zaworu dawkujacego. Przy kolejnych czynnosciach eksploatacyjnych wypetnianie prze-
strzeni 10 napedowej realizowane jest przy jednoczesnym uwalnianiu dawki z przestrzeni 12 dawki.
Jednoczesdnie czynnik przeptywa przez otwarty otwér 8 tadowania i dalej kanatem 7 tadowania utworzo-
nym w bloku 4 trzpienia, po czym poprzez otwory 11 dawki wptywa do przestrzeni 12 dawki komory 1
dozowania. W tym stanie zamkniety pozostaje otwor 26 wylotowy w trzpieniu 3 wyzwalajacym. W miare
naptywania czynnika do przestrzeni 12 dawki tlok 5 zaczyna przemieszczac sie w kierunku kroéca 2
tadowania, az do osiagniecia skrajnego potozenia przedstawionego na fig. 1A i C. Warto nadmienic, ze
ttok 5 przed pierwszym uzyciem juz znajduje sie w pozycji skrajnej dolnej, a opisywane powyzej prze-
mieszczenie odbywa sie dopiero po pierwszym i kolejnych uwolnieniach odmierzonej ilosci czynnika.
Z uwagi na fakt, ze cisnienie czynnika znajdujacego sie w przestrzeni 10 napedowej jest rowne cisnieniu
czynnika znajdujacego sie w przestrzeni 12 dawki (przy zwolnionym trzpieniu 3 wyzwalajacym), prze-
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mieszczenie ttoka 5 wywotywane jest sita nacisku srodkow 6 sprezystych ttoka. Na fig. 1A i C przedsta-
wiono stan uktadu regulowanego zaworu dawkujacego w potozeniu petnego zatadowania czynnikiem
przeptywajacym z pojemnika 15.

W celu wydalenia czynnika o okredlonej dawce, tj. wybranej za pomoca opisanego powyzej
uktadu regulacji objetosci, naciskany jest trzpien 3 wyzwalajacy. Wcisniecie trzpienia 3 wyzwalajacego
powoduje przemieszczenie bloku 4 trzpienia w kierunku kré¢ca 2 fadowania i zamkniecie otworu 8 fa-
dowania przez zamkniecie 9 w postaci elastycznej (np. gumowej, silikonowej) uszczelki. W tym stanie
czynnik nie moze juz przeptywac przez kanat 7 tadowania do przestrzeni 12 dawki komory 1 dozowania.
Wraz z przemieszczeniem trzpienia 3 wyzwalajacego odksztatcane jest uszczelnienie 27, co powoduje
otwarcie otworu 26 wylotowego prowadzacego przez kanat wylotowy trzpienia 3 wyzwalajgcego na ze-
wnatrz uktadu regulowanego zaworu dawkujacego. W takiej sytuacji cisnienie wywierane przez czynnik
na ttok 5 w przestrzeni 10 napedowej powoduje przemieszczanie wertykalne ttoka 5 w kierunku trzpienia
3 wyzwalajgcego i jednoczesne wyrzucanie dawki czynnika znajdujacej sie w przestrzeni 12 dawki ko-
mory 1 dozowania. Nacisk wywierany przez czynnik pod cisnieniem w przestrzeni 10 napedowej na ttok
5 przewyzsza nacisk wywierany w przeciwnym kierunku przez srodki 6 sprezyste ttoka. Ttok S prze-
mieszcza sie az do potozenia skrajnego gornego ograniczonego elementem 32 regulacyjnym, ktory
zobrazowano w dwoch réznych potozeniach odpowiednio na fig. 1B i D, wyrzucajac cata dawke zawarta
w przestrzeni 12 dawki.

Zwolnienie trzpienia 3 wyzwalajagcego powoduje powrot trzpienia 3 wyzwalajgcego do pozycji po-
czatkowej, wywotany dziataniem sprezyny 28 trzpienia oraz ponowne zamkniecie otworu 26 wylotowego
i jednoczesne otwarcie otworu 8 tadowania. Tym samym dochodzi do wyréwnania cisnierh w przestrzeni
10 napedowej i przestrzeni 12 dawki komory 1 dozowania. W istocie zwolnienie trzpienia 3 po uwolnie-
niu dawki prowadzi do przettoczenia czynnika z przestrzeni 10 napedowej do przestrzeni 12 dawki.
Proces ten zachodzi w nastepstwie przemieszczenia ttoka 5 w kierunku krééca 2 tadowania. Ruch ttoka
jest mozliwy dzieki wyréwnaniu cisnierh w przestrzeniach 10, 12 oraz oddziatywaniu srodkéw 6 sprezy-
stych na ttok 5. Podczas tej operaciji ilos¢ czynnika w komorze 1 nie zmienia sie niezaleznie od potozenia
ttoka 5. Tiok 5 przemieszcza sie az do uzyskania potozenia przedstawionego na fig. 1A lub 1C, {]. stanu
gotowosci wyrzucenia kolejnej dawki czynnika o wybranej objetosci.

Przyktad 2

Drugi przyktad realizacji pojemnika do przechowywania i dozowania preparatu o regulowane;
dawce, zawierajacego uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug niniejszego wynalazku zostat
przedstawiony w czesciowym przekroju podtuznym na fig. 3A-D oraz w rozstrzelonych widokach akso-
nometrycznych na fig. 4A-B.

Pojemnik wraz z uktadem regulowanego zaworu dawkujacego ma konstrukcje zblizona do kon-
strukcji pojemnika wraz z uktadem regulowanego zaworu dawkujacego przedstawionego w pierwszym
przyktadzie wykonania, dlatego zbieZzne elementy sktadowe nie zostana powtdrnie opisane dla celdéw
przejrzystosci niniejszego ujawnienia.

W odrdznieniu od pierwszego przyktadu wykonania wynalazku, drugi przyktad wykonania pojem-
nika z uktadem regulowanego zaworu dawkujacego zawiera krociec 2 tadowania, ktéry przeznaczony
jest do taczenia z pojemnikiem 15 majacym zenski zawdr (patrz fig. 3A-D). W niniejszym przyktadzie
wykonania kréciec 2 tadowania przyjmuje zatem posta¢ meskiego tacznika 21 zaworowego wprowa-
dzanego do gniazda przyjmujacego zenskiego zaworu pojemnika 15.

Kolejna istotna réznice stanowi konstrukcja kanatu 7 tadowania. W niniejszym przyktadzie wyko-
nania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego kanat 7 tadowania utworzony jest przez tuleje 13,
rozciggajaca sie wspotosiowo przez komore 1 dozowania. Wewnatrz tulei 13 przemieszczana jest czes¢
bloku 4 trzpienia z zachowaniem odstepu od powierzchni wewnetrznej tulei 13 dla zapewnienia prze-
ptywu czynnika w tak utworzonym kanale 7 tadowania. Nalezy ponadto zauwazy¢, ze ttok 5 otacza
szczelnie i przemieszcza sie po powierzchni zewnetrznej tulei 13, w odréznieniu od przemieszczania
sie po powierzchni zewnetrznej bloku 4 trzpienia, jak to miato miejsce w pierwszym przyktadzie wyko-
nania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego. Jak mozna zauwazy¢ na fig. 3A-D otwor 8 tadowania
prowadzi bezposrednio do kanatu utworzonego w kré¢cu 2 tadowania, z pominieciem przestrzeni 10
napedowej komory 1 dozowania, jak to miato miejsce w pierwszym przyktadzie wykonania. Z uwagi na
konstrukcje kanatu 7 tadowania utworzonego przez tuleje 13, otwdr 11 dawki w goérnej czesci kanatu 7
tadowania utworzony jest w tulei 13, a nie bloku 4 trzpienia, co miato miejsce w pierwszym przyktadzie
wykonania. Dodatkowo, w niniejszym przyktadzie wykonania uktadu regulowanego zaworu dawkuja-
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cego w bloku 4 trzpienia rozmieszczony jest zawdr 14 zwrotny napetniania. Zawor 14 zwrotny napetnia-
nia stanowi kulke uszczelniajaca naprezong sprezyna wywierajaca nacisk w kierunku trzpienia wyzwa-
lajgcego 3, jednak nie stanowi to ograniczenia zakresu niniejszego wynalazku i w alternatywnych przy-
ktadach wykonania mozliwe jest zastosowanie zaworu 14 zwrotnego o odmiennej konstrukcji, pod wa-
runkiem zapewnienia jednokierunkowej komunikacji ptynowej przez trzpien 3 wyzwalajacy, takiej jak
zawor jednokierunkowy. Zastosowany zawdr 14 zwrotny ma istotne znaczenie w operacji hapetniania
pojemnika 15 i umozliwia skuteczne napetnienie zbiornika wewnetrznego pojemnika. Dla tego celu za-
mkniecie 9 w niniejszym przyktadzie wykonania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego stanowi
uszczelka z wydrazonym otworem srodkowym zapewniajac przeptyw czynnika przez krociec 2 tadowa-
nia do zbiornika wewnetrznego. Nalezy podkresli¢, ze w operacji napetniania pojemnika 15 trzpien 3
wyzwalajacy moze by¢ w stanie spoczynku (nie wcisnietym), jak rowniez w stanie wcisnietym. Mozli-
wo$¢ napetnienia pojemnika przy wcisnietym lub zwolnionym trzpieniu wyzwalajacym swiadczy o uni-
wersalnosci rozwigzania wedtug wynalazku. W konsekwencji, do przeprowadzenia operacji napetniania
pojemnika moze zosta¢ wykorzystany istniejacy park maszynowy, zwtaszcza obecnie stosowane gto-
wice napetniajace.

Ponadto, w odrdznieniu od pierwszego przyktadu wykonania wynalazku, w niniejszym przyktadzie
uktadu regulowanego zaworu dawkujacego element 32 regulacyjny ma gwint 33 elementu regulacyj-
nego rozmieszczony na zewnetrznej scianie bocznej elementu 32 regulacyjnego. Gwint 33 elementu
regulacyjnego spasowany jest i odpowiada gwintowi 34 komory dozowania, rozmieszczonemu na po-
wierzchni wewnetrznej $ciany bocznej komory 1 dozowania. Opisany uktad gwintow jest najlepiej wi-
doczny w rozstrzelonych widokach aksonometrycznych przedstawionych na fig. 4A-B. Ponadto, ele-
ment 32 regulacyjny ma na powierzchni wewnetrznej sciany bocznej srodki 36 blokujgce elementu re-
gulacyjnego, ktore odpowiadajg i sq spasowane z srodkami 37 blokujacymi trzpienia wyzwalajgcego,
rozmieszczonymi w na powierzchni bocznej trzpienia 3 wyzwalajacego. Srodki 36 blokujace elementu
regulacyjnego oraz $rodki 37 blokujace trzpienia wyzwalajacego wspotpracujg ze soba i umozliwiajg
ruch obrotowy elementu 32 regulacyjnego zapewniajgc przemieszczanie go w gore lub w doét na zasa-
dzie potaczenia srubowego. Przedstawiony w niniejszym przyktadzie wykonania wynalazku ukfad gwin-
towy oraz uktad blokujacy realizujg taka sama funkcjonalnos¢ jak odpowiadajace im uktady w pierwszym
przyktadzie wykonania wynalazku.

Kolejng roznice stanowi konstrukcja pokretta 39 regulacyjnego oraz podziatki 31. W niniejszym
przyktadzie wykonania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego pokretto 39 regulacyjne utworzone
jest podobnie w postaci nasadki, przy czym otwor Srodkowy pokretta 39 regulacyjnego zawiera $rodki
41 sprzegajace pokretta regulacyjnego w ksztatcie szesciokata. Odpowiednio, $rodki 40 sprzegajace
trzpienia wyzwalajacego zawieraja uzupetniajaca strukture blokowa o przekroju szesciokatnym, spaso-
wana z srodkami 41 sprzegajacymi pokretta regulacyjnego. W alternatywnych przyktadach wykonania
mozliwe jest zastosowanie ksztattu odpowiadajacego dowolnemu wielokatowi. Dodatkowo, podziatka
31 realizowana jest poprzez skale numeryczng rozmieszczong na zewnetrznej scianie bocznej obudowy
uktadu oraz okno 29 wskaznikowe odstaniajgce odpowiednio wybrang wartos¢ objetosci dawki do wy-
dozowania.

Zasada dziatania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego wedtug drugiego przyktadu wyko-
nania wynalazku jest zasadniczo zbieZzna z zasada dziatania uktadu regulowanego zaworu dawkuja-
cego wedtug pierwszego przyktadu wykonania, dlatego dla zachowania przejrzystosci ujawnienia nie
zostanie powtdrzona w tym miejscu.

Przyktad 3

Trzeci przyktad realizacji pojemnika do przechowywania i dozowania preparatu o regulowanej
dawce, zawierajacego uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug niniejszego wynalazku zostat
przedstawiony w czesciowym przekroju podtuznym na fig. 5A-D oraz w rozstrzelonych widokach akso-
nometrycznych na fig. 6A-B.

Pojemnik wraz z uktadem regulowanego zaworu dawkujacego ma konstrukcje zblizona do kon-
strukcji pojemnika wraz z uktadem regulowanego zaworu dawkujacego przedstawionego w drugim przy-
ktadzie wykonania, dlatego zbiezne elementy sktadowe nie zostana powtdrnie opisane dla celdw przej-
rzystosci niniejszego ujawnienia.

W odrdznieniu od drugiego przyktadu wykonania wynalazku, trzeci przyktad wykonania pojem-
nika z uktadem regulowanego zaworu dawkujacego stanowi rozwigzanie zintegrowane z pojemnikiem
15, a nie osobny element w postaci adaptera mocowanego na pojemnik 15. W niniejszym przyktadzie
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wykonania wynalazku caty uktad regulowanego zaworu dawkujacego umieszczony jest wewnatrz po-
jemnika 15, w przestrzeni wewnatrz ostony 24 zewnetrznej. W konsekwencji krociec 2 tadowania przyj-
muje postac tulejki, ktéra potaczona jest ze zbiornikiem wewnetrznym na czynnik do dozowania, np.
w postaci worka znanego z technologii BOV.

Dodatkowo, przyktad wykonania uktadu regulowanego zaworu dawkujacego przedstawionym na
fig. 6A-B zawiera pokretto 39 regulacyjne przyjmujace posta¢ naktadki dozujacej, zakonczonej dysza
23 dozujgca. W takim rozwigzaniu nie jest konieczne mocowanie dodatkowych nasadek dozujacych na
pojemniku 15 zawierajacym ukfad regulowanego zaworu dawkujacego.

Przyktad 4

Czwarty przyktad realizacji pojemnika do przechowywania i dozowania preparatu o regulowane;
dawce, zawierajacego uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug niniejszego wynalazku zostat
przedstawiony w czesciowym przekroju podtuznym na fig. 7A-D. Dodatkowo na fig. 8A-C przedstawiono
ukfad regulowanego zaworu dawkujacego w widoku aksonometrycznym wraz z powiekszeniem szcze-
gotu podziatki 31, jak réwniez w widoku z przodu.

Pojemnik wraz z uktadem regulowanego zaworu dawkujacego ma konstrukcje zblizona do kon-
strukcji pojemnika wraz z uktadem regulowanego zaworu dawkujacego przedstawionego w trzecim
przyktadzie wykonania, dlatego zbieZzne elementy sktadowe nie zostang powtdrnie opisane dla celow
przejrzystosci niniejszego ujawnienia.

W odréznieniu od trzeciego przyktadu wykonania wynalazku, czwarty przyktad wykonania pojem-
nika z uktadem regulowanego zaworu dawkujacego zawiera dodatkowo tacznik 19 wskaznika, na kto-
rym umieszczona jest nasadka 20 wskaznika i nastepnie pokretto 39 regulacyjne. tacznik 19 wskaznika
mocowany jest na obrzezu 18 pojemnika. Do wnetrza tacznika 19 wskaznika wprowadzana jest nasadka
20 wskaznika, ktora na powierzchni zewnetrznej sciany bocznej ma naciety gwint o takim skoku jak
gwint 34 komory dozowania. Dzieki temu nasadka 20 wskaznika przemieszcza sie wertykalnie wraz
z przemieszczeniem elementu 32 regulacyjnego podczas regulacji objeto$ci dozowanej dawki. W rezul-
tacie gorna krawedz nasadki 20 wskaznika wskazuje na dang objetos¢ dawki poprzez okno 29 wskaz-
nikowe, co najlepiej zobrazowano na fig. 8C.

Spis oznaczen:

1 - komora dozowania

2 - Kkrdciec tadowania

3 - trzpieh wyzwalajacy
4  — blok trzpienia

5 - tlok

6 — $rodki sprezyste

7 - kanattadowania

8 — otwodr tadowania

9 - zamkniecie

10 - przestrzen napedowa
11— otwdr dawki

12 — przestrzeh dawki

13 - tuleja

14 — zawdr zwrotny napetniania
15 - pojemnik

16 — zespot mocujacy

17 — zab mocujacy

18 - obrzeze pojemnika
19 - tgcznik wskaznika

20 - nasadka wskaznika

21 — meski facznik zaworowy
22 — zenskitacznik zaworowy
23 - dysza dozujaca

24 — ostona zewnetrzna

25 - kanat dostepowy
26 - otwor wylotowy
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
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— uszczelnienie

— sprezyna trzpienia

— okno wskaznikowe

— obrzeze adaptera

— podziatka

— element regulacyjny

— gwint elementu regulacyjnego

— gwint komory dozowania

— gwint trzpienia wyzwalajacego

— srodki blokujace elementu regulacyjnego
— Srodki blokujace trzpienia wyzwalajacego
— Srodki blokujace komory dozowania

— pokretto regulacyjne

— srodki sprzegajace trzpienia wyzwalajacego
— Srodki sprzegajace pokretta regulacyjnego.

Zastrzezenia patentowe

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego do dozowania okreslonej dawki preparatu, zawie-
rajacy:

komore (1) dozowania, wyznaczona przez $ciane boczng, $ciane gorna i $ciane dolna,
kréciec (2) tadowania rozciggajacy sie ze sciany dolnej komory (1) dozowania,

trzpien wyzwalajacy (3) rozciagajacy sie ze Sciany gornej komory (1) dozowania,

ttok (5) rozmieszczony w komorze (1) dozowania i zdolny do przemieszczania sie w komorze
(1) dozowania,

srodki (6) sprezyste wywierajace nacisk na tiok (5) skierowany w strone krocca (2) tadowania,
kanat (7) tadowania taczacy kréciec (2) tadowania z przestrzenia (10) napedowa pod tlokiem
(5) i z przestrzenia (12) dawki nad ttokiem (5),

znamienny tym, ze

zawiera element (32) regulacyjny rozmieszczony w komorze (1) dozowania,

przy czym element (32) regulacyjny ma gwint (33) spasowany z gwintem (34) rozmieszczonym
na wewnetrznej powierzchni $ciany bocznej komory (1) dozowania i srodki (36) blokujace spa-
sowane z srodkami (37) blokujacymi rozmieszczonymi na powierzchni bocznej trzpienia (3)
wyzwalajacego, lub

element (32) regulacyjny ma gwint (33) spasowany z gwintem (35) rozmieszczonym na po-
wierzchni bocznej trzpienia (3) wyzwalajacego i srodki (36) blokujace spasowane z srodkami
(38) blokujacymi rozmieszczonymi na wewnetrznej powierzchni sciany bocznej komory (1)
dozowania.

Uktad regulowanego zaworu dawkujgcego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze trzpien wy-
zwalajacy (3) potaczony jest z blokiem (4) trzpienia rozciagajacym sie w kierunku krécca (2)
tadownia.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze kanat
(7) tadowania w komorze (1) dozowania rozmieszczony jest wspotosiowo, przy czym kanat (7)
tadowania ma otwor (8) tadowania, zamykany przez zamkniecie (9) i taczacy kanat (7) tado-
wania z przestrzenia (10) napedowa pod tlokiem (5) i/lub kréccem (2) tadowania oraz otwor
(11) dawki, taczacy kanat (7) tadowania z przestrzenia (12) dawki nad ttokiem (5), przy czym
ttok (5) otacza szczelnie kanat (7) tadowania.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze kanat (7)
tadowania stanowi tuleje (13) rozciagajaca sie wspotosiowo przez komore (1) dozowania,
w ktorej rozmieszczony jest ruchomo blok (4) trzpienia.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze kanat (7)
tadowania jest wydrazony w bloku (4) trzpienia.
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Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 5, znamienny
tym, ze w bloku (4) trzpienia rozmieszczony jest zawor (14) zwrotny napetniania.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 6, znamienny
tym, ze ma posta¢ adaptera do mocowania z pajemnikiem (15) i jest wyposazony w zespot
mocujacy (16).

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze zesp6t mo-
cujacy (16) wyposazony jest w obwodowo rozmieszczony co najmniej jeden zab mocujacy
(17) do zatrzaskowego mocowania z obrzezem (18) pojemnika (15).

Uktad regulowanego zaworu dawkujgcego wedtug zastrz. 7 albo 8, znamienny tym, ze kro-
ciec (2) tadowania stanowi meski tacznik (21) zaworowy lub zenski tacznik (22) zaworowy.
Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 7 do 9, znamienny
tym, ze ma dysze (23) dozujaca.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 7 do 9, znamienny
tym, ze ma na swojej powierzchni zewnetrznej wokot trzpienia (3) wyzwalajacego, rozmiesz-
czone pierscieniowe obrzeze (30) adaptera wystajace w kierunku przeciwlegtym wzgledem
krécca (2) tadowania i majgce wymiary geometryczne zasadniczo odpowiadajace wymiarom
obrzeza (18) pojemnika (15).

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 6, znamienny
tym, ze jest umieszczony wewnatrz pojemnika (15).

Uktad regulowanego zaworu dawkujgcego wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 1 do 12, zna-
mienny tym, ze zawiera dodatkowo podziatke (31) eksponowana na zewnatrz uktadu regulo-
wanego zaworu dawkujacego.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 13, zna-
mienny tym, ze srodki (36) blokujace elementu regulacyjnego wraz z srodkami (37) blokuja-
cymi trzpienia wyzwalajacego lub srodkami (38) blokujacymi komory dozowania tworzg uktad
wielowypustowy lub wieloklinowy.

Pojemnik do przechowywania i dozowania preparatu o regulowanej dawce, zawierajacy
ostone zewnetrzng (24) oraz uktad regulowanego zaworu dawkujacego zawierajacy:

komore (1) dozowania, wyznaczong przez sciane boczng, $ciane gornag i $ciane dolna,
kréciec (2) tadowania rozciggajacy sie ze $ciany dolnej komory (1) dozowania,

trzpien wyzwalajacy (3) rozciagajacy sie ze sciany gornej komory (1) dozowania,

ttok (5) rozmieszczony w komorze (1) dozowania i zdolny do przemieszczania sie w komorze
(1) dozowania,

srodki (6) sprezyste wywierajace nacisk na tlok (5) skierowany w strone krocca (2) tadowania,
kanat (7) tadowania taczacy kréciec (2) tadowania z przestrzenia (10) napedowa pod tlokiem
(5) i z przestrzenia (12) dawki nad ttokiem (5),

znamienny tym, ze

zawiera element (32) regulacyjny rozmieszczony w komorze (1) dozowania,

przy czym element (32) regulacyjny ma gwint (33) spasowany z gwintem (34) rozmieszczonym
na wewnetrznej powierzchni $ciany bocznej komory (1) dozowania i srodki (36) blokujace spa-
sowane z srodkami (37) blokujacymi rozmieszczonymi na powierzchni bocznej trzpienia (3)
wyzwalajacego, lub

element (32) regulacyjny ma gwint (33) spasowany z gwintem (35) rozmieszczonym na po-
wierzchni bocznej trzpienia (3) wyzwalajacego i srodki (36) blokujace spasowane z srodkami
(38) blokujacymi rozmieszczonymi na wewnetrznej powierzchni $ciany bocznej komory (1)
dozowania.

Uktad regulowanego zaworu dawkujgcego wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze trzpien wy-
zwalajacy (3) potaczony jest z blokiem (4) trzpienia rozciagajacym sie w kierunku krécca (2)
tadownia.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug zastrz. 15 albo 16, znamienny tym, ze
kanat (7) tadowania w komorze (1) dozowania rozmieszczony jest wspotosiowo, przy czym
kanat (7) tadowania ma otwor (8) tadowania, zamykany przez zamkniecie (9) i taczacy kanat
(7) tadowania z przestrzenia (10) napedowa pod ttokiem (5) i/lub kré¢cem (2) tadowania oraz
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otwor (11) dawki, taczacy kanat (7) tadowania z przestrzenia (12) dawki nad ttokiem (5), przy
czym ttok (5) otacza szczelnie kanat (7) tadowania.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze kanat (7)
tadowania stanowi tuleje (13) rozciagajaca sie wspotosiowo przez komore (1) dozowania,
w ktorej rozmieszczony jest ruchomo blok (4) trzpienia.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze kanat (7)
tadowania jest wydrazony w bloku (4) trzpienia.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 15 do 19, zna-
mienny tym, ze w bloku (4) trzpienia rozmieszczony jest zawor (14) zwrotny napetniania.
Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 15 do 20, zna-
mienny tym, ze ma posta¢ adaptera do mocowania z pojemnikiem (15) i jest wyposazony
w zespot mocujacy (16).

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug zastrz. 21, znamienny tym, ze zespdt mo-
cujacy (16) wyposazony jest w obwodowo rozmieszczony co najmniej jeden zab mocujacy
(17) do zatrzaskowego mocowania z obrzezem (18) pojemnika (15).

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug zastrz. 21 albo 22, znamienny tym, ze
kréciec (2) tadowania stanowi meski tacznik (21) zaworowy lub zenski tacznik (22) zaworowy.
Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 21 do 23, zna-
mienny tym, ze ma dysze (23) dozujaca.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 21 do 23, zna-
mienny tym, ze ma na swojej powierzchni zewnetrznej wokét trzpienia (3) wyzwalajacego,
rozmieszczone pierscieniowe obrzeze (30) adaptera wystajace w kierunku przeciwlegtym
wzgledem krocca (2) tadowania i majace wymiary geometryczne zasadniczo odpowiadajace
wymiarom obrzeza (18) pojemnika (15).

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 15 do 20, zna-
mienny tym, ze jest umieszczony wewnatrz pojemnika (15).

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 15 do 26, zna-
mienny tym, Ze zawiera dodatkowo podziatke (31) eksponowanag na zewnatrz uktadu regulo-
wanego zaworu dawkujacego.

Uktad regulowanego zaworu dawkujacego wedtug ktoregokolwiek z zastrz. 15 do 27, zna-
mienny tym, ze srodki (36) blokujace elementu regulacyjnego wraz z srodkami (37) blokuja-
cymi trzpienia wyzwalajacego lub srodkami (38) blokujacymi komory dozowania tworzg uktad
wielowypustowy lub wieloklinowy.
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