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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kanalizacyjny separator zanieczyszczen, zwtaszcza do wod opado-
wych, znajdujgcy zastosowanie w kanalizacji Sciekowe;j.

Jednym z najwazniejszych zadan, ktére stawiane sg przed wspoiczesng naukg to ograniczenie
i eliminacja ze $rodowiska naturalnego niebezpiecznych substancji, ktére dziatajg negatywnie na $ro-
dowisko oraz zdrowie cztowieka. Depozycja do Srodowiska czesci z tych substancji jest limitowana
przez odpowiednie regulacje prawne. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne — Dz. U. 2020 poz. 310,
nalezy kontrolowaé rodzaj i wielko$¢ tadunku zanieczyszczen wprowadzanych do systeméw kanaliza-
cyjnych, ktére zawarte sg w wodach opadowych i roztopowych. W obecnej chwili regulowane w polskim
prawie sg wartosci dopuszczane dla zawiesiny, weglowodoréw ropopochodnych oraz ttuszczy. W celu
zmniejszenia zawartosci tego rodzaju zanieczyszczen stosowane sg, w okreslonych warunkach, urza-
dzenia sedymentujgco-flotacyjne — uktady separacii.

W ciggu ostatnich kilku lat, pojawito sie nowe, znaczgce zagrozenie dla Srodowiska naturalnego,
ktérym jest zanieczyszczenie mikroplastikami — MP. Jego obecno$¢ zidentyfikowano we wszystkich
elementach $rodowiska, przy czym w najwiekszej ilosci w ekosystemie wodnym. Gtéwnym zrédtem tego
zanieczyszczenia sg wody opadowe i roztopowe, ktore sg bezposrednio wprowadzane do odbiornika.

Znane dotychczas rozwigzania separatoréw nie zostaty jednak zaprojektowane i przystosowane
do zatrzymywania tego rodzaju zanieczyszczen. Trudno$ci z usuwaniem mikroplastikow sg po-
wszechne i dotyczg wszystkich komponentéw Srodowiska. Obecnie na polskim oraz $wiatowym rynku
nie jest dostepne urzadzenie przeznaczone do zatrzymywania i usuwania czasteczek tworzyw sztucz-
nych. W konsekwencji tego, poszukuje sie rozwigzan, ktérych zastosowanie nie tylko pozwoli na odse-
parowanie zawiesiny weglowodoréw ropopochodnych oraz tluszczéw, ale takze umozliwi usuwanie ze
Sciekdédw mikroplastikow. Znane obecnie, ze stosowania urzadzenia wykorzystywane w systemach od-
wodnieniowych, stanowig przede wszystkim piaskowniki, osadniki lub separatory koalescencyjne, ktére
nie umozliwiajg redukcji mikroplastikbéw. Wnetrze tych znanych separatordéw jest podzielone, za pomocg
przegrody z otworem przelewowym, na osadnik lub cze$¢ osadowg oraz komore separacji, a ponadto
wykorzystywane jest w nich dziatanie dwéch proceséw: sedymentacji i flotacji. Te znane separatory sg
powszechnym rozwigzaniem do usuwania substancji ropopochodnych, tluszczy, a takze, w okreslonych
przypadkach, zanieczyszczen mineralnych.

Z opisu patentowego PL204785B1 znany jest separator koalescencyjno-grawitacyjny, ktéry prze-
znaczony jest do podczyszczania $ciekdw. Ten znany separator sktada sie ze zbiornika z pokrywg
i wlazami oraz wyrdznia sie tym, ze zbiornik jest podzielony, $cienng przegrodg, na czeS¢ A bedaca
osadnikiem zanieczyszczen mechanicznych i cze$¢ B, w ktdrej miesci sie co najmniej jeden wktad ko-
alescencyjny. W poziomie znajduje sie wlot Sciekéw oddzielony od wylotu przegroda, przed ktérg jest
upust denny odchylony od wlotu pod kgtem 45°. W czes$ci B znajduje sie, natozony na cze$¢ perforo-
wana rury odptywowej z syfonem, na jednym koncu z zamknieciem ptywakowym gérnym, wktad koalo-
scencyjny. Rura odptywowa jest potgczona z wylotem oczyszczonych Sciekéw za posrednictwem rury
katowej pochylonej do wylotu pod katem 45°.

W opisie patentowym PL184387B1 zostato ujawnione urzadzenie do oddzielania i usuwania ze
Sciekdw substancji olejowych i zawiesin mineralnych, ktére skfada sie ze studni przelotowej ze zinte-
growanym odstojnikiem szlamowym, potgczonej przewodem zaopatrzonym w dysze iniekcyjng
Z umieszczonym na zewnagtrz studni separatorem koalescencyjnym. Studnia przelewowa sktada sie
natomiast ze zbiornika zewnetrznego, najkorzystniej zelbetowego, w ksztatcie walca, wewnatrz ktérego
znajduje sie zbiornik wewnetrzny, rury doprowadzajgcej Scieki stycznie do zbiornika wewnetrznego, rury
odprowadzajgcej wode czystg do kanalizacji oraz z zamontowanego na ptywakach leja teleskopowego,
potgczonego rurkg z przewodem odprowadzajgcym olej do separatora koalescencyjnego.

Z opisu patentowego PL202319B1 znany jest separator koalescencyjny, ktéry posiada zbiornik
z rurami doptywowgq i odptywowg rurg, wyposazony w rozdzielone przegrodami, osadnikowg komore,
spowalniajgcg komore i komory oczyszczania |l i Il stopnia z przelewowymi lejami, w ktérym w komorze
oczyszczania | stopnia jest koalescencyjnym wkfad, a w komorze oczyszczania Il stopnia jest tkaninowy
filtr i ptywakowy zaw6r. W gérnej czesci wewnatrz zbiornika, na wysokos$ci doptywowej rury i w jej po-
blizu, ma rozdzielajaca kryze, z ktérg potgczona jest, korzystnie rurowa, obejSciowa instalacja. Przeciw-
legty koniec obejSciowej instalacji wprowadzony jest do ptaskownika umieszczonego w koncowej czesci
zbiornika. Zbiornik ma olejowy zasobnik, przylegajgcy korzystnie do komér oczyszczania | i Il stopnia
i potgczony z przelewowymi lejami. W osadnikowej komorze, od strony spowalniajgcej komory, posiada
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natomiast profilowang przegrode. W komorze oczyszczania |l stopnia, poza tkaninowym filtrem, ma
zbiornik pobierania probek $ciekéw oczyszczonych. WejsScie odptywowej rury zaopatrzone jest nato-
miast w hydrauliczne zamkniecie.

Zadne ze znanych urzadzen, nie umozliwia jednak usuwania mikroplastiku ze $ciekdw.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego separatora zanieczyszczen, zwtaszcza do wod opa-
dowych, ktéry umozliwi prace w systemie kanalizacyjnym i potgczy procesy oczyszczania $ciekéw ze
zwigzkoéw mineralnych, ttuszczéw, zawiesiny, substancji ropopochodnych oraz mikroplastiku.

Kanalizacyjny separator zanieczyszczen, zwtaszcza do wod opadowych zawierajgcy zbiornik, ka-
nat doprowadzajacy dla Sciekéw oraz kanat odprowadzajgcy dla wody oczyszczonej, wediug wynalazku
charakteryzuje sie tym, ze zawiera trzy zbiorniki: zbiornik wstepny, zbiornik posredni i zbiornik koricowy,
przy czym ze zbiornikiem wstepnym pofgczony jest kanat doprowadzajacy, a ponadto ten zbiornik
wstepny posiada, w gornej czesci, pierwszg przestrzen retencyjng na usuwane zwigzki ropopochodne,
zas po stronie przeciwnej do wylotu kanatu doprowadzajgcego, ze zbiornikiem wstepnym, potgczony
jest wlot kanatu odptywowego, ktdérego wylot potgczony jest ze zbiornikiem posrednim w jego gornej
czesci, a ponadto w przestrzeni tego zbiornika posredniego, pod wylotem kanatu odptywowego, na catej
szerokosci zbiornika posredniego, zamocowana jest ptyta perforowana, ktéra na powierzchni gérnej ma
uksztattowane niecki, za$ pod ptytg perforowana, w zbiorniku po$rednim, wydzielona jest druga prze-
strzen retencyjna, a ponadto w gérnej czesci zbiornika posredniego, nad ptytg perforowang, po stronie
przeciwnej do wylotu kanatu odptywowego, zamocowany jest wylot aplikatora do dawkowania substancji
oleistych, za$ w dolnej czesci zbiornika posredniego, pod ptytg perforowang, po stronie przeciwnej do
wylotu kanatu odptywowego, zamocowany jest wlot przewodu odptywowego, przy czym wylot przewodu
odptywowego zamocowany jest w dolnej czesci zbiornika koncowego, zas w gérnej czesci zbiornika
koncowego jest trzecia przestrzen retencyjna na substancje oleiste, ktéra poprzez rure cyrkulacyjng
potagczona jest z aplikatorem, a ponadto w dolnej czesSci zbiornika koncowego, po stronie przeciwnej do
wylotu przewodu odptywowego, zamocowany jest wlot kanatu odprowadzajgcego dla oczyszczonej
wody.

Korzystnie przed wylotem aplikatora zamontowany jest elektrozawér oraz przed wlotem rury cyr-
kulacyjnej zamontowany jest elektrozawoér, przy czym te elektrozawory potgczone sg ze sterownikiem,
zas otwor w ptycie perforowanej ma wielko$¢ od 1 do 100 mm, a ponadto ma ksztatt okragty.

Nowy kanalizacyjny separator zanieczyszczen, zwtaszcza do woéd opadowych, wedtug wyna-
lazku, dzieki zastosowaniu zbiornika posredniego z ptytg perforowang, ktéra umozliwia rozbicie strugi
cieczy oraz dzieki dawkowaniu substanciji oleistych pozwala na usuwanie ze Sciekéw mikroplastikéw.
Dzieki zastosowaniu uktadu trzech zbiornikéw, mozliwe jest trzystopniowe oczyszczania wéd opado-
wych, a tym samym usuwanie zwigzkow ttuszczé4w mineralnych, tluszczéw, zawiesiny, substancji ropo-
pochodnych oraz mikroplastiku. Mikroplastik usuwany jest poprzez jego sorpcje w ttuszczach roslin-
nych. Kanalizacyjny separator zanieczyszczen, zwtaszcza do wdéd opadowych, wedtug wynalazku, sta-
nowi odpowiedz na potrzeby zarzaddw sieci wodnokanalizacyjnych, ekologéw, przedstawicieli branzy
budowlanej ukierunkowanych na opracowanie rozwigzan matoinwazyjnych, a réwnoczesnie wysokoe-
fektywnych w redukcji zanieczyszczen.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia schematyczng budowe kanalizacyjnego separatora zanieczyszczen, zwtaszcza do wod
opadowych, natomiast fig. 2 — zbiornik wstepny i zbiornik koncowy kanalizacyjnego separatora zanie-
czyszczen, zwlaszcza do wod opadowych w przekroju poprzecznym.

Kanalizacyjny separator zanieczyszczen, zwlaszcza do wod opadowych, wediug wynalazku,
w pierwszym przyktadzie wykonania zawiera trzy zbiorniki 1, 2, 3: zbiornik wstepny 1, zbiornik posredni
2 oraz zbiornik koncowy 3. Do zbiornika wstepnego 1 przytgczony jest kanat doprowadzajgcy 4 dla
Sciekdw, za$ w gornej czesci tego zbiornika wstepnego 1 wydzielona jest pierwsza przestrzen reten-
cyjna 5, w ktérej magazynowane sg zwigzki ropopochodne. Po stronie przeciwnej do wylotu kanatu
doprowadzajgcego 4, do zbiornika wstepnego 1, zamocowany jest wlot kanatu odptywowego 6, ktérego
wylot potgczony jest ze zbiornikiem posrednim 2 w jego goérnej czesci. W przestrzeni tego zbiornika
posredniego 2, na catej jego szerokosci, pod wylotem kanatu odptywowego 6, zamocowana jest ptyta
perforowana 7 z otworami o $rednicy 50 mm, ktéra na gérnej powierzchni ma uksztattowane niecki 8.
Pod pltytg perforowang 7, w tym zbiorniku po$rednim 2, wydzielona jest druga przestrzen retencyjna 9.
W goérnej czesci zbiornika posredniego 2, nad piytg perforowang 7, po stronie przeciwnej do wylotu
kanatu odptywowego 6, zamocowany jest wylot aplikatora 10 do dawkowania substancji oleistych.
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W dolnej czesci zbiornika posredniego 2, po stronie przeciwnej do wylotu kanatu odptywowego 6, za-
mocowany jest wlot przewodu odptywowego 11, ktérego wylot zamocowany jest w dolnej czesci zbior-
nika koncowego 3. W gdrnej czesSci zbiornika koncowego 3 wydzielona jest trzecia przestrzen retencyjna
12 na substancje oleiste, ktéra poprzez rure cyrkulacyjng 13 potgczona jest z aplikatorem 10. W dolnej
czesci zbiornika koAcowego 3, po stronie przeciwnej do wylotu przewodu odptywowego 11, jest wiot
kanatu odprowadzajgcego 14 dla oczyszczonej wody.

Zanieczyszczone Scieki, poprzez kanat doprowadzajgcy 4, doprowadzane sg do zbiornika wstep-
nego 1, w ktérym nastepuje proces flotacji zwigzkéw ropopochodnych, ktére magazynowane sg w pierw-
szej przestrzeni retencyjnej 5 tego zbiornika wstepnego 1. Wstepnie oczyszczone Scieki natomiast pro-
wadzone sg kanatem odptywowym 6 do zbiornika posredniego 2 i przez wylot tego kanatu odptywowego
6 wprowadzane sg na pltyte perforowang 7 zawierajgcg niecki 8 umozliwiajgce wydtuzenie czasu kon-
taktu oczyszczanych Sciekdéw z substancjg oleistg oraz zwiekszajgce redukcje mikroplastikow. Réwno-
czes$nie na te plyte perforowang 7, z aplikatora 10, podawana jest substancja oleista, ktérg jest ttuszcz
roslinny. Substancja oleista podawana jest nad zwierciadto wody zaréwno na powierzchni ptyty perfo-
rowanej 7, jak rowniez ponizej niej. Rozbita struga Sciekéw, przez ptyte perforowang 7, prowadzona jest
do drugiej przestrzeni retencyjnej 9 zbiornika posredniego 2, w ktérej nastepuje drugi stopien oczysz-
czania $ciekow, ktére nastepnie przewodem odptywowym 11 kierowane sg do trzeciej przestrzeni re-
tencyjnej 12 zbiornika koncowego 3, gdzie podlegajg koncowemu procesowi oczyszczania. Oczysz-
czone $cieki odprowadzane sg ze zbiornika koncowego 3 kanatem odprowadzajgcym 14. Réwnocze-
$nie substancje oleiste zgromadzone na powierzchni trzeciej przestrzeni retencyjnej 12, zawracane sg,
poprzez rure cyrkulacyjng 13, poprzez ukfad pompowy cyrkulacyjny, do aplikatora 10 i nastepnie do
zbiornika posredniego 2. Mikroplastik z wod opadowych usuwany jest poprzez jego sorpcje w ttuszczu
roslinnym. Substancje ropopochodne, ze zbiornika wstepnego 1, usuwane sg okresowo poprzez ich
wypompowanie.

Kanalizacyjny separator zanieczyszczen, zwlaszcza do wod opadowych, wediug wynalazku,
w drugim przyktadzie wykonania, taki jak w przyktadzie pierwszym, z tym, ze przed wylotem aplikatora
10 oraz przed wlotem rury cyrkulacyjnej 13 zamontowane sg elektrozawory, ktére potgczone sg ze ste-
rownikiem sterujgcym przeptywem substancji oleistej, ktorg jest ttuszcz roslinny, ze zbiornika konco-
wego 3 do aplikatora 10 i dalej podawaniem ich do przestrzeni zbiornika posredniego 2, za$ otwér
w plycie perforowanej 7 ma wielko$¢ 1 mm i ma ksztatt okragty, a ponadto substancje ropopochodne ze
zbiornika wstepnego 1 usuwane sg okresowo przez woz asenizacyjny.

Kanalizacyjny separator zanieczyszczen, zwlaszcza do wod opadowych, wediug wynalazku,
w trzecim przykfadzie wykonania, taki jak w przyktadzie pierwszym, z tym, ze otwér w plycie perforowa-
nej 7 ma wielko$¢ 100 mm, zas substancje ropopochodne ze zbiornika wstepnego 1 usuwane sg okre-
SOWO recznie poprzez wtaz inspekcyjny.

Wykaz oznaczen

—  zbiornik wstepny

—  zbiornik pos$redni

—  zbiornik koncowy

—  kanat doprowadzajgcy

—  pierwsza przestrzen retencyjna
kanat odptywowy

—  pftyta perforowana

— niecka

— druga przestrzen retencyjna
—  aplikator

przewod odptywowy

trzecia przestrzen retencyjna
rura cyrkulacyjna

kanat odprowadzajgcy
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Zastrzezenia patentowe

Kanalizacyjny separator zanieczyszczen, zwtaszcza do woéd opadowych zawierajgcy zbiornik,
kanat doprowadzajacy dla Sciekéw oraz kanat odprowadzajgcy dla wody oczyszczonej, zna-
mienny tym, ze zawiera trzy zbiorniki (1, 2, 3): zbiornik wstepny (1), zbiornik posredni (2)
i zbiornik koAcowy, przy czym ze zbiornikiem wstepnym (1) potgczony jest kanat doprowadza-
jacy, a ponadto ten zbiornik wstepny (1) posiada, w gérnej czesci, pierwszg przestrzen reten-
cyjng (5) na usuwane zwigzki ropopochodne, zas po stronie przeciwnej do wylotu kanatu do-
prowadzajgcego (4), ze zbiornikiem wstepnym (1), potgczony jest wlot kanatu odptywowego
(6), ktérego wylot potgczony jest ze zbiornikiem posrednim (2) w jego gornej czesSci, a ponadto
w przestrzeni tego zbiornika posredniego (2), pod wylotem kanatu odptywowego (6), na catej
szerokosci zbiornika posredniego (2), zamocowana jest ptyta perforowana (7), ktéra na po-
wierzchni gérnej ma uksztattowane niecki (8), za$ pod ptytg perforowang (7), w zbiorniku po-
Srednim (2), wydzielona jest druga przestrzen retencyjna (9), a ponadto w gérnej czesSci zbior-
nika posredniego (2), nad ptytg perforowang (7), po stronie przeciwnej do wylotu kanatu od-
ptywowego (6), zamocowany jest wylot aplikatora (10) do dawkowania substancji oleistych,
zas w dolnej czesci zbiornika posredniego (2), pod ptytg perforowang (7), po stronie przeciw-
nej do wylotu kanatu odptywowego (6), zamocowany jest wlot przewodu odptywowego (11),
przy czym wylot przewodu odptywowego (11) zamocowany jest w dolnej czesci zbiornika kon-
cowego (3), zas w gbrnej czesci zbiornika koncowego (3) jest trzecia przestrzen retencyjna
(12) na substancje oleiste, ktéra poprzez rure cyrkulacyjng (13) potgczona jest z aplikatorem
(10), a ponadto w dolnej czesci zbiornika kofncowego (3), po stronie przeciwnej do wylotu
przewodu odptywowego (11), zamocowany jest wlot kanatu odprowadzajgcego (14) dla
oczyszczonej wody.

Kanalizacyjny separator zanieczyszczen, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed wylo-
tem aplikatora (10) zamontowany jest elektrozaw6r oraz przed wlotem rury cyrkulacyjnej (13)
zamontowany jest elektrozawo6r, przy czym te elektrozawory potgczone sg ze sterownikiem.
Kanalizacyjny separator zanieczyszczen, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze otwor
w plycie perforowanej (7) ma wielkos¢ od 1 do 100 mm.

Kanalizacyjny separator zanieczyszczen, wediug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienny
tym, ze otw6r w ptycie perforowanej (7) ma ksztatt okragty.
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