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Uklad do okreslania znaku réznicy przesunietych w czasie
wartoSci sygnatu elektrycznego

. 1

Przedmiotem wynalazku jest uklad do okresla-
nia znaku réznicy przesunietych w czasie warto-
§ci sygnalu elektrycznego, majacy zastosowanie
jako element pomiarowy w ukiladach regulacji au-
tomatycznej, w szczeg6lnoSci w przekaZnikowo-im-
pulsowych regulatorach ekstremalnych, przy czym
dzialanie ukiladu polega na zapamietaniu wartoS$ci
sygnatu elektrycznego w danym moimencie i po-
réwnaniu go z warto$cig, ktéra sygnal ten przyj-
mie po pewnym okresie czasu. Jeden ze znanych
i stosowanych do tego celu ukladéw sklada sie
z rdzenia magnetycznego o prostokatnej petli hi-
sterezy na ktérym nawiniete sg trzy uzwojenia
oraz z generatora drgan sinusoidalnych. Ponadto
dla unikniecia uchybéw spowodowanych niestabil-
no$cig generatora niezbedne jest stosowanie ukla-
du réznicowego. Ze wzgledu na niewielkg czulo$§é

. -1 nieliniowoé¢ dzialania ukladu wymaga on bar-

dzo starannego i klopotliwego opracowania. Inne
znane urzgdzenia stosowane w technice cyfrowej
ukladéw pamieciowych maja te zasadniczg wade,
ze w urzgdzeniach tych zachodzi konieczno$é sto-
sowania bardzo rozbudowanych uktadéw dla uzy-
skania duzej dokladno$ci, na przykiad w celu zre-
alizowania operacji dokonywanych przez opisywa-
ny uklad technikg cyfrowa nalezaloby zastosowaé
przetwornik analogowo-cyfrowy, uklad pamieci
i uklad por6wnania.

Celem wynalazku jest stworzenie takiego ukla-
du, ktéry cechowalby sie bardzo duzg prostots
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2
przy jednoczesnym zachowaniu dokladno$ci nie
mniejszej niz 1%.

Cel ten wediug wynalazku zostal osiggniety przez
zastosowanie rdzenia ferromagnetycznego z nawi-
nietymi czterema uzwojeniami, przy czym dwa
z nich sluzg do zapisywania dwéch kolejnych
warto$ci sygnatu wejsciowego, za§ pozostale dwa
stuzg do odczytu znaku réinicy tych sygnaléw.
Warto§é sygnalu w danej chwili transformowana
jest bezposSrednio na wielko§¢ namagnesowania
rdzenia magnetycznego. Tak zaszyfrowana infor-
macja moze byé diuzszy czas przechowywana (ba-
dano do 1 godz.).

Uklad poréwnywania przesunietych w czasie
warto$ci sygnalu elektrycznego jest tytulem przy-
kladu wykonania przedstawiony na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia uproszczony schemat
ukladu, fig. 2 — wykres petli histerezy materiatu
rdzenia magnetycznego, a fig. 3 — wykres cha-
rakterystyki ukladu.

Sygnal wej§ciowy podawany jest na zaciski WI.
Na wejSciu ukladu znajduje sie wtérnik emitero-

'wy, ktérego zadaniem jest odseperowanie Zrédia

sygnalu od elementu pomiarowege. Nastepnie syg-
nal poprzez dzielnik oporowy zlozony z oporéw
R;, Rp oraz potencjometru P; podawany jest za

vpoﬁrednictwem dwéch wtérnikbw emiterowych na

uzwojenia a i b rdzenia magnetycznego o prosto-
katnej petli histerezy.
Wszystkie uzwojenia a, b, ¢, d sg wlgczane za
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poérednictwem kluczy tranzystorowych A, B, C, D,
sterowanych z dodatkowego urzadzenia elektro-
nicznego nie uwidocznionego na rysunku. Po po-
daniu sygnalu startowego klucze zwierane sg
w kolejno$ci opisanej nizej na jednakowy czas
0,01 sek. Zal6zmy, ze w chwili poczatkowej stan
rdzenia okreSlony jest punktem 1 na petli histe-
rezy (fig. 2). JeSli nastaoi wlaczenie klucza B, na
uzwojenie b podane zostanie napiecie proporcjonal-
ne do napiecia sygnatu, ktére spowoduje przemag-
nesowanie rdzenia do punktu 2. Po wylaczeniu
klucza prad magnesujgcy stanie sie réwny =zeru,
rdzen rozmagnesuje sie nieco i punkt pracy prze-
sunie sie do punktu 3. OczywiScie im wigksza jest
wartosé napiecia podanego na uzwojenie b, tym
bardziej namagnesuje si¢ rdzen, zgodnie z wzo-
rem

T
sp= [(U—i- Ruw)at
RANPS

. gdzie:

: = " A@Q —-przyrpst strumienia magnetycznego rdze-

nia,

U — napiecie podawane na uzwojenie,

i — natezenie pragdu w obwodzie magnesujg-
cym,

Rw — oporno§é obwodu magnesujacego,

T — czas magnesowania.

Dla rdzeni z prostokatna petla histerezy nate-

zenie pradu w czasie przemagnesowywania jest
praktycznie stale i okre§lone przez site koercji
rdzenia Hc. Stosujgc odpowiedni material magne-
tyczny i podajgc na wejscie ukladu pewne napie-
cie odniesienia U, mozna uczyni¢ wielko§¢é iRw
duzo mniejszg od U i woéwczas zalezno§¢ miedzy
przyrostem strumienia magnetycznego a podawa-
nym napieciem jest proporcjonalna. W ten sposéb
przyrost strumienia magnetycznzgo w rdzeniu moze
stanowié informacje o wielkoSci sygnatu wejscio-
wego w chwili pomiaru i w tej formie informacja
ta moze byé przechowywana.

Zamkniecie klucza A powoduje wlaczenie na
uzwojenie a napiecia, ktérego warto§¢ w chwili po-
miaru ma by¢é poréwnana z warto$cig poprzednio
zapamietang. Kierunek nawiniecia uzwojenia a
jest przeciwny do kierunku nawinigcia uzwoje-
nia b, w zwigzku z tym, w czasie gdy klucz A jest
zwarty nastgpi przemagnesowanie rdzenia w prze-
ciwnym Kkierunku, przy czym stan rdzenia po
otwarciu klucza A (punkty 4 lub 4’) (fig. 2), bedzie
zalezny od réznicy warto$ci zapamietanej i aktual-
nej. Odczyt znaku roéznicy dokonuje sie w na-
stepnym etapie pracy. Natychmiast po otwarciu
klucza A zamykane sg sprzezone ze sobg klucze
C i D. Uzwojenie ¢ zasilane jest ze Zr6dla stabili-
zowanego Uy przez opornik Rg przy czym oporno$é
opornika Rg jest tak dobrana, aby w stanie ustalo-
nym rdzen znajdowal sie w stanie nasycenia
(punkt 5 na fig. 2). W zalezno$ci od tego czy stan
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rdzenia po zakonczeniu poprzedniego taktu okre-
§lony by! punktem lezgcym na prawo (np. 4) lub
na lewo (np. 4’) od punktu 5 w chwili zwarcia
klucza C przemagnesowanie rdzenia nastapi w réz-
nych kierunkach zaznaczonych strzalkami na fig. 2.
Odpowiednio- na uzwojeniu d pojawi sie impuls
elektryczny o polaryzacji zaleznej od kierunku
przemagnesowania.

W prawidlowo dzialajacym ukladzie przy réw-
nych wartosciach sygnalu wejSciowego w obu
chwilach pomiaru przemagnesowanie powinno na-
stepowaé zawsze do punktu odniesienia 5, tak aby
w takim przypadku na wyjsciu nie pojawil sie za-
den impuls.

Okazuje sie jednak, ze wymaga to specjalnego
nastrojenia ukladu, gdyz namagnesowanie i roz-
magnesowanie rdzenia jednakowym napieciem
wywoluje pojawienie sie impulséw na wyjsciu Wz.
Nalezy dodaé, ze skompensowanie tych impulséw
dla okre$lonej warto$ci napiecia nie wystarcza dla
zapewnienia prawidlowej pracy dla innych napieé.
Efekt ten spowodowany jest praca ukladu na czg-
stkowych petlach histerezy (przy malych napie-
ciach wyj$ciowych), zmieniajgcych si¢ w pewnym
stopniu natezeniem pradu magnesujgcego (zmiana
spadku napiecia na opornos¢ Ry) i rozmagnesowy-
waniem sie rdzenia w momencie otwarcia klucza B
(punkty 2 — 3) w zaleznosSci od stopnia namagne-
sowania rdzenia. W rezultacie, aby spowodowaé
przemagnesowanie rdzenia do punktu odniesienia 5,
nalezy podaé na uzwojenie a i b napecia Ua i Ub
rézniace sie miedzy sobg i to zaleznie od wielkosci
mierzonego sygnatu zgodnie z wykresem podanym
na fig. 3. W tym celu nalezy napiecie podawane na
uzwojenie a proporcjonalnie zmniejszyé w stosun-
ku do napiecia podawanego na uzwojenie b i od-
ja¢ pewne napiecie stale, Proporcjonalne zmniej-
szenie dokonywane jest za pomocag potencjometru
P; za§ dodawanie napiecia zastgpione zostalo przez
zmiane poziomu odcinania impulséw wyjSciowych
dokonywane za pomocg potencjometru Ps. Krzy-
wa (fig. 3) dla materialu magnetycznego niewiele
odbiega od odcinka prostej co pozwala na uzyska-
nie duzej dokladno$éci w calym zakresie mierzo-
nych napieé. )

Uklad wedlug wynalazku moze znalezé zastoso-
wanie w przekaznikowych regulatorach ekstremal-
nych i innych urzadzeniach pomiarowych.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do okreS§lania znaku réznicy przesunietych
w czasie wartosci sygnatu elektrycznego, znamien-
ny tym, ze ma rdzen ferromagnetyczny z nawi-
nietymi uzwojeniami (a, b, ¢, d), przy czym dwa
uzwojenia (a i b) stuza do zapisywania dwéch ko-
lejnych warto$ci sygnalu wejSciowego, za§ inne
dwa uzwojenia (¢ i d) stuzg do odczytu znaku réz-
nicy tych sygnaléw.
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