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(67)  Ein Verfahren zur Herstellung von Asphalt um-
fasst die Verfahrensschritte Bereitstellen von Altasphalt-
Granulat (3), Messen eines Feuchtegehalts des bereit-
gestellten Altasphalt-Granulats (3) mittels mindestens ei-
nem FeuchteSensor (10), Ermitteln einer zuldssigen Zu-

Verfahren und Anlage zur Herstellung von Asphalt

fuhr-Menge des Altasphalt-Granulats (3) in Abhangigkeit
des gemessenen Feuchtegehalts des Altasphalt-Granu-
lats (3), Zuflhren der zuléassigen Zufiihr-Menge des Al-
tasphalt-Granulats (3) zu einer Misch-Vorrichtung (15)
und Mischen des zugefiihrten Altasphalt-Granulats (3)
mit Rohasphalt-Granulat in der Misch-Vorrichtung (3).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Anlage zur Herstellung von Asphalt.

[0002] Bei der Herstellung von Asphalt ist es mdglich, Granulat, das aus wiederverwertetem Altasphalt gewonnen
worden ist, zu verwenden. Derartiges Granulat wird auch als Altasphalt-Granulat oder als Recycling-Granulat bezeichnet.
Jedoch ist die Zugabe von Altasphalt-Granulat bei der Asphaltherstellung nicht in unbegrenztem Umfang méglich. Die
Beimengung von zuviel Altasphalt-Granulat beeintrachtigt sowohl die Qualitat der hergestellten Asphaltmasse sowie
die Prozesssicherheit bei der Durchfiihrung des Verfahrens. Aus der DE 30 34 341 C2 sind ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Herstellung von Altasphaltbeton bekannt, bei dem der Feuchtigkeitsgehalt von Zuschlagstoffen bestimmt,
eine Mischung aus Zuschlagstoffen und Bindemittel in eine Mischkammer eingefiihrt und dort indirekt erhitzt und ver-
mischt wird. Damit die Qualitat der so hergestellten Asphaltmasse nicht beeintrachtigt wird, wird der Feuchtigkeitsgehalt
der Zuschlagstoffe reduziert, falls eine kritische, maximal zulassige Zugabe-menge erreicht ist. Ein derartiges Verfahren
ist aufwandig.

[0003] Esisteine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung von Asphaltderart zu verbessern,
dass die Zugabe von Altasphalt-Granulat vereinfacht und insbesondere die Prozesssicherheit des Herstellungsverfah-
rens sowie die Qualitat des hergestellten Asphalts nicht beeintrachtigt sind.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 in nicht naheliegender Weise gel6st. Der Kern der
Erfindung bestehtdarin, dass ein Feuchtegehalt von bereitgestelltem Altasphalt-Granulat mit mindestens einem Feuchte-
Sensor gemessen und anschlieRBend in Abhangigkeit des gemessenen Feuchtegehalts eine zuldssige Zufiihr-Menge
des Altasphalt-Granulats ermittelt wird. Der Feuchtegehalt des Altasphalt-Granulats kann beispielsweise durch die Wit-
terung beeinflusst werden, da das Altasphalt-Granulat Ublicherweise im Freien gelagert wird. Beispielsweise die Au-
Rentemperatur und/oder Niederschlag kénnen zu einer Veranderung des Feuchtegehalts in dem Altasphalt-Granulat
fuhren. Der Feuchtegehalt kann auch in Abhangigkeit der Herkunft des Altasphalt-Graunlats variieren. Unter Feuchte-
gehalt wird in diesem Zusammenhang der relative Masseanteil von Wasser bezogen auf die Gesamtmasse des Altas-
phalt-Granulats verstanden. Es ist beispielsweise auch mdglich die relative Feuchte des Altasphalt-Granulats zugrunde
zu legen. Die ermittelte, zulassige Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats wird anschlieRend einer Misch-Vorrichtung
zugeflhrt und mit Rohasphalt-Granulat gemischt. Dadurch wird gewahrleistet, dass eine zugefiihrte Menge von Altas-
phalt-Granulat eine kritische, zulassige Obergrenze der Feuchtigkeit einhalt, d.h. nicht tiberschreitet. Es wird vermieden,
dass Wasserdampf, der bei der Zugabe des Altasphalt-Granulats in die Misch-Vorrichtung im Wesentlichen explosions-
artig entsteht, eine zuldssige Maximal-Menge Uberschreitet. Die zuldssige Maximal-Menge des Altasphalt-Granulats
wird insbesondere durch eine maximal zuldassige Temperatur von WeilRmineral, einer aktuellen Temperatur des in der
Misch-Vorrichtung vorhandenen Mischgutes, dem Feuchtegehalt des Altasphalt-Granulats und einer aus dem Feuch-
tegehalt des Asphalt-Granulats resultierenden Wasserdampfmenge, die bei der Zugabe des feuchten Altasphalt-Gra-
nulats in die Mischvorrichtung entsteht, beeinflusst. Das Altasphalt-Granulat wird der erwadrmten Misch-Vorrichtung
kontrolliert zugegeben, d.h. in kontrollierter Menge. Es ist gewahrleistet, dass der entstehende Wasserdampf das Her-
stellungsverfahren nicht negativ beeinflusst. Wasserdampf entsteht in reduzierter Menge bezogen auf einen Zeitab-
schnitt. Der durch die Entstehung des Wasserdampfes verursachte Druckanstieg ist in der Misch-Vorrichtung unkritisch
fur die an die Misch-Vorrichtung angeschlossenen Wiege-Vorrichtungen flr verschiedene zuzumischende Komponenten
wie beispielsweise Bitumen, Filler-Material oder eine fir die Asphaltherstellung erforderliche Gesteinsmischung, die im
weiteren Rohasphalt-Granulat bezeichnet wird, in Form von Mineral-Gestein. Weiterhin kdnnen Druckschwankungen
in einer mit der Misch-Vorrichtung verbundenen Trockentrommel vermieden werden, so dass ein dort stattfindender
Verbrennungsprozess nicht beeintrachtigt wird und somit die Emissionswerte stabil bleiben. Weiterhin ermdglicht das
erfindungsgemaRe Verfahren eine Verbesserung der Prozesssicherheit und insbesondere eine Reduzierung eines Ge-
fahrenpotentials, da auf Grund der reduzierten Wasserdampf-Entstehung eine mégliche Explosionsgefahr einer Misch-
Vorrichtung und einer damit verbundenen Entstaubungs-Vorrichtung ausgeschlossen ist. Die Verwendung von Altas-
phalt-Granulat bei der Asphaltherstellung ist ungefahrlich und ermdglicht insbesondere die Reduzierung des Anteils an
Rohasphalt-Granulat. Gegenliber bekannten Verfahren zur Herstellung von Asphalt kann der Anteil an Altasphalt-Gra-
nulat gesteigert werden. Insbesondere ist es dadurch méglich, die Kosten und CO,-Emissionen bei der Asphaltherstel-
lung zu reduzieren.

[0005] Beieinem Verfahren nach Anspruch 2 ist gewabhrleistet, dass das Altasphalt-Granulat wahrend der Herstellung
zu jeder Zeit in ausreichender Menge verfligbar ist. Dabei ist es mdglich, das Altasphalt-Granulat einem Speicher-
Behalter mengenreguliert zuzufiihren. Insbesondere ist es mdglich, einen Fillstand des Altasphalt-Granulats in dem
Speicher-Behalter mittels mindestens eines Flllstand-Sensors zu Gberwachen und insbesondere eine zuzufiihrende
Menge von Altasphalt-Granulat in den Speicher-Behalter entsprechend einem aktuellen Fillstand zu regeln.

[0006] Beieinem Verfahrennach Anspruch 3 ist eine standig aktualisierte Messung des Feuchtegehalts des Altasphalt-
Granulats gewahrleistet. Es ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn ein hoher Mengendurchsatz des Altasphalt-Granu-
lats in den Speicher-Behalter erfolgt und somit ein sich &ndernder Feuchtegehalt des Altasphalt-Granulats auftreten kann.
[0007] Beieinem Verfahren nach Anspruch 4 ist es mdglich, dass Altasphalt-Granulat ungewarmt, d. h. ohne einen
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vorher erforderlichen Erwarmungsprozess, insbesondere bei Umgebungstemperatur, der Misch-Vorrichtung zuzufiihren.
Die Durchfihrung des Verfahrens ist dadurch kostenglinstiger und einfacher. Zudem sind CO,-Emissionen auf Grund
des Verzichts einer Vorwarmung reduziert. Weiterhin behalt das Altasphalt-Granulat eine gute Bindefahigkeit, da das
im Altasphalt-Granulat vorhandene Bitumen nicht beeintrachtigt wird und insbesondere nicht verbrennt.

[0008] Beieinem Verfahren nach Anspruch 5 kann in Abhangigkeit des Feuchtegehalts des Altasphalt-Granulats eine
Zufuhr-Geschwindigkeit verandert werden. Dadurch ist gewahrleistet, dass das zugefiihrte Altasphalt-Granulat der
Misch-Vorrichtung schonend zugefiihrt wird. Insbesondere kann dadurch eine explosionsartige Dampfentwicklung des
in dem feuchten Altasphalt-Granulat gespeicherten Wassers verhindert werden.

[0009] Ein Verfahren nach Anspruch 6 ermdglicht verschiedene Einflussmalinahmen zur gesteuerten und insbeson-
dere zur geregelten Durchfiihrung des Verfahrens. Insbesondere ist es mdglich, einen Massestrom, d. h. die pro Zeit-
einheit zugefiihrte Masse des Altasphalt-Granulats zu Gberwachen und derart anzupassen, dass die zuldssige Zufihr-
Menge des Altasphalt-Granulats eingehalten ist. Zusatzlich oder alternativ ist es auch méglich, eine Férder-Geschwin-
digkeit, mit der das Altasphalt-Granulat von dem Speicher-Behalter zu der Misch-Vorrichtung geférdert wird, also eine
Zufuhr-Geschwindigkeit, zu Gberwachen und entsprechend anzupassen. Das Verfahren ermdglicht eine multi-variable
Zugabe von Altasphalt-Granulat.

[0010] Ein Verfahren nach Anspruch 7 ermdglicht ein aktuelles Erfassen der Masse des Altasphalt-Granulats, das
mittels der Férder-Vorrichtung der Misch-Vorrichtung zugefiihrt wird. Insbesondere ist es moéglich, in Abhangigkeit der
gemessenen Masse des Altasphalt-Granulats auf der Férder-Vorrichtung den Massestrom von dem Speicher-Behalter
auf die Forder-Vorrichtung, d.h. die Zufihr-Geschwindigkeit, zu reduzieren. Die Herstellung des Asphalts ist vollkommen
automatisch und geregelt durchfiihrbar. Insbesondere ist es moglich, die Qualitat des hergestellten Asphalts dauerhaft
auf einem konstanten, hohen Qualitats-Niveau zu gewahrleisten.

[0011] Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anlage zur Herstellung von Asphalt derart zu
verbessern, dass die Zugabe von Altasphalt-Granulat vereinfacht und insbesondere die Prozesssicherheit des Herstel-
lungsverfahrens sowie die Qualitét des hergestellten Asphalts nicht beeintrachtigt sind.

[0012] Diese Aufgabe ist durch eine Anlage mit dem in Anspruch 8 angegebenen Merkmalen in nicht naheliegender
Weise geldst. Der Kern der Erfindung besteht darin, dass eine Anlage zur Herstellung von Asphalt eine Zufiihr-Einheit
aufweist, die ein Zufiihren einer zuldssigen Zufiihr-Menge von Altasphalt-Granulat von einem Speicher-Behalter zu einer
Misch-Vorrichtung ermdéglicht. Dabei wird die zulassige Zufiihr-Menge in Abhangigkeit eines gemessenen Feuchtege-
halts des in dem Speicher-Behélter aufbewahrten Altasphalt-Granulats ermittelt. Die sich daraus ergebenden Vorteile
stimmen mit denen des erfindungsgemafRen Verfahrens nach Anspruch 1 Uberein.

[0013] Der Feuchtegehalt des Altasphalt-Granulats wird mit mindestens einem Feuchte-Sensor in dem Speicher-
Behalter ermittelt. Der Speicher-Behalter kann insbesondere ein Puffersilo sein.

[0014] Eine Anlage nach Anspruch 9 ermdglicht ein dosiertes Zufilhren des Altasphalt-Granulats aus dem Speicher-
Behalter. Der aus dem Speicher-Behalter abgefiihrte Massestrom des Altasphalt-Granulats kann beispielsweise ein
verstellbarer Schieber, eine mit verschiedenen Geschwindigkeiten antreibbare Férder-Schnecke, ein Dosierband oder
eine Zellenradschleuse sein.

[0015] Eine Anlage nach Anspruch 10 erméglicht eine Variation des Zeitpunkts fur das Zufihren der Zufiihr-Menge
sowie der Zufuhr-Geschwindigkeit des Altasphalt-Granulats in die Misch-Vorrichtung durch Veréndern einer Férder-
Geschwindigkeit einer Forder-Vorrichtung. Die Férder-Vorrichtung ist insbesondere als Férder-Band ausgefiihrt, das
insbesondere mit sehr geringer Férdergeschwindigkeit wie beispielsweise weniger als 1 m/s, insbesondere weniger als
0,1 m/s und insbesondere weniger als 0,01 m/s betrieben werden kann. Es sind grundsatzlich auch andere Forder-
Vorrichtungen zum Foérdern des Altasphalt-Granulats méglich, wobei eine derartige Forder-Vorrichtung eine verander-
bare Forder-Geschwindigkeit gewahrleisten muss.

[0016] Eine Anlage nach Anspruch 11 ermdglicht das Messen und insbesondere das Uberwachen der Masse des auf
der Férder-Vorrichtung angeordneten Altasphalt-Granulats.

[0017] Eine Anlage nach Anspruch 12 ermdglicht eine kurze Bauform des FérderBandes, da die Menge des auf dem
Forder-Band transportierten Altasphalt-Granulats durch seitlich vorgesehene, insbesondere verschleilfest ausgefiihrte
Begrenzungs-Wande libereinander anordenbar ist. Insbesondere ist es mdglich, zuséatzlich zu den seitlichen Begren-
zungs-Wanden eine die beiden seitlichen Begrenzungs-Wande verbindende obere Begrenzungs-Decke vorzusehen,
so dass das Forder-Band im Wesentlichen eine Einhausung aufweist. Dadurch ist gewahrleistet, dass das auf dem
Forder-Band transportierte Altasphalt-Granulat vor Umgebungseinfliissen geschiitzt ist. Damit kann insbesondere aus-
geschlossen werden, dass der Feuchtegehalt des Altasphalt-Granulats auf dem Foérder-Band von dem gemessenen
des Altasphalt-Granulats im Speicher-Behalter abweicht. Eine Beeintrachtigung des spateren Mischprozesses aufgrund
eines veranderten Feuchtegehalts ist verhindert. Die Qualitét des hergestellten Asphalts ist verbessert.

[0018] Eine Anlage nach Anspruch 13 gewahrleistet eine ausreichende Menge an Altasphalt-Granulatin dem Speicher-
Behalter.

[0019] Eine Anlage nach Anspruch 14 ermdglicht eine automatische und geregelte Herstellung. Insbesondere ist es
moglich, Personalaufwand und Kosten beim Betrieb der Anlage zu reduzieren.
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[0020] Bei einer Anlage nach Anspruch 15 ist es mdglich, je nach gewiinschtem Grad einer Automatisierung, mit der
die Anlage betrieben wird, verschiedene Vorrichtungen der Anlage Uber eine Steuerungs-Vorrichtung anzusteuern.
Damit ist es insbesondere mdglich, eine Anlage fiir verschiedene Abnehmer an deren konkrete Bediirfnisse und Kennt-
nisse angepasst bereit zu stellen.

[0021] Zusatzliche Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung eines Ausfiihrungs-
beispiels an Hand der Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen Anlage.

[0022] Eine in Fig. 1 dargestellte Anlage 1 zur Herstellung von Asphalt umfasst drei Vorrats-Behalter 2, in welchen
jeweils Altasphalt-Granulat 3 bevorratet ist. Die drei Vorrats-Behalter 2, die auch als Doseure bezeichnet werden kdnnen,
kénnen unabhangig voneinander mit Altasphalt-Granulat 3 beschickt werden. Dies kann beispielsweise direkt Giber einen
Lastkraftwagen erfolgen. Es ist mdglich, dass mehr oder weniger als drei, jedoch mindestens ein Vorrats-Behalter 2
vorgesehen sind. Das Altasphalt-Granulat 3 wird mittels eines Férdersystems 4 ausgetragen. Das Férdersystem ist
gemal dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel als Abzugsband 4 ausgefiihrt. Das Abzugsband 4 wird von einem Abzugs-
band-Motor 5 angetrieben und ermdglicht die Férderung des Altasphalt-Granulats 3 zu einem Elevator 6, der das Alta-
sphalt-Granulat 3 in einen Speicher-Behalter 7 in Form eines Puffersilos transportiert.

[0023] In dem Puffersilo 7 wird das Altasphalt-Granulat 3 gespeichert, also gepuffert, wobei ein aktueller Fillstand h
des Puffersilos 7 mit mindestens einem Fillstand-Sensor 8 iberwacht wird. Der Fiillstand-Sensor 8 ist als Drehfliigel-
melder in dem Puffersilo 7 ausgefiihrt. Es ist auch mdglich, dass der Fillstand-Sensor 8 im Inneren des Puffersilos 7
den Fillstand beispielsweise kapazitiv erfasst. Es sind auch andere Ausfiihrungen von Flllstand-Sensoren 8 moglich.
Der aktuelle Fiillstand h wird von dem Fillstand-Sensor 8 an eine Steuerungs-Vorrichtung 9 lGbertragen, die mit dem
Fillstand-Sensor 8 und dem Abzugsband-Motor 5 in Signalverbindung steht. Sobald ein unterer Mindest-Schwellenwert
des Fllstands h,,,;, unterschritten und von dem Fllstand-Sensor erfasst wird, wird ein Signal an die Steuerungs-Vor-
richtung 9 Gbermittelt, die ein entsprechendes Signal an den Abzugsband-Motor 5 veranlasst. Die die Férdergeschwin-
digkeit des Abzugsbands 4 wird erhoht, so dass pro Zeiteinheit mehr Altasphalt-Granulat 3 tber den Elevator 6 in das
Puffersilo 7 gefordert wird. Entsprechend meldet der Fiillstand-Sensor 8, sobald ein oberer Maximal-Schwellenwert h,,,,
erreicht ist, so dass die Steuerungs-Vorrichtung 9 ein Signal an den Abzugsband-Motor 5 ibermittelt und die Férder-
geschwindigkeit des Abzugsbands 4 reduziert wird. Die Schwellwerte h, ;.. hy,ay Sind derart ausgelegt, dass ein voll-
standiges Entleeren oder ein Uberlaufen des Puffersilos 7 ausgeschlossen ist.

[0024] Weiterhin ist in dem Puffersilo 7 ein Feuchte-Sensor 10 angeordnet, der den Feuchtegehalt des Altasphalt-
Granulats 3 indem Puffersilo 7 misst. Der Feuchte-Sensor 10 steht mit der Steuerungs-Vorrichtung 9in Signalverbindung.
An einem unteren Ende des Puffersilos 7 ist eine Dosier-Vorrichtung 11 zum Dosieren eines aus dem Puffersilo 7
abgefiihrten Massestroms des Altasphalt-Granulats 3 vorgesehen. GemafR dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die
Dosier-Vorrichtung als Schieber in einer Abfiihréffnung ausgefiihrt. Der Schieber ist in der Abfiihr-Offnung derart ver-
lagerbar, dass die von der Abfiihr-Offnung umgebene Querschnittsflache durch Verschieben des Schiebers 11 verandert
werden kann. Somit ist es mdéglich, die aus dem Puffersilo 7 abgefiihrte Menge pro Zeiteinheit, also den Massestrom,
des Altasphalt-Granulats 3 zu beeinflussen. Der Schieber 11 steht mitder Steuerungs-Vorrichtung 9 in Signalverbindung.
Die Dosier-Vorrichtung 11 kann beispielsweise auch in Form einer Férder-Schnecke, als Dosierband oder als Zellen-
radschleuse ausgefiihrt sein. Die Dosier-Vorrichtung 11 ist variabel dosierbar und ermdglicht insbesondere eine Grob-
Dosierung mit einem hohen Massestrom von Altasphalt-Granulat 3 von mehr als 50 t/h, insbesondere von mehr als 500
t/h und insbesondere von mehr als 1000 t/h. Weiterhin ist eine Fein-Dosierung méglich, so dass nur ein geringer Mas-
sestrom des Altasphalt-Granulats 3 aus dem Puffersilo 7 abgefiihrt wird. Bei der Fein-Dosierung betrégt der Massestrom
héchstens 100 kg/s, insbesondere héchstens 10 kg/s und insbesondere 1 kg/s.

[0025] Die Grob-Dosierung ermdglicht eine Bereitstellung der erforderlichen Menge des Altasphalt-Granulats 3 in
kurzer Zeit, wobei insbesondere héchstens 80% der erforderlichen Menge, insbesondere héchstens 90% der erforder-
lichen Menge und insbesondere héchstens 95% der erforderlichen Menge durch Grob-Dosierung zugefiihrt werden.
Eine erforderliche Restmenge wird mittels Fein-Dosierung bereitgestellt, so dass die erforderliche Menge mit einer hohen
Genauigkeit bereitgestellt wird. Insbesondere sind Abweichungen der erforderlichen Menge von weniger als 5%, ins-
besondere von weniger als 2% und insbesondere von weniger als 1 % mdglich.

[0026] Soferndie Dosier-Vorrichtung 11 einen Nachlauf aufweisen sollte, d. h. Altasphalt-Granulat 3 aus dem Puffersilo
7 abgeflhrt wird, obwohl die Dosier-Vorrichtung 11 bereits vollstandig abgeschlossen sein sollte, kann diese wahrend
des Nachlaufs abgefiihrte Menge des Altasphalt-Granulats 3 bei der Fein-Dosierung mitbertcksichtigt werden. Die
Abweichung von einer vorgegebenen Menge an aus dem Puffersilo 7 abgefiihrten Altasphalt-Granulat 3 ist reduziert.
[0027] Uber die Dosier-Vorrichtung 11 gelangt das Altasphalt-Granulat 3 auf eine Férder-Vorrichtung in Form eines
Forder-Bands 12. Das Férder-Band 12 weist einen Férder-Band-Motor 13 auf, der eine Férderung des auf dem Férder-
Band 12 angeordneten Altasphalt-Granulats 3 von dem Puffersilo 7 tber eine Rutsche 14 zu einer Misch-Vorrichtung
15 ermdglicht. Der Férder-Band-Motor 13 steht mit der Steuerungs-Vorrichtung 9 in Signalverbindung. Das Altasphalt-
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Granulat 3 kann Uber die Rutsche 14 selbsttatig in Folge der Schwerkraft in die Misch-Vorrichtung 15 gelangen. Die
Misch-Vorrichtung 15 ist in Form eines Doppelwellen-Zwangsmischers ausgefiihrt, der um seine Mittel-Langs-Achse
16 drehantreibbar ist. Es sind auch andere Ausfiihrungsformen fiir die Misch-Vorrichtung 15 méglich. Dartiber hinaus
kann Gesteinsmaterial, das als Rohasphalt-Granulat bezeichnet wird und die Basismasse zur Herstellung des Asphalts
bildet, Giber einen separaten Zufiihr-Behalter 17 der Misch-Vorrichtung 15 zugefiihrt werden. Zudem ist es mdglich, je
nach Mischung eines herzustellenden Asphalt-Produkts, verschiedene Zuschlagsstoffe wie beispielsweise Filler, Bitu-
men und/oder weitere Mineralien der Misch-Vorrichtung 15 zuzufihren.

[0028] An einer Oberseite weist das Forder-Band 12 seitliche Begrenzungs-Wande 18 auf, die aus einem besonders
verschleilRfesten Material hergestellt sind. Dadurch ist es mdglich, gréBere Mengen Altasphalt-Granulat 3 auf dem
Forder-Band 12 anzuordnen, ohne dass das Altasphalt-Granulat 3 seitlich tiber das Férder-Band 12 verloren geht. Dies
ist insbesondere dann von Vorteil, wenn das Férder-Band 12 mittels des Férder-Band-Motors 13 mit einer geringen
Forder-Geschwindigkeit v von beispielsweise weniger als 1 m/s, insbesondere weniger als 0,1 m/s und insbesondere
weniger 0,01 m/s angetrieben ist.

[0029] Dadurch, dass ein Anhdufen des Altasphalt-Granulats 3 auf dem Férder-Band 12 durch die Begrenzungs-
Wande 18 ermdglicht ist, kann eine grélRere Menge Altasphalt-Granulat 3 aufgenommen werden. Es ist mdglich, das
Forder-Band 12 mit einer vergleichsweise kurzen Baulange auszufiihren. Dadurch sind der Platzbedarf fir die Anlage
1 insgesamt und deren Betriebskosten reduziert.

[0030] DasFoérder-Band 12 weist eine Wiege-Vorrichtung auf, die ein sehr genaues Wiegen des auf dem Férder-Band
12 geférderten Altasphalt-Granulats 3 ermdglicht. GemalR dem gezeigten Ausfliihrungsbeispiel umfasst die Wiege-Vor-
richtung zwei Wiege-Zellen 19. Das Forder-Band 12 ist auf die Wiege-Zellen 19 gestellt. Alternativ ist es auch mdglich,
das Forder-Band 12 an den Wiege-Zellen 19 aufzuhangen. Es ist auch mdéglich, nur eine oder mehr als zwei Wiege-
Zellen 19 zu verwenden. Die Wiege-Zellen 19 und damit die Wiege-Vorrichtung stehen mit der Steuerungs-Vorrichtung
9 in Signalverbindung.

[0031] Im Folgenden wird an Hand der Fig. 1 ein erfindungsgemafRes Verfahren zur Herstellung von Asphalt nédher
erlautert. Von den Vorrats-Behaltern 2 wird Altasphalt-Granulat 3 tUber das Férder-System 4 und dem Elevator 6 dem
Puffersilo 7 zugefiihrt. Dabei garantiert eine Fiillstand-Uberwachung mittels des Fiillstand-Sensors 8, dass wahrend
des Herstellungsverfahrens ausreichend Altasphalt-Granulat 3 in dem Puffersilo 7 zur Verfligung steht.

[0032] Mitmindestens einem Feuchte-Sensor 10 wird der Feuchtegehalt des im Puffersilo 7 bereitgestellten Altasphalt-
Granulats 3 gemessen. Aus dem gemessenen Feuchtegehalt des Altasphalt-Granulats 3 wird eine zulassige Zufiihr-
Menge und eine zulassige Zufiihr-Geschwindigkeit des Altasphalt-Granulats 3 ermittelt. Die zuldssige Zuflihr-Menge ist
eine maximal zuldssige Menge des beizumischenden Altasphalt-Granulats 3, die auf Grund des Feuchtegehalts gefahrlos
der Misch-Vorrichtung 15 zugefiihrt werden kann. Entsprechend ist die zuldssige Zuflihr-Geschwindigkeit eine maximal
zulassige Geschwindigkeit, mit der das Altasphalt-Granulat auf Grund seines Feuchtegehalts gefahrlos der Misch-
Vorrichtung 15 zugefiihrt werden kann. Die maximal zulassige Zufiihr-Menge und die maximal zuldssige Zufihr-Ge-
schwindigkeit des Altasphalt-Granulats 3 werden in Abhangigkeit des von den Feuchte-Sensoren 10 gemessenen Feuch-
tegehalts ermittelt. Beispielsweise betragt die zuldssige Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats 3 bei einem Feuchte-
gehalt von 3% 8 t/min. Je groRer der Feuchtegehalt ist, desto kleiner ist die zuldassige Zufiihr-Menge bzw. die zuldssige
Zufuhr-Geschwindigkeit.

[0033] Die Ermittlung der zulassigen Zufiihr-Menge und der zuldssigen Zuflihr-Geschwindigkeit kann beispielsweise
automatisiert durch in der Steuerungs-Vorrichtung 9 hinterlegte Grenzwerte fir bestimmte Feuchtegehalte des Altas-
phalt-Granulats 3 erfolgen. Dazu tibermittelt der Feuchte-Sensor 10 den gemessenen Feuchtegehalt an die Steuerungs-
Vorrichtung 9. Bei Einhaltung der zuldssigen Zufuhr-Menge und/oder der zuldssigen Zufuhr-Geschwindigkeit ist der
beim Zufiihren des Altasphalt-Granulats 3 explosionsartig entstehende Wasserdampf in einer derart geringen Menge
vorhanden, dass er sowohl fur die Qualitat des herzustellenden Asphalts als auch fiir die Durchflihrung des Herstel-
lungsverfahrens unkritisch ist. Insbesondere ist es mdglich, dass die zulassige Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats
von Prozessparametern in der Misch-Vorrichtung 15 abhangt. Derartige Parameter kénnen beispielsweise die Tempe-
ratur einer in der Misch-Vorrichtung 15 vorhandenen vermischten Gesamtmasse, ein Gesamt-Feuchtegehalt in der
Misch-Vorrichtung 15 oder der Druck in der Misch-Vorrichtung 15 sein.

[0034] Mittels einer Zuflihr-Einheit 20 wird die Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats 3 auf Grund eines aktuell
gemessenen Feuchtegehalts des Altasphalt-Granulats 3 in dem Puffersilo 7 veranderlich eingestellt und der Misch-
Vorrichtung 15 zugefuhrt. Die Zuflihr-Einheit 20 umfasst die Dosier-Vorrichtung 11 und das Férder-Band 12.

[0035] Die anhand des Feuchtegehalts ermittelte zuldssige Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats 3 wird von der
Steuerungs-Vorrichtung 9 an die Dosier-Vorrichtung 11 ibermittelt. Mittels der Dosier-Vorrichtung 11 erfolgt zunachst
die Grob-Dosierung mit einem hohen Massestrom des Altasphalt-Granulats 3 auf das Férder-Band 12. Wahrend der
Grob-Dosierung ist der Schieber der Dosier-Vorrichtung 11 in einer ersten Offen-Stellung, so dass die Querschnittsflache
der Abgabedffnung, insbesondere maximal, gedffnet ist. Das Férder-Band 12 wird wahrend der Grob-Dosierung mit
einer Férder-Geschwindigkeit v von 0,1 m/s und insbesondere mit 0,01 m/s abgetrieben. Wahrend der Grob-Dosierung
wird das Férder-Band 12 kontinuierlich beladen und die Masse des Altasphalt-Granulats 3 auf dem Férder-Band 12 mit
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der Wiege-Vorrichtung kontinuierlich gemessen. Sobald ein Schwellwert von beispielsweise 95% der Zufuhr-Menge
erreicht ist, wird von der Grob-Dosierung auf die Fein-Dosierung umgeschaltet. Dies erfolgt dadurch, dass der Schieber
der Dosier-Vorrichtung 11 in eine zweite Offen-Stellung verlagert wird, in der die Abgabedffnung teilweise verschlossen
ist. Die Querschnittsflache und somit ein durch diese abgegebener Massestrom des Altasphalt-Granulats 3 auf das
Forder-Band 12 sind gegeniiber der ersten Offen-Stellung reduziert. Sofern die Dosier-Vorrichtung 11 eine Férder-
schnecke oder ein Férderband aufweist, wird beim Umschalten von der Grob-Dosierung auf die Fein-Dosierung die
Dosiergeschwindigkeit der Férderschnecke bzw. des Férderbands reduziert. Ein méglicherweise vorhandener Nachlauf
der Dosier-Vorrichtung 11 wird bei der Dosierung dadurch berilcksichtigt, dass beispielsweise bei Erreichen eines
Grenzwertes von 99%, insbesondere von 99,5% und insbesondere von 99,9% der Zufiihr-Menge die Dosier-Vorrichtung
11 geschlossen wird. Der jeweilige Grenzwert ist von dem Nachlauf der jeweiligen Dosier-Vorrichtung 11 abhangig und
ist in der Steuerungs-Vorrichtung 9 gespeichert. Durch die Kombination von Grob-Dosieren und Fein-Dosieren erfolgt
das Dosieren schnell und vor allem bezlglich der Zugabe-Menge sehr exakt.

[0036] Die auf dem Férder-Band 12 exakt abgewogene Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats 3 kann der Misch-
Vorrichtung 15 zu einem beliebigen Zeitpunkt zugefiihrt werden. In Abhangigkeit von Prozessparametern in der Misch-
Vorrichtung 15 und/oder dem Feuchtegehalt des Altasphalt-Granulats 3 wird das Férder-Band 12 tber die Steuerungs-
Vorrichtung 9 angesteuert und gestartet. Neben dem Zeitpunkt der Zufiihrung kann auch die Zufiihr-Geschwindigkeit
der Zufiihr-Menge Uber die Steuerungs-Vorrichtung 9 eingestellt werden. Die Anlage 1 ermdglicht also eine in vielerlei
Hinsicht variable Zugabe von Altasphalt-Granulat und weiteren Komponenten. Die Anlage ermdglicht eine sogenannte
multi-variable Zugabe von Altasphalt-Granulat 3.

[0037] In den nachfolgenden Tabellen 1 bis 6 sind maximale Mischleistungen in t/h mit multi-variabler Altasphalt-
Granulatzugabe in Abhangigkeit eines Altasphalt-Granulatanteils und der Temperatur des in der Misch-Vorrichtung 15
vorhandenen Mischguts angegeben. Bei der Misch-Vorrichtung 15 handelt es sich um einen 3t-Mischer. Das bedeutet,
der Mischer hat eine Maximalkapazitat von 3t. Die Temperatur der zugegebenen Weillmineralien betragt 400°C. Die
Temperatur des zugegebenen Altasphalt-Granulats 3 betragt 10°C. Die Tabellen 1 bis 6 unterscheiden sich dadurch,
dass jeweils verschiedene Feuchtegehalte des Altasphalt-Granulats 3 zugrundegelegt sind. Gemal Tabelle 1 betragt
der Feuchtegehalt 1 %, gemaR Tabelle 2 betragt der Feuchtegehalt 2%, gemal Tabelle 3 betrégt der Feuchtegehalt
3%, gemal Tabelle 4 betragt der Feuchtegehalt 4%, gemaR Tabelle 5 betrégt der Feuchtegehalt 5% und gemaR Tabelle
6 betragt der Feuchtegehalt 6%.

Tabelle 1: Maximale Mischleistung von Altasphalt-Granulat mit einem Feuchtegehalt von 1%

Temperatur des Mischgutes in der Misch-Vorrichtung
Anteil Altasphalt-Granulat | 120° 130° 140° 150° 160° 170° 180°
30% 240 240 240 240 240 240 240
35% 240 240 240 240 240 240 240
40% 240 240 240 240 240 240 240
45% 240 240 240 240 240 240
50% 240 240 240 240
55% 240 240




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 554 746 A1

Tabelle 2: Maximale Mischleistung von Altasphalt-Granulat mit einem

Feuchtegehalt von 2%

Temperatur des Mischgutes in der Misch-Vorrichtung

45%

Anteil 120° | 130° | 140° [150° [160° [170° |180°
Altasphalt-

Granulat

30% 240 | 240 240 | 240 240 | 240 240
35% 240 | 240 240 | 240 240 | 240 240
40% 240 240 240 240 240 |

Tabelle 3: Maximale Mischleistung von Altasphalt-Granulat mit einem

Feuchtegehalt von 3%

Temperatur des Mischgutes in der Misch-Vorrichtung

Anteil
Altasphalt-

Granulat

120°

130°

140°

150°

160°

30%

180°
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Tabelle 4: Maximale Mischleistung von Altasphalt-Granulat mit einem

Feuchtegehalt von 4%

Temperatur des Mischgutes in der Misch-Vorrichtung

Anteil 120° 130° 140° 150° 160° 170° 180°
Altasphalt-

Granulat

30%

35%

40% 176 171 167 164 160

45% 156 151 147

50% 137

Tabelle 5: Maximale Mischleistung von Altasphalt-Granulat mit einem

Feuchtegehalt von 5%

Temperatur des Mischgutes in der Misch-Vorrichtung

Anteil
Altasphalt-

Granulat

120°

180°
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Tabelle 6: Maximale Mischleistung von Altasphalt-Granulat mit einem

Feuchtegehalt von 6%

Temperatur des Mischgutes in der Misch-Vorrichtung
Anteil 120° 180°
Altasphalt-

Granulat

[0038] Aus den Tabellen geht hervor, dass bei zunehmender Mischguttemperatur und bei zunehmenden Anteil an
Altasphalt-Granulat eine Grenze der maximalen Mischleistung von 240 t/h erreicht ist. Diese Grenze verschiebt sich mit
zunehmendem Feuchtegehalt des Altasphalt-Granulats hin zu geringeren Mischguttemperaturen und zu geringeren
Anteilen des Altasphalt-Granulats 3. Insbesondere ab einem Feuchtegehalt von 4% des Altasphalt-Granulats ist eine
konventionelle Zumischung von Altasphalt-Granulat bei einer maximalen Mischleistung von 240 t/h nicht méglich. Die
grau hinterlegten Felder in den Tabellen 2 bis 6 kennzeichnen Mischzusténde, die mittels der erfindungsgeméafien Anlage
1, also durch multi-variable Zugabe von Asphalt-Granulat 3, erreicht werden kénnen. Mittels einer aus dem Stand der
Technik bekannten Anlage waére eine derartige Mischleistung nicht méglich. Die Tabellen 1 bis 6 zeigen, dass die
erfindungsgemaRe Anlage 1 eine Zugabe von Altasphalt-Granulat mit reduzierter Zugabe-Geschwindigkeit ermdglicht,
so dass der entstehende Wasserdampf sicher abgefiihrt werden kann. Dadurch lassen sich insgesamt die Zugabemen-
gen von Altasphalt-Granulat 3 bei der Asphaltherstellung erhéhen.

[0039] Die vorliegende Vorrichtung und das Verfahren ermdéglichen eine kontrollierte und insbesondere eine sehr
genaue Zugabe von Altasphalt-Granulat 3 in die Misch-Vorrichtung 15. Das Altasphalt-Granulat 3 wird beispielsweise
umso langsamer der Misch-Vorrichtung 15, in der im Allgemeinen Temperaturen von mehreren hundert Grad, insbe-
sondere bis zu 350° - 400°C herrschen, zugeflihrt, je hdher dessen Feuchtegehalt ist. Dadurch wird eine mdgliche
Dampfexplosion bei der Zugabe des Altasphalt-Granulats 3 vermieden. Das Altasphalt-Granulat 3 wird schonend und
gleichmaRig erhitzt, so dass der Wasserdampf im Wesentlichen ohne Explosion gezielt abgefiihrt werden kann. Insge-
samt ist eine erhdhte Zugabe von Altasphalt-Granulat 3 méglich.

Patentanspriiche
1. Verfahren zur Herstellung von Asphalt umfassend die Verfahrensschritte

- Bereitstellen von Altasphalt-Granulat (3),

- Messen eines Feuchtegehalts des bereitgestellten Altasphalt-Granulats (3) mittels mindestens einem Feuchte-
Sensor (10),

- Ermitteln einer zuldssigen Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats (3) in Abhangigkeit des gemessenen Feuch-
tegehalts des Altasphalt-Granulats (3),

- Zufiihren der zulassigen Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats (3) zu einer Misch-Vorrichtung (15),

- Mischen des zugefiihrten Altasphalt-Granulats (3) mit Rohasphalt-Granulat in der Misch-Vorrichtung (3).

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bereitstellen des Altasphalt-Granulats (3) in
einem Speicher-Behalter (7) erfolgt, wobei insbesondere eine Uberwachung des Fiillstands (h) des Speicher-Be-
halters (7) vorgesehen ist.
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Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Messen des Feuchte-
gehalts regelméaRig wiederholt und insbesondere kontinuierlich erfolgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Altasphalt-Granulat (3)
der Misch-Vorrichtung (15) in ungewarmten Zustand, insbesondere bei Umgebungstemperatur, zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zufiihren der Zufiihr-
Menge mit einer veranderbaren Zufiihr-Geschwindigkeit durch Férdern des Altasphalt-Granulats (3) mit einer ver-
anderbaren Férder-Geschwindigkeit (v) mittels einer insbesondere veranderbar antreibbaren Forder-Vorrichtung
(12) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein Messen der Zufiihr-Menge des
mit einer Foérder-Vorrichtung (12) geférderten Altasphalt-Granulats (3) mittels einer Wiege-Vorrichtung, die insbe-
sondere mindestens einer Wiegezelle (19) umfasst.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zufiihren der zuldssigen
Zufuhr-Menge des Altasphalt-Granulats (3) und insbesondere mit der Zufiihr-Geschwindigkeit gesteuert und ins-
besondere geregelt erfolgt.

Anlage zur Herstellung von Asphalt, umfassend

a. einen Speicher-Behalter (7) fur Altasphalt-Granulat (3) mit mindestens einem Feuchte-Sensor (10) zum
Messen eines Feuchtegehalts des Altasphalt-Granulats (3),

b. eine Misch-Vorrichtung (15) zum Mischen von Rohasphalt-Granulat mit dem Altasphalt-Granulat (3),

c. eine Zufuihr-Einheit (20) zum Zuflihren einer zuldssigen, in Abhangigkeit des gemessenen Feuchtegehalts
des Altasphalt-Granulats (3) ermittelten Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats (3) von dem Speicher-Behalter
(7) zu der Misch-Vorrichtung (15).

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiihr-Einheit (20) eine Dosier-Vorrichtung (11)
zum Dosieren eines aus dem Speicher-Behalter (7) abgefiihrten Massestroms des Altasphalt-Granulats (3) aufweist.

Anlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufiihr-Einheit (20) eine Férder-Vorrichtung
(12) zum Foérdern des Altasphalt-Granulats (3) mit einer veranderbaren Férder-Geschwindigkeit (v) aufweist.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Forder-Vorrichtung (12) eine Wiege-Vorrichtung,
insbesondere mit mindestens einer Wiegezelle (19), zum Messen der Zufiihr-Menge des geférderten Altasphalt-
Granulats (3) aufweist.

Anlage nach Anspruch 10 oder 11, gekennzeichnet durch ein Férder-Band (12) als Férder-Vorrichtung, das ins-
besondere seitliche Begrenzungs-Wande (18) und insbesondere eine Einhausung aufweist.

Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 12, gekennzeichnet durch mindestens einen Fillstands-Sensor (8) zum
Uberwachen eines Fiillstands (h) des Altasphalt-Granulat (3) in dem Speicher-Behalters (7).

Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 13, gekennzeichnet durch eine Steuerungs-Vorrichtung (9) zum Ermitteln
der zulassigen Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats (3).

Anlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungs-Vorrichtung (9) zum Steuern und ins-
besondere zum Regeln des Zuflhrens der zuldssigen Zufiihr-Menge des Altasphalt-Granulats (3) mit der zuldssigen
Zufuhr-Geschwindigkeit mit dem mindestens einen Feuchte-Sensor (10), der Dosier-Vorrichtung (11), der Férder-
Vorrichtung (12), der Wiege-Vorrichtung und/oder dem Fullstands-Sensor (8) in Signalverbindung steht.
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