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"CARTUCHO CONTENDO UMA UNICA DOSE DE UMA
SUBSTANCIA PARTICULADA PARA PREPARAR UMA BEBIDA”

A presente invengao refere-se a um cartucho adaptado
para conter uma unica dose de uma substancia particulada, que se extrai por
meio de agua para preparar uma bebida, preferivelmente uma bebida de café-
expresso, que compreende uma porgao de corpo principal em forma de copo
ou balde que tem uma porcdo de fundo e uma extremidade aberta oposta a
porcado de fundo, e um membro de tampa adaptado para ser fixo vedante na
extremidade aberta da porcéo de corpo principal.

Tais cartuchos sdo bem-conhecidos na técnica em uma
variedade de modalidades diferentes, por meio de que particularmente o0s
cartuchos que contém uma unica dose de po de café para preparar um café-
expresso estdo em uso difundido. Uma das vantagens fundamentais de tais
cartuchos pode ser vista no fato de que eles sdo estanques ao gas, assim
mantendo o café moido contido neles fresco ao longo de um periodo longo de
tempo. Para a infusdo do pdé de café recebido dentro do cartucho,
predominantemente as maquinas de café-expresso semi-automéaticas estdo em
uso por meio de que o cartucho é inserido no recipiente de cartucho da
maquina, com a sua tampa faceando para baixo. Entdo, o recipiente de
cartucho é inserido manualmente na maquina de café. A maquina de café esta
equipada, na regido da area onde o recipiente de cartucho deve ser inserido na
maquina, com uma assim chamada ponta de infusdo, isto € um membro de
perfuracdo oco que compreende aberturas de saida radiais para alimentar a
agua de infusdo para o interior do cartucho, uma vez que o fundo do cartucho
foi perfurado quando da insercdo do recipiente de cartucho na maquina de
café. O fundo do préprio recipiente de cartucho esta equipado com uma
pluralidade de projecbes localizadas sobre uma bandeja de coleta. Estas
projecdes penetram na tampa logo que a agua de infusdo pressurizada é
alimentada no cartucho e a sua tampa é pressionada contra as projecoes

devido a sob presséao hidraulica no interior do cartucho. Durante a operacao de
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infusdo sdo subsequente, a agua de infusdo para o interior do cartucho através
da ponta de infusdo, com o resultado que ela flui sob pressao através do p6 de
café dentro do cartucho, finalmente deixando o cartucho como uma bebida de
café através das aberturas na tampa. O café servido fresco é coletado na
bandeja de coleta e flui através de uma saida de bebida para fora da maquina.
Uma maquina de café que compreende uma tal disposi¢céo para a extracdo do
p6é de café contido dentro do cartucho estd descrita, por exemplo, no
documento EP 0.512.470.

A desvantagem de uma ponta de infusdo que tem
aberturas de saida que se estendem radialmente pode ser vista no fato de que
a area de secdo transversal da ponta de infusdo relevante para a saida da
agua de infusdo relativamente rapidamente fica obstruida sob a influéncia de
contamina¢des. Como uma razao para isto, por exemplo, a gordura contida no
po de café, as particulas de p6 de café, o limo na agua de infusédo, etc. podem
ser apresentados. No entanto, a ponta de infuséo ficando gradualmente mais
contaminada, a qualidade da bebida de café fervida gradualmente diminui. No
que diz respeito ao ponto de vista hidrodindmico, o problema da utilizacdo de
pontas de infusdo do tipo referido aqui anteriormente é o fato de que os assim
chamados volumes mortos existem no interior do cartucho, com o resultado de
que porc¢des do po de café ndo sédo extraidas de modo nenhum ou somente em
uma pequena quantidade.

O documento EP 0.521.188 descreve um aparelho para
extrair o p6 de café contido em um cartucho. Além de uma ponta de infuséo
para alimentar a 4gua de infusdo para o interior do cartucho, uma grade de
distribuicio de éagua é fornecida em uma modalidade preferida, tendo
elementos que se projetam do seu fundo para perfurar a porcdo superior do
cartucho. A agua de infuséo é distribuida sobre o topo do cartucho pela grade
de distribuicdo de agua e pode fluir para dentro cartucho através do espaco
entre os elementos projetantes e a tampa do cartucho.

Mais ainda, o documento EP 0.512.468 descreve um
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cartucho referido nele e adaptado para conter uma Unica dose de p6 de café. O
cartucho é feito de um material composto, ndo compreende nenhum filtro e
nenhuma por¢cao com resisténcia reduzida, por meio de que o fundo e a tampa
do cartucho estdo adaptados para romper sob a influéncia da pressao exercida
pelo fluido de extrac&o no inicio do processo de extracao.

Uma desvantagem fundamental dos cartuchos
conhecidos que contém uma Unica dose de uma substancia particulada
extraivel, por exemplo, o p6 de café, pode ser vista no fato que muito esforco
precisa ser efetuado na extremidade da maquina de café para assegurar que o
pdé de café contido no cartucho seja tdo completamente extraido quanto
possivel, isto é assegurar que a 4gua de infusdo flua uniformemente através da
totalidade do p6 de café. Mais ainda, com os cartuchos que abrem somente
sob a influéncia da pressédo exercida pelo fluido de extracdo, no inicio da
extracdo, existe um perigo que eles ndo abram nos locais desejados e n&o séo
perfurados onde desejado, respectivamente, com o resultado que o p6 de café
fica insuficientemente extraido novamente. Finalmente, uma desvantagem
adicional se mostra no fato que as perfuracdes frequentemente sdo grandes
demais; isto estd longe do desejavel porque o fluido de extracdo nao fica
oposto a uma resisténcia do fluxo suficientemente alta, por meio de que existe
também o perigo que o pd de café possa deixar o cartucho, por meio disto
contaminando a maquina de café desnecessariamente.

O documento EP 1.101.430 descreve um sistema de
cartucho de filtro de bebida, que compreende um cartucho de dose Unica
escalonado. O cartucho compreende diversos degraus para sustentar um
elemento de filtro e um diafragma poroso, respectivamente, O p6 de bebida é
recebido entre o elemento de filtro quanto entre o fundo do cartucho e o
diafragma. Tanto entre a tampa do cartucho e o elemento de filtro quanto entre
o fundo do cartucho e o diafragma, uma cavidade é fornecida para inserir
lateralmente um tubo de entrada um tubo de saida, respectivamente.

Finalmente, a Patente dos U.S. N° 2.778.739 descreve
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uma embalagem para um material de infusdo de bebida. A embalagem
compreende um alojamento em forma de vaso, que contém um inserto
metdlico. O inserto acima mencionado compreende um rebaixo externo circular
e um rebaixo central interno. O rebaixo centra € mais profundo do que o
rebaixo externo e estd adaptado para receber um membro de perfuracdo por
meio do qual o fundo da embalagem é perfurada. O membro de perfuracéo
simultaneamente serve para alimentar a é&gua de infusdo. O inserto
compreende uma pluralidade de aberturas atraves das quais a agua de infuséo
pode fluir para o interior da embalagem. Para perfurar a tampa da embalagem,
meios de perfuracdo adicionais séo fornecidos.

E um objeto da invenc&o fornecer um cartucho adaptado
para conter uma unica dose de uma substancia particulada, extraivel por meio
de agua para preparar uma bebida, preferivelmente uma bebida de café-
expresso, na qual a agua de infusdo flui através da substancia extraivel
con-tida nele tdo uniformemente quanto possivel para por meio disto extrair a
substancia tdo completamente quanto possivel.

E um objeto adicional da invencédo fornecer um cartucho
adaptado para conter uma Unica dose de uma substancia particulada, extraivel
por meio de agua para preparar uma bebida, preferivelmente uma bebida de
café-expresso, na qual a maquina de café associada possa ser mantida téo
simples quanto possivel, removendo a necessidade de fornecer uma maqui-na
com um meio para distribuir e/ou coletar a agua de infusdo e a bebida,
respectivamente, com respeito ao cartucho.

E ainda um objeto adicional da invengdo fornecer um
cartucho adaptado para conter uma Unica dose de uma substancia particulada,
extraivel por meio de agua para preparar uma bebida, preferivelmente uma
bebida de café-expresso, na qual a agua de infusdo pode fluir através do
cartucho ou da tampa para o fundo ou vice-versa, sem a necessidade de
fornecer modificacGes estruturais substanciais no cartucho.

Para atender estes e outros objetos, a invencao fornece
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um cartucho adaptado para conter uma Unica dose de uma substancia particula
da, extraivel por meio de agua para preparar uma bebida, que compreende
uma porgéo de corpo principal essencialmente em forma de copo ou balde
que tem uma porcao de fundo e uma extremidade aberta oposta a dita porcéo
de fundo, um membro de tampa adaptado para ser fixo vedante na
extremidade aberta da porgcéo de corpo principal, e pelo menos um membro de
direcionamento de fluido que tem uma configuragcéo essencialmente em for- ma
de disco com um eixo geométrico longitudinal central e uma dimensao que
corresponde essencialmente a dimensdo da secdo transversal interna da
porcado de corpo principal, 0 membro de direcionamento de fluido adapta- do
para ser recebido no interior da porg&o de corpo principal.

Cada membro de direcionamento de fluido esta equipado
com uma pluralidade de aberturas e uma pluralidade de relevos, cada um dos
relevos tendo uma porgao elevada, por meio de que uma pluralidade de canais
de fluido que se comunicam € criada entre as porcdes elevadas dos relevos.

Pelo fornecimento de pelo menos um membro de
direciona- mento de fluido do tipo explicado aqui acima, por exemplo no lado da
entra- da do cartucho acima da substancia particulada, uma distribuicéo
uniforme da agua alimentada para dentro do cartucho para extrair a substancia
particulada pode ser assegurada, independente do nimero e do tamanho das
perfuracdes de entrada.

Preferivelmente, dois membros de direcionamento de
fluido sé&o fornecidos, um primeiro a montante da substancia particulada e que
serve como um membro de distribuicdo de fluido e um segundo a jusante da
substancia particulada e que serve como um membro de coleta de fluido. Além
de uma distribuicdo uniforme da agua de infusdo, como explica- do acima, uma
tal modalidade tem a vantagem que a substancia particulada fica fechada
entre os dois membros de direcionamento de fluido, por meio disto impedindo
que qualquer particula daquela substancia escape através da(s)

perfuracdo(6es) de entrada e/ou de saida, mesmo se esta(s) for(em)
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relativamente grande(s).

Particularmente, em wuma modalidade preferida, o
cartucho compreende um primeiro membro de direcionamento de fluido que
tem uma pluralidade de aberturas e uma pluralidade de relevos, cada um dos
relevos tendo uma porc¢éo elevada, por meio de que uma pluralidade de canais
de comunicacao de fluido é criada entre as porc¢des elevadas dos relevos, e por
meio de que o primeiro membro de direcionamento de fluido fica localizado no
interior do cartucho entre a substancia particulada e o membro de tampa, por
meio disto constituindo um membro de distribuicdo para a agua que flui através
da dita substancia particulada. As porgbes elevadas dos relevos se apoiam
sobre o membro de tampa de tal modo que as porgOes elevadas dos relevos e
o0 membro de tampa delimitam os canais de fluido.

Naquela modalidade preferida, o cartucho ainda
compreende um segundo membro de direcionamento de fluido que também
tem uma pluralidade de aberturas e uma pluralidade de relevos, cada um dos
relevos tendo uma porcgao elevada, por meio de que uma pluralidade de canais
de comunicacéo de fluido é criada entre as porcdes elevadas dos relevos, e por
meio de que o segundo membro de direcionamento de fluido fica localizado no
interior do cartucho entre a substancia particulada e o fundo da porgcéo de
corpo principal, por meio disto constituindo um membro de coleta para a agua
que flui através da dita substancia particulada. As porcdes elevadas dos
relevos do segundo membro de direcionamento de fluido se apoiam so-bre a
porcao de fundo de tal modo que as porcdes elevadas dos relevos e a porcao
de fundo delimitam os canais de fluido.

Tanto no primeiro quanto no segundo membros de
direcionamento de fluido, as aberturas estéo localizadas dentro dos canais de
fluido criados entre as porcdes elevadas dos relevos, e tanto o primeiro quanto
0 segundo membros de direcionamento de fluido compreendem pelo menos
um rebaixo que se projeta em uma direcdo oposta a direcdo das porcdes

elevadas dos relevos para fornecerem um espaco para receber um membro de
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perfuracdo que penetra no membro de tampa e/ou na por¢éo de fundo sem que
0 primeiro e/ou o segundo membros de direcionamento de fluido figuem
danificados pelo membro de perfuracao.

A seguir, as modalidades do cartucho de acordo com a
invencdo serdo adicionalmente descritas, com referéncia aos desenhos
acompanhantes, nos quais:

A figura 1 mostra uma vista explodida de um cartucho
ainda vazio;

A figura 2 mostra uma vista em corte longitudinal central
de uma primeira modalidade do cartucho de acordo com a invencéo;

A figura 3 mostra uma vista em corte longitudinal central
de uma segunda modalidade do cartucho de acordo com a invencao;

A figura 4 mostra uma vista em corte longitudinal central
de uma terceira modalidade do cartucho de acordo com a invencao;

A figura 5 mostra uma vista em corte longitudinal central
de uma quarta modalidade do cartucho de acordo com a invencéo;

A figura 6 mostra uma vista em corte longitudinal central
de uma quinta modalidade do cartucho de acordo com a invengéao; e

A figura 7 mostra uma vista em corte longitudinal parcial
da quinta modalidade do cartucho ao longo das linhas VII-VII na figura 6.

Um desenho geral de um cartucho adaptado para receber
uma unica dose de uma substancia particular, que se extrai por meio de agua
para preparar uma bebida, estd mostrado na figura 1 em uma vista explodida e
deverd ser adicionalmente explicado aqui abaixo. Mesmo se tais cartuchos
estdo basicamente adaptados para conterem varias substancias particuladas
diferentes que se extraem por meio de dgua de modo a preparar bebidas, a
seguir, modalidades do cartucho estdo adicionalmente descritas as quais sao
particularmente adequadas para conter pé de café para preparar um café
normal ou um assim chamado café-expresso.

Como visto do fundo para o topo da figura 1, o cartucho
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compreende uma porcao de alojamento principal 1 em forma de balde ou de
copo, um membro de coleta de fluido inferior 2, um membro de distribuicdo de
fluido superior 3 e uma tampa 4. O po de café, a ser recebido dentro da porcao
de alojamento principal 1 entre o membro de coleta de fluido 2 e 0 membro de
distribuicdo de fluido 3, estd omitido desta ilustracdo para o bem da clareza.
Tanto a porgéo de alojamento principal 1 quanto a tampa 4 consistem em um
material de pelicula composta de camadas mdultiplas estanque ao gas. O
membro de coleta de fluido 2 e 0 membro de distribuicdo de fluido 3 ambos
tém uma forma de disco e sado fabricados preferi-velmente por repuxo profundo.
A porgcédo principal 1 do cartucho, ligeiramente coOnica tendo um diametro
aumentado do fundo para o topo, esta equipada com uma por¢ao periférica 5
com um didmetro maior, assim tendo um ressalto anular 5a no lado interno da
parede da porcdo principal 1 do cartucho. Este ressalto 5a serve como um
suporte para 0 membro de distribuicdo superior 3, isto é, o membro de
distribuicdo superior 3, uma vez inserido na por¢ao principal 1 do cartucho,
apoia sobre o ressalto 5a. A porcéao principal 1 do cartucho compreende um aro
periférico 6, e a tampa 4 esta fixada naquele aro periférico 6 por exemplo por
colagem ou soldagem.

O membro de coleta 2 estd equipado com uma
pluralidade de relevos que tem a forma de segmentos anulares; estes relevos
se apresentam como as porcdes elevadas 9 que se projetam da superficie
inferior do membro de coleta inferior 2. Uma vez que o membro de coleta-
menta 2 é inserido na porcao principal 1 do cartucho, as por¢cbes elevadas 9
apoiam sobre a superficie inferior plana da porcao principal 1, com o resulta- do
que uma pluralidade de canais de fluido 17 é criada, correndo do eixo
geométrico longitudinal central do membro de coleta 2 radialmente para fora e
concentricamente ao redor do eixo geométrico longitudinal do membro de
coleta 2. Ao lado das porcbes elevadas 9, isto é na regido dos assim criados
canais de fluido 17, o membro de coleta 2 esta equipado com uma pluralidade

de aberturas 8. O centro do membro de coleta 2 compreende um rebaixo de
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forma conica 10, direcionado para o interior do cartucho, isto € na direcéo
oposta se comparado com as porgdes elevadas 9. A porgao central geralmente
plana do membro de coleta 2 se funde em um raio 11 em uma porgao de borda
cilindrica 12 direcionada para cima, como visto na figura 1. Com este desenho,
uma inclinacdo do membro de coleta 2 é evitada quando ele € inserido na
porcao principal 1 do cartucho.

No que diz respeito ao projeto, 0 membro de distribuicdo
superior 3 é essencialmente uma imagem espelhada do membro de coleta
inferior 2. Novamente, o membro de distribuicdo 3 compreende uma pluralidade
de relevos que tem a forma de segmentos anulares; estes relevos se
apresentam como as porcdes elevadas 13 que se projetam da superficie
superior do membro de distribuicdo superior 3. Por meio destas as porcdes
elevadas 13, uma pluralidade de canais de fluido 18 é criada na superficie
superior do membro de distribuicdo superior 3, estes canais de fluido 18
correndo do eixo geométrico longitudinal central do membro de distribuicdo 3
radialmente para fora e concentricamente ao redor do eixo geomeétrico
longitudinal central do membro de distribuicdo 3. Ao lado das por¢des elevadas
13, isto é na regido dos assim criados canais de fluido 18, o membro de
distribuicdo 3 esta equipado com uma pluralidade de aberturas 14. O centro do
membro de distribuicdo 3 compreende um rebaixo de forma coénica 15,
direcionado para o interior do cartucho, isto € na direcdo oposta se comparado
com as porcoes elevadas 13. Ao longo da periferia do membro de distribuicédo
superior 3, uma primeira porcdo de borda plana 19 é fornecida. A primeira
porgcéo de borda plana 19 fica elevada com respeito aos canais de fluido 18, e
sua superficie superior fica essencialmente no mesmo plano com as por¢des
mais superiores das porcdes elevadas 13. Uma segunda porcao de borda 16
essencialmente cilindrica circunda a primeira por¢cao de borda 19 e se estende
para baixo, como visto na figura 1, isto €, na mesma direcdo que o rebaixo 15
fornecido no centro do membro de distribuicdo superior 3 e em dire¢cdo oposta

se comparado com as porc¢des elevadas 13.
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Quando da insercdo do membro de distribuicdo superior 3
na porc¢éo principal 1 do cartucho, o membro de distribuicdo 3 apoia com a bor-
da inferior da segunda porcdo de borda 16 sobre o ressalto 5a da porcéo
periférica aumentada 5 da porc¢ao principal 1 do cartucho.

Quando a agua de infusdo quente é alimentada sob
pressao para dentro do cartucho 1 para preparar por exemplo uma bebida de
café, como sera explicado em mais detalhes aqui apdés, o membro de
distribuicdo superior 3 serve tanto como um filtro quanto como um meio de
distribuicdo para a agua de infusdo, enquanto que o membro de coleta inferior
2 similarmente serve como um filtro e como um meio de coleta para a bebida
de café preparada.

A figura 2 mostra uma vista em corte transversal de um
cartucho montado, que contém uma unica dose de p6 de café KP. Como pode
ser visto neste desenho, o p6d de café KP esta fechado entre o0 membro de cole
ta inferior 2 e o membro de distribuicdo superior 3. Mais ainda, pode ser
facilmente visto que os canais de fluido 17 s&o criados pelas porc¢des elevadas
9 do membro de coleta inferior 2 que apoia no fundo da porcéao principal 1 em
forma de copo ou de balde do cartucho. Similarmente, os canais de fluido 18
sao criados pelas porcoes elevadas 9 do membro de distribuicdo superior 3
que apoia na superficie inferior da tampa 4 da porcao principal 1 do cartucho.

Para perfurar o cartucho, um membro de perfuracao
superior 21 e um membro de perfuracao inferior 20 sédo fornecidos, adaptados
para se- rem empurrados através da tampa 4 e do fundo da porcéo principal 1
do cartucho, respectivamente. Particularmente, os membros de perfuragao 20,
21 sdo empurrados através da tampa 4 e do fundo da por¢céao principal 1 do
cartucho por cima e por baixo, respectivamente, e os rebaixes 15 e 10
fornecidos no membro de distribuicdo 3 e no membro de coleta 2,
respecti-vamente, recebem os membros de perfuragédo 21, 20. Assim, quando
da perfuracdo da tampa 4, o membro de distribuicdo superior 3 nao fica

danificado pelo membro de perfuracao 21; similarmente, quando da perfuracéo
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do fundo da porcao principal 1 do cartucho, o membro de coleta inferior 2 n&o
fica danificado pelo membro de perfuracdo 20, ja que os membros de
perfuracdo 20 e 21, respectivamente, se estendem para dentro dos rebaixes 15
e 10, respectivamente.

Preferivelmente, a agua de infusdo, requerida para a
infusdo do p6 de café KP contido no cartucho, é alimentada para o interior do
cartucho do exterior através da perfuracdo fornecida pelo membro de
perfuracdo 21, como esta explicado em mais detalhes no documento EP 01
810 498, e a bebida de café preparada deixa o cartucho através da perfuracéo
fornecida pelo membro de perfuracdo 20. No entanto, ndo é compulsorio que
toda a agua de infusdo seja alimentada para uma perfuracéo de entrada central
e a bebida de café deixa o cartucho através de uma perfuracdo de saida
central do cartucho. No entanto, o importante € que a bebida de café infusa,
pelo fornecimento do membro de coleta 2, pode fluir tAo desobstruitivamente
quanto possivel para a abertura de saida ou se apropriado, para as aberturas
de saida.

No presente exemplo, serd assumido que a agua de
infuséo é levada através do cartucho do topo para o fundo, como visto na figura
2. No entanto, é facilmente possivel ter a dgua de infusdo fluindo através do
cartucho na direcdo oposta, isto é do fundo para o topo, como visto e
simbolizado na figura 2 pela seta dupla 22.

Sob a influéncia dos canais de fluido 18, a agua de
infusdo alimentada para dentro do cartucho fica uniformemente distribuida
sobre a area de secdo transversal inteira do cartucho. Entéo, a agua de infusao
flui através das aberturas 14 fornecidas dentro do membro de distribuicéo
superior 3 e continua o seu fluxo através do p6 de café KP contido no cartucho.
Tendo passado e por meio disto extraido o p6é de café, a agua de infuséo, isto é
agora sendo a bebida infusa, passa pelas aberturas 8 fornecidas no membro
de coleta inferior 2 e flui para o lado inferior do membro de coleta 2.

Finalmente, a bebida de café flui através dos canais de fluido 17 localizados no
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fundo da porcéo principal 1 do cartucho e definidos pelas porcfes elevadas 9
do membro de coleta 2 para uma abertura de saida central, criada pelo
membro de perfuragdo 20. Ali, ela escapa do cartucho e continua o seu
percurso ao longo de um meio ndo mostrado para uma sai- da de bebida (ndo
mostrada).

Pelo fornecimento de um cartucho com um membro de
distribuicdo 3 e um membro de coleta 2, projetado como descrito aqui acima,
fica assegurado que a agua de infusdo flua homogeneamente através da
totalidade das particulas de café contidas no cartucho para conseguir uma
extragdo uniforme do po6 de café inteiro. No caso onde a agua de infusédo flui
através do cartucho do fundo para o topo, a fungdo do membro de distribuicdo
3 e do membro de coleta 2 fica intercambiada, o0 membro inferior 2 agora
atuando como um membro de distribuicio e o membro superior 3 agora
atuando como um membro de coleta. Neste contexto, as designag¢des "membro
de distribuicdo 3" e "membro de coleta 2" se referem ao modo de operacéo
com a agua de infusdo fluindo do topo para o fundo, mas ndo devem ser
compreendidas como limitantes de nenhum modo.

De qualguer modo, as por¢cdes elevadas 9, 13 ficam
distribuidas sobre a area do membro de distribuicdo 3 e do membro de coleta
2,respectivamente, de tal modo que os membros de distribuicdo e de coleta-
mento 3, 2 apoiam uniformemente, sobre a sua area de superficie inteira, sobre
o fundo da porcdo principal 1 e a tampa 4, respectivamente. Isto é
particularmente vantajoso no caso, como descrito aqui acima, em que a agua
de infusdo é alimentada para dentro do cartucho através de uma perfuracédo
central. Pelo apoio uniforme acima mencionado dos membros de distribuicéo e
de coleta 3, 2, fica assegurado que as cavidades 13a, 17a que constituem os
canais de fluido 18, 17 sdo mantidos abertos mesmo se uma substancial
pressdo externa for exercida sobre o cartucho. Se apropria- do, o interior do
cartucho pode compreender paredes separadoras verticais (ndo mostradas),

que contribuem para um fluxo ainda mais uniforme da agua de infusdo através
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do po de café e/ou para a rigidez do préprio cartucho.

O diametro das aberturas 8, 14 fornecidas no membro
de distribuicdo 2 e no membro de distribuicdo 3 preferivelmente € menor do
que o diametro estatistico de uma Unica particula de p6 de café utilizado para
preparar a bebida, e ainda mais preferivelmente menor do que x-cr, onde x é o
valor médio estatistico do diametro de uma particula e cr é o desvio padrao.
Por meio disto, fica assegurado que, na pratica, nenhuma particula pode
escapar ou ser descarregada para fora do cartucho, independente do tamanho
da perfuracao.

A figura 3 mostra uma vista em corte longitudinal de uma
segunda modalidade de um cartucho de acordo com a invengdo que nao esta
totalmente carregado com o po de café KP. Pela provisdo de um membro de
estrutura auxiliar 25, o membro de distribuicdo inferior 24 é mantido em uma tal
distancia do fundo 7 do cartucho que o pdé de café ocupa completamente o
espaco entre 0 membro de distribuicdo inferior 24 e o membro de coleta- mento
superior 26. Por meio disto, pode ser evitado que o p6 de café KP fique contido
dentro do cartucho em uma distribuicdo ndo uniforme; uma tal situacéo
resultaria no fato que a agua de infusdo néo seria uniformemente distribuida no
interior do cartucho, adicionalmente resultando em alguma espécie de curto-
circuito hidraulico. Por meio disto, a é&gua de infusdo ndo extrairia
uniformemente o pé de café. Nesta modalidade, a agua de infusdo seria
alimentada para o interior do cartucho do seu fundo 7, jA que o membro de
distribuicao inferior 24 ndo poderia suportar altas forcas de presséo hidraulica
atuando na dire¢do do fundo 7 do cartucho.

A figura 4 mostra uma vista em corte longitudinal de uma
terceira

modalidade de um cartucho de acordo com a invencéao,
novamente nao completamente carregado com o pé de café KP. Pela provisédo
de um membro de estrutura auxiliar 30 que apoia sobre o ressalto 5a e a tampa

4, o membro de coleta superior 29 é mantido a uma tal distancia da tampa 4 do
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cartucho que o po de café ocupa completamente o espaco entre o membro de
distribuicdo superior 29 e o0 membro de coleta inferior 28. Nesta modalidade, a
agua de infusdo é alimentada através da tampa 4 para o interior do cartucho

A figura 5 mostra uma vista em corte longitudinal de uma
guarta modalidade de um cartucho de acordo com a invencao, similar a terceira
modalidade, que novamente nao estd completamente carregado com o po
de café KP. Similarmente, pela provisdo de um membro de estrutura auxiliar
32, o membro de coleta superior 31 é mantido a uma tal distancia da tampa 4
do cartucho que o p6 de café ocupa completamente o espaco entre 0 membro
de coleta superior 31 e 0 membro de distribui¢cdo inferior 28. No entanto, nesta
modalidade, a estrutura 32 esté projetada para ser rigida pela provisdo de uma
porcdo interna anular 33 e uma pluralidade de montantes verticais (ndo
mostrados na figura 5). Assim, a agua de infusdo pode ser alimentada para
dentro do cartucho pelo fundo, como indicado pela seta sélida. E compreendido
que a estrutura 32, 33, em operagao, ndo apoia sobre a tampa 4 do cartucho,
mas sobre elementos adequados fornecidos na maquina de café (nao
mostrado). E ainda compreendido que a &gua de infusdo poderia ser
alimentada para o cartucho pelo outro lado, isto é através da tampa 4.

A figura 6 mostra uma vista em corte longitudinal de uma
quinta modalidade de um cartucho de acordo com a invengdo, similar a
segunda modalidade, novamente ndo completamente carregado com o po de
café KP. Nesta modalidade, o membro de coleta inferior 36 esta sustentado
sobre o fundo 7 do cartucho por meio de uma estrutura rigida resistente a
presséao 35.

Finalmente, a figura 7 mostra uma vista em corte
transversal parcial da quinta modalidade do cartucho tomada ao longo da linha
VII-VII na figura 6. Nesta vista, a porcdo interna anular 33 e os montantes
verticais 37 da estrutura 5 estdo claramente visiveis.

Se o0 membro de distribuicdo ou o membro de coleta

estiver localizado dentro de uma certa distancia do fundo 7 e da tampa 4 do
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cartucho, respectivamente, ndo ha necessidade de fornecer os rebaixos 10 e
15, respectivamente, nos membros de coleta e de distribuicao,
respectivamente, para receber o membro de perfuracdo 20 ou 21, ja que o
membro de perfuracdo 20 ou 21 pode se estender para dentro do espaco livre
entre o fundo 7 e a tampa 4, respectivamente, do cartucho e do membro de
distribuicdo e de coleta, respectivamente, sem danificar um ou o outro destes
membros.

Ao invés de um rebaixo central, em forma coénica 10,
15, para receber o membro de perfuracdo 20 ou 21, por exemplo um rebaixo
anular que tem uma secéao transversal conica poderia ser fornecido. Um tal
rebaixo anular seria util no caso do fornecimento de uma pluralidade de
membros de perfuracao distribuidos ao longo de um percurso circular. Ainda,
ao invés de um rebaixo em forma conica, por exemplo um rebaixo hemisférico
ou um rebaixo na forma de um paralelepipedo retangular poderia ser fornecido.
De modo a facilitar a perfuracdo da tampa ou do fundo do cartucho por meio do
membro de perfuracdo, o fundo ou a tampa do cartucho poderia estar equipada
com uma area tendo uma resisténcia reduzida. No entanto, uma tal area de
resisténcia reduzida precisaria ser projetada de tal modo que a camada da
pelicula composta de camadas multiplas que é estanque ao gas nao fique
prejudicada. Todas estas modalidades acima mencionadas néo estao
especificamente mostradas nos desenhos.

Com um cartucho projetado de acordo com a invencao e
como aqui anteriormente descrito, um numero de vantagens pode ser
realizado:

Pela provisdo de um membro de distribuicdo, a agua de
infuséo

gue entra no interior do cartucho fica uniformemente
distribuida sobre a area de secao transversal inteira do cartucho, resultando em
uma extracao uni- forme do p6 de café. O mesmo é verdadeiro mesmo se o

cartucho nao estiver completamente carregado com o p6 de café.
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O escapamento ou a descarga de particulas do p6 de
café é evitado enormemente, resultando em uma reducdo consideravel da
contaminagdo da maquina de café. Além disto, também o tamanho da
perfuracdo do cartucho € de importancia subalterna.

O tamanho da perfuracdo ndo é de maior importancia com
res- peito a velocidade de fluxo da agua de infuséo, porque a agua de infusao
encontra uma resisténcia ao fluxo constante, independente do tamanho da
perfuracdo, mas determinada pelo tamanho das aberturas nos membros de
direcionamento de fluido.

Os cartuchos de p6é de café de acordo com as
modalidades mostradas nas figuras 2, 5 e 6 podem ser universalmente
utilizadas porque nédo importa em qual direcdo a agua de infuséo flui através do
cartucho, seja ela do topo para o fundo ou vice-versa.

Somente uma Unica perfuracdo precisa ser fornecida
tanto no lado que faceia 0 membro de distribuicdo quanto no lado que faceia o

membro de coleta.
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REIVINDICACOES

1. Cartucho que contém uma Unica dose de uma substancia particulada
(KP), que se extrai por meio de dgua para preparar uma bebida, compreendendo uma por¢éo de
corpo principal (1) essencialmente em forma de copo ou balde que tem uma porcéo de fundo (7)
e uma extremidade aberta oposta a dita porcdo de fundo (7), um membro de tampa (4) adaptado
para ser fixo vedante na dita extremidade aberta da dita por¢do de corpo principal (1), um
membro de direcionamento de fluido (2, 3) que tem uma configuracdo essencialmente em forma
de disco com um eixo geométrico longitudinal central e uma dimensdo que corresponde
essencialmente a dimensdo da sec¢éo transversal interna da dita por¢cdo de corpo principal (1), o
dito membro de direcionamento de fluido (2, 3) adaptado para ser recebido no interior da dita
porcdo de corpo principal (1), o dito membro de direcionamento de fluido (2, 3) tendo uma
pluralidade de aberturas (8, 14), caracterizado pelo fato de que o dito membro de direcionamento
de fluido (2, 3) tem uma pluralidade de relevos, cada um dos ditos relevos tendo uma porcéo
elevada (9, 13), por meio de que uma pluralidade de canais de fluido (17, 18) comunicantes é
criada entre as ditas porc¢des elevadas (9, 13) dos ditos relevos.

2. Cartucho de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de
que o dito membro de direcionamento de fluido (2) esta localizado no interior do dito cartucho
entre a dita substancia particulada (KP) e a dita por¢cao de fundo (7) da dita por¢cao de corpo
principal (1), por meio disto constituindo um membro de coletamento para a adgua que flui através
da dita substancia particulada (KP).

3. Cartucho de acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de
que as ditas por¢cdes elevadas (9) dos ditos relevos apéiam sobre a dita por¢do de fundo (7), os
ditos canais de fluido (17) sendo delimitados pelas ditas por¢des elevadas (9) dos ditos relevos e
a dita porcao de fundo (7).

4. Cartucho de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de

que o dito membro de direcionamento de fluido (3) esta localizado no interior do dito cartucho
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entre a dita substancia particulada (KP) e o dito membro de tampa (4) da dita por¢cdo de corpo
principal (1), por meio disto constituindo um membro de distribuicdo para a agua que flui através
da dita substancia particulada (KP).

5. Cartucho de acordo com a reivindicacéo 4, caracterizado pelo fato de
que as ditas por¢des elevadas (13) dos ditos relevos apoiam sobre o dito membro de tampa (4),
os ditos canais de fluido (18) sendo delimitados pelas ditas porcbes elevadas (13) dos ditos

relevos e o dito membro de tampa (4).

6. Cartucho de acordo com a reivindicacéo 5, caracterizado pelo fato de
que o dito membro de direcionamento de fluido (3) est& projetado de tal modo que um ou mais
elementos de perfuracdo podem penetrar no dito membro de tampa (4) da dita porcdo de corpo

principal (1) sem perfurar o dito membro de direcionamento de fluido (3).

7. Cartucho de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de
gue compreende dois desses membros de direcionamento de fluido, um primeiro membro de
direcionamento de fluido (3) e um segundo membro de direcionamento de fluido (2), o dito
primeiro membro de direcionamento de fluido (3) estando localizado no interior do dito cartucho
entre a dita substancia particulada (KP) e o dito membro de tampa (4) da dita por¢cdo de corpo
principal (1), por meio disto constituindo um membro de distribuicdo para a agua que flui através
da dita substancia particulada (KP);

as ditas porcoes elevadas (13) dos ditos relevos do dito primeiro membro de
direcionamento de fluido (3) apoiando sobre o dito membro de tampa (4), os ditos canais de fluido
(18) do dito primeiro membro de direcionamento de fluido (3) sendo delimitados pelas ditas
porcdes elevadas (13) dos ditos relevos do dito primeiro membro de direcionamento de fluido (3)
e o dito membro de tampa (4);

o dito segundo membro de direcionamento de fluido (2) estando localizado

no interior do dito cartucho entre a dita substancia particulada (KP) e a dita por¢cao de fundo (7)
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da dita porcédo de corpo principal (1), por meio disto constituindo um membro de coletamento
para a agua que flui através da dita substancia particulada (KP); e

as ditas porcgOes elevadas (9) dos ditos relevos do dito segundo membro de
direcionamento de fluido (2) apoiando sobre a dita porcéo de fundo (7), os ditos canais de fluido
(17) do dito segundo membro de direcionamento de fluido (2) sendo delimitados pelas ditas
porcoes elevadas (9) dos ditos relevos do dito segundo membro de direcionamento de fluido (2) e
a dita porcao de fundo (7).

8. Cartucho de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de
que tanto o dito primeiro (3) quanto o dito segundo membros de direcionamento de fluido (2)
compreendem pelo menos um rebaixo (10, 15) que se projeta em uma dire¢cado oposta a direcédo
das ditas porcoes elevadas (9, 13) dos ditos relevos para receber um membro de perfuracdo que
penetra no dito membro de cobertura e/ou na dita por¢cao de fundo (7) sem que os ditos primeiro
(3) e/ou segundo membros de direcionamento de fluido (2) sejam danificados.

9. Cartucho de acordo com uma das reivindicacbes 1, 2, 4 ou 7,
caracterizado pelo fato de que as ditas aberturas (8, 14) estdo localizadas nos ditos canais de
fluido (17, 18) criados entre as ditas porcdes elevadas (9, 13) dos ditos relevos.

10. Cartucho de acordo com uma das reivindicagbes 1, 2, 4 ou 7,
caracterizado pelo fato de que os ditos relevos e os ditos canais de fluido (17, 18),
respectivamente, estéo distribuidos uniformemente substancialmente sobre a superficie inteira do
dito membro de direcionamento de fluido (2, 3).

11. Cartucho de acordo com a reivindicacao 10, caracterizado pelo fato de
gue uma primeira por¢cao dos ditos canais de fluido (17, 18) se estende radialmente para fora do
dito eixo geométrico longitudinal central e uma segunda porc¢éo dos ditos canais de fluido (17, 18)
se estende concentricamente ao redor do dito eixo geométrico longitudinal central.

12. Cartucho de acordo com uma das reivindicacbes 1, 2, 4 ou 7,
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caracterizado pelo fato de que o dito membro de direcionamento de fluido (2, 3) esta projetado ou
localizado dentro do cartucho de tal modo que um ou mais elementos de perfuracdo possam
penetrar na dita porcédo de fundo (7) da dita porgéo de corpo principal (1) e do dito membro de
tampa (4), respectivamente, sem perfurar o dito membro de direcionamento de fluido (2, 3).

13. Cartucho de acordo com a reivindicacao 12, caracterizado pelo fato de
gue o dito membro de direcionamento de fluido (2, 3) ainda compreende pelo menos um rebaixo
(10, 15) que se projeta em uma direcdo oposta a direcdo das ditas por¢cdes elevadas (9, 13) dos
ditos relevos.

14. Cartucho de acordo com a reivindicacao 13, caracterizado pelo fato de
gue o dito membro de direcionamento de fluido (2, 3) compreende um rebaixo (10, 15) central.

15. Cartucho de acordo com a reivindicacao 14, caracterizado pelo fato de
que o dito rebaixo (10, 15) central tem uma forma essencialmente conica, hemisférica ou cubica.

16. Cartucho de acordo com a reivindicacdo 1 ou 12, caracterizado pelo
fato de que o dito membro de direcionamento de fluido (2, 3) esta localizado no interior do dito
cartucho com uma certa distancia do fundo da dita por¢cdo de corpo principal (1) ou do dito
membro de tampa (4).

17. Cartucho de acordo com uma das reivindicacbes 1, 2, 4 ou 7,
caracterizado pelo fato de que o tamanho do valor médio do didmetro de uma particula da dita
substancia particulada (KP) é maior que das ditas aberturas (8, 14).

18. Cartucho de acordo com uma das reivindicagbes 1, 2, 4 ou 7,
caracterizado pelo fato de que a dita porcdo de fundo (7) da dita porcéo de corpo principal (1) do
dito cartucho e/ou do dito membro de tampa (4) esta equipada com uma area que tem uma
resisténcia mecanica reduzida para facilitar a perfuracéo do dito fundo e tampa, respectivamente,

do dito cartucho.
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