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Urzadzenie do pomiaru koncentracji i Sredniej arytmetycznej $rednicy
mikroobiektéw, zwlaszcza krapgl cieczy

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru koncentracji isredniej arytmetycznej $rednicy
- mikroobiektéw, a zwtaszcza swobodnie opadajacych kropel rozpylonej cieczy.

W dotychczas znanych urzadzeniach pomiarowych stosowane sg typowe uktady optyczne sktadajace si¢
kolejno z uktadu oswietlajacego, przestony aperturowej stanowiacej Zzrenice wejsciowq, dodatkowej soczewki, za
ktéra znajduje sie przestrzert pomiarowa i dalej z przestony i soczewki lub uktadu optycznego ogniskujgcego
wigzke swiatta na czujniku fotoelektrycznym lub rzutujacego obraz mikroobiektéw poruszajacych sie w przes-
trzeni pomiarowej na mozaike fotoelementéw. Zasadnicza wada takiego uktadu jest ograniczona przestrzeri
pomiarowa pokrywajaca sie¢ geometrycznie ze strefa gtebi ostrosci soczewki lub uktadu optycznego formujacego
obraz na warstwie $wiattoczutej fotoelementéw. W przypadku gdy mierzony mikroobiekt porusza si¢ poza strefq
gtebi ostrosci, to wowczas jego obraz nie jest jednoznacznie odwzorowany w ptaszczyznie fotoelementu. Pomiar
taki powoduje szereg trudnosci zwigzanych z okre$leniem amplitudy impulsu elektrycznego odpowiadajacego
wielkosci $rednicy mikroobiektu iaby ta niejednoznaczno$é omingé zbiér mikroobiektdw umieszcza sie -
dodatkowo w jednorodnym przeptywie powietrza. W uktadzie pomiarowym uzywa sie wielopoziomowego
dyskryminatora impulséw, ktérych czas trwania zaleZny jest od predkosci mikroobiektéw przelatujacych przez
przestrzerh pomiarowa. Powyzej opisany sposéb pomiaru jest bardzo skomplikowany i nie nadaje sie do uycia
w warunkach poligonowych, poniewaz precyzyjne formowanie jednorodnego przeptywu z umieszczonymi w nim
mikroobiektami jest moZliwe tylko w warunkach laboratoryjnych. ,

Celem wynalazku jest rozszerzenie mozliwosci pomiarowych oraz z2wigkszenie szybkosci pomiaru.

W urzgdzeniach wedtug wynalazku szczeliny nadajgca i odbierajaca, tworzace ptaszczyzne $wietlna, s
usytuowane bezposrednio obok siebie, a ponadto sygnaty elektryczne z przetwornika fotoelektrycznego o ampli-
tudzie odpowiadajacej srednicom mikroobiektéw sq podawane na bramke, ktdéra jest sterowana tymi samymi
sygnatami elektrycznymi po uprzednim uksztattowaniu ich przez podwdjne rézniczkowanie we wzmacniaczach
rézniczkujacych, za$ obrzeze wlotu do komory pomiarowej jest odgigte do géry, a pod tym obrzezem jest
umieszczona piytka zbierajgca ustawiona wzgledem obrzeZza pod katem ostrym, przy czym czesé wlotu jest
ruchoma, co zapewnia zmiang pola powierzchni wiotu.
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Specjalny ksztatt wlotu i regulacja pola jego powierzchni umozliwiaja wprowadzenie do komory pomiaro=
wej badanego zbioru mikroobiektéw bez naruszenia warunkéw ruchu.

Uktad optyczny wytwarzajacy $wietlng ptaszczyzne pomiarowa zapewnia stato$é czutosci w kazdym jej
punkcie. Impulsy elektryczne przyporzadkowane jednemu mikroobiektowi uzyskuje sig¢ przez wycinanie
ekstremalnych o statej szerokosci czesci zawierajacych maxima z impulsu podstawowego charakteryzujacego
dany mikroobiekt. Rozwigzanie uktadu wedtug wynalazku umozliwia otrzymanie natychmiastowego wyniku po
pomiarze, ktory moze byé przeprowadzony w warunkach laboratoryjnych lub polowych, oraz nie ogranicza
czasu trwania pomiaru. Warto$é¢ $rednia moze by¢ wyliczana z dowolnie duzego zbioru mikroobiektéw, przez co
osigga sie duze doktadnosci wynikéw. Koncentracja moze byc okreslona na jednostke czasu lub jako suma
wszystkich zmierzonych mikroobiektdw. Proces wyliczenia Sredniej arytmetycznej srednicy zachodzi wprost
w blokach elektronicznych. Wynik podawany jest na biezaco w postaci analogowej lub cyfrowej. Koncentracje
liczy sie na podstawie $cisle okreslonego wymiaru przekroju wlotowego w stosunku do ilosci zmierzonych kropel.
Urzadzenie charakteryzuje si¢ matymi wymiarami i duza funkcjonalnoscia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schematycznie urzadzenie, a fig. 2 — przedstawia wiot w przekroju wzdfuz linii A—A zaznaczonej na fig. 1.

Badany zbioér mikroobiektéw przez wlot 1 wpada do komory pomiarowej 2 zawierajacej $wietlna
ptaszczyzne pomiarowa 3 utworzong przez szczeline nadajaca 4 i szczeling odbioru 5. Zré6dtem swiatta jest
zar6wka 6 ustawiona w ognisku uktadu optycznego. Szczeliny 4 i 5 s3 umieszczone bezposrednio obok siebie,
przez co utworzona przez nie ptaszczyzna $wietlna 3 posiada stata czuto$é w kazdym punkcie dla przelatujacych
przez nig mikroobiektow odniesiona do odpowiedniego typu fotodiody 8, ktérej warstwe sSwiattoczuty
umieszcza sie w ognisku uktadu optycznego odbierajacego 9.

Impulsy elektryczne odpowiadajace przelatujgcym przez ptaszczyzne pomiarowa mikroobiektom wzmac-
nia sie uktadem wzmacniaczy 10, a nastepnie podaje sie je na bramke 11 i na wzmacniacz rézniczkujacy 12,
z ktérego dodatnie impulsy uzyskane po filtrze 13 zostaja ponownie wzmocnione we wzmacniaczu 14 i nastepnie
uformowane w impulsy prostokatne przerzutnikiem Schmitta 15. Otrzymane impulsy we wzmacniaczu réznicz-
kujagcym 16 poddaje sie powtérnemu zréfniczkowaniu, a ujemne ich czesci przez inwertor 17 sterujg uniwibrato-
rem 18, ktory steruje zespotem bramki 19 otwierajac normalnie zamknietg bramke 11 w czasie trwania
maksymalnej wartosci napigcia impulsu podstawowego. Wychodzace z bramki 11 maksymalne wartosci impulséw
podstawowych o statym czasie trwania we wzmacniaczu catkujacym 20 moga zosta¢ poddane integracji
i rejestracji woltomierzem cyfrowym 21, badZz zamienione na ciag impulséw w przetworniku AC—DC 22
i zliczone licznikiem 23. Do wzmacniacza 14, réwnolegle do przerzutnika Schmitta 15, jest dotaczony licznik
impulséw 24, zliczajacy ilos¢ impulséw elektrycznych odpowiadajacych liczbie mikroobiektéw przelatujacych
przez ptaszczyzne pomiarowa. Wlot kropel 1 sktada sie z podstawy 25, w ktérej zamocowany jest ruchomy
suport 26, przesuwany za pomocg $ruby 27. Szczelina wlotu 1 ma ksztatt prostokata, a regulacja jej szerokosci
zachodzi w sposéb ptynny.

Obrzeze 28 wlotu 1 odgiete jest do gory o kat 50° a pod nim znajduje sie ptytka zbierajaca 29 ustawiona
pod katem 15° wzgledem obrzeza 28. W podstawie 25 wlotu 1 i w suporcie 26 wywiercone s3 otwory 30 w celu
odprowadzenia cieczy na zewnatrz wlotu 1. Takie usytuowanie obrzeza 28 zapewnia prawidfowy odbior préby
mikroobiektéw, poniewaz krople padajgce na krawedz obrzeza 28 moga sie od niej odbié¢ z matym prawdopodo~
bieristwem rozpadu lub przyklei¢ zwilzajac ja. W przypadku intensywnego zwilzania wewnetrznej powierzchni
obrzeza 28 tworza sig¢ coraz to wigksze krople, ktére pod wptywem cigzaru zsuwaja sie w d64 tak daleko a2
zostang przechwycone przez ptytke zbierajaca 29 i po jej gornej powierzchni sptywaja do otworéw odprowadza-
jacych 30.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru koncentracji isredniej arytmetycznej $rednicy mikroobiektéw, zwtaszcza kropel
cieczy zawierajace Swietlng ptaszczyzne pomiarowa oraz elektroniczny uktyd pomiarowy, znamienne
tym, Zze szczeliny nadajaca (4) iodbierajagca (5) tworzace ptaszczyzne pomiarowa (3), s usytuowane
bezposrednio obok siebie, a ponadto sygnaty elektryczne z przetwornika fotoelektrycznego (8) o amplitudzie
odpowiadajacej srednicom mikroobiektéw sa podawane na bramke (11) ktéra jest sterowana tymi samymi
sygnatami elektrycznymi po uprzednim uksztattowaniu ich przez podwdjne rézniczkowanie we wzmacniaczach
rézniczkujacych (12 i 16), zas obrzeze (28) wlotu (1) do komory pomiarowej (2) jest odgiete do géry, a pod tym
obrzezem jest umieszczona ptytka zbierajgca (29) ustawiona wzgledem obrzeza {28) pod katem ostrym, przy
czym czes$¢ (26) wlotu (1) jest ruchoma zapewniajaca zmiane pola powierzchni wlotu (1).
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