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En forstgvningstgrrer til tgrring af varmefglsomme na- &~ .t;,‘ + t
ringsmidler sdsom &g og gar omfatter et antal dyser til -.-] f: t
forstgvning af det flydende materiale, der skal tgrres, l s
og en luftfordelerplade, anbragt ved dyserne til regule- F 4 E
ring af strgmmen af varm luft forbi dyserne. Luftstrgm- Q ‘5 oc o 1IN
men reguleres, siledes at den omfatter en fprste gruppe ' s
(g
strgmme med hgjere hastigheder oy hgjere temperatur Ny -J: !;f_'lij‘:__ . S
umiddelbart rundt om dyserne, og en anden gruppe luft- 0 e :
strgmme med lavere hastigheder og lavere temperatur N ! / 7 \ ° N
rundt om de fgrste luftstrgmme. Herved opnds en forbed~ o N
ring i forhold til anvendelse af luftstrgmme med samme S
temperatur, og der fis en effektiv produkttgrring uden N
smagsandring eller mgrkfarvning af produkterne som tgr- E
res, s
R
N
R
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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til forstev-
ningsterring af varmefelsomme vasker, specielt narings-
midler, herunder nydelsesmidler, og specielt til ter-
ring af varmefelsomme naringsmidler uden @ndring af de
varmefolsomme egenskaber af disse. Der findes et antal
neringsmidler, som anvendes i pulverform og hvor pulve-
ret fremstilles ved en forstevningsterringsproces. Ved
forstevningsterring feres flydende materiale gennem
forstevende dyser, som sender de forstevede partikler
ind i opvarmede og i bevagelse varende luftstreomme.

I US-patentansegning serial nr. 247.924, indle-
veret 26. marts 1981, er der f.eks. beskrevet en for-
stevningsterrer, hvori opvarmet luft ledes forbi for-
steovende dyser i stromme med forskellige hastigheder,
idet de luftstremme som har hejere hastighed umiddel-
bart omgiver forstevningsdyserne, medens de luftstromme
med lavere hastighed omgiver luftstrommene med hejere
hastighed.

Endvidere beskrives i DK-patentansegning 2746/75
et forstevningsterringsapparat, som har foranstaltnin-
gen, der bevirker at keleluft danner en film, som omgi-
ver den totale strem af varm terreluft i terrekammeret,
og sdledes hindrer kontakt mellem den varme luft, som

indeholder klabrige partikler, og terrekammerets vagge.

Det har nu vist sig, at vasentlige forbedringer

med hensyn til beskyttelse af de forstgvningstgrrede
produkter mod varmebeskadigelse opnas ved at tilfere de

hurtige luftstremme ved hegjere temperaturer og de lang-
sommere luftstremme ved lavere temperaturer.
Opfindelsen angdr sdledes en fremgangsmade til
forstevningsterring af varmefeslsomme vasker ved hvilken
torreluft ledes forbi vaskeforstevere i stremme med
forskellige hastigheder, idet de luftstromme som har
hejere hastighed umiddelbart omgiver vaskeforsteverne,
medens de luftstremme som har lavere hastighed, omgiver
luftstreommene med hgjere hastighed, der er ejendommelig

ved, at luftstreommene med relativ stor hastighed har en
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hejere temperatur end luftstremmene med relativ lav

hastighed.
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"Ved fremstilling af pulverformede a:ggeprodukter
eller garprodukter har en sdledes forbedret fremgangsmi-
de vist sig at kunne ud¢ﬁes uden at @&ndre disse produk-
ters varmefglsomme egenskaber, sdsom smag og udseende,
dvs. der sker ingen mgrkfarvning eller misfarvning. Ved
at have varmere luftstrgmme umiddelbart rundt om de for-
stgvede partikler, som afgar fra forstgvningsdyserne, og
ved at have koldere luftstrgmme rundt om disse strgmme,
sker der ingen forringelse hvad angar tgrretider og ef-
fektivitet samtidig med, at de tgrrede produkter udtages
fra t¢rrekammeret med lavere temperaturer. De omgivende
koldere luftstrgmme sikrer ogsd koldere overflader i tgr-

rekammeret indbefattet veggene, loftet og gulvet, og eli-

minerer en mgrkfarvning af produktet férérsaget af for

hgje temperaturer af disse overflader. Lavere produkt-
temperaturer ved pakningen medfgrer, at termoplastiske
produkter, som har tendens til at danne kager eller klum-
per ved hgjere temperaturer, kan. hdndteres tilfredsstil-
lende uden ugnsket klumpdannelse. Et antal neringsmid-
delprodukter tgrres mere tilfredsstillende uden klump-
dannelse eller mgrkfarvning eller andre ugnskede -@ndrin--
ger, hvilket f.eks. gelder produkter, som indeholder
store mangder reducerende sukkerarter omfattende glukose
eller fructose. S&danne sukkerprodukter har en tendens
til at forene sig med protein og antage en brun farve,
ndr de udsattes for hgjere temperaturer under tgrring.

Opfindelsen angar endvidere en forstevningsterrer
til udferelse af fremgangsmaden, og som er gjendqmmelig
ved det i krav 4 anferte.

Opfindelsen belyses nermere under henvisning til
tegningen, som illustrerer en foretrukken udfgrelses-
form,o0g hvori

fig. 1 er en principskitse for fremgangsmaden og

" hjzlpemidlerne ifglge opfindelsen,

fig. 2 i opstalt viser et sidebillede af en for-

stgvningstgrrer ifglge opfindelsen,
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3
fig. 3 fra oven viser den i fig. 2 afbillede

forstgvningstgrrer,

fig. 4 er et forstgrret detailleret tvarsnit,
som viser hijazlpemidler til tilfgrsel af luft med for-
skellige temperaturer til forstgvningstgrringskammeret
gennem en luft-fordelerplade, og

fig. 5 er et forstgrret detailleret tversnit atf
en anden udfgrelsesform af lufttilfgrsels- og tempera-
turrequleringsorganerne ved luft-fordelerpladen.

Forstgvningstgrreren og dens drift vil fgrst bli-
ve beskrevet generelt med speciel henvisning til figurer-
1, 2 og 3. Forstgvningstgrreren 1, der beskrives ne-

denfor, er installeret p& sadvanlig méde i et passende

anlag, og det foretrazkkes, at den luft som anvendes ved
tgrringsoperationen tilf@gres fra og returneres til at-
mosfaeren. Til dette formdl har forstgvningstgrreren 1
et forlenget luftindtag 2 til tilfgrsel af tgrreluft,
som ndr uden for tgrrebygningen 3. Tilsvarende er en
forlenget luftafgang 4 forbundet med passende udblas-
ningsrgr til afgangsenden af forstgvningstgrreren 1.
Tgrreren 1 omfatter varmeorganer 5 til regulering af
temperaturen af luften fra indtaget 2 til de ¢nskede
tprretemperaturer, som det vil blive beskrevet nazrmere
nedenfor. Luft ledes til og gennem varmeorganerne 5
ved hjelp af en tilfgrselsluftbleser 6 og en kanal 7.
Luftindtaget 2 omfatter et filter i et hus 8 af den
type, der anvendes industrielt til filtrering af en ind-
gdende luftstrgm til fjernelse af forureninger deri.

Den opvarmede luft i strgmme med forskellig tem-~
peratur fgres nedad til et rum 13, som gennem en luft-
fordelerplade 10 star i forbindelse med tgrrekammeret
11 i tgrreren 1. Et antal forstgvningsdyser 12 er
anbragt pd luftfordelerpladen 10 og er via et juster-
bart tilf@grselssystem 14 for vaeske koblet til en pas-
sende kilde 23 for den vaske, som skal tgrres. Ud-
formningen og driften af kanalen 7, varmeorganerne 5,
luftfordelerpladen 10 og de tilhgrende forstgverdyser
12 beskrives mere detailleret nedenfor.
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Tgrrekammeret 11 ender i en udtagningsende 15,
som afslutter fjernelsen af det tgrrede eller pulverfor-
mede produkt fra luftstrgmmen og lader den separerede
luft passere opad til luftafgangen 4. Det tgrrede pro-
dukt falder ned p& bunden af tgrrekammeret 11 og fier-
nes i luftstrgmmens retning med et udtrazkningssystem 16
til bunden af udtagningskammeret 15. En vandret snegl
17 fogrer det tgrre produkt til en udtagningssnegl 18,
som fgrer det tgrrede pulver til en vibrerende sigte
19.

Den sluttelige fjernelse af eventuelt tilbageva-
rende tgrret produkt i luftstrgmmen foregdr i et af-
gangsfilter 20, som har filterposer 21.

Lufttilfgrselssystemet til rummet 13, som arbej-
der med to forskellige temperaturer,'kan udggres af to
helt separate lufttilf¢rselssystemer med forskellige
temperaturer som alternativ til en.enkelt tilfgrsel med

opdelte kanalsystemer.

Luftfordeletpladenf 10, tilVejebring¢r en effek-

“tiv blandinq»af+dén'fbfst¢vedé ﬁéﬁké;m@d;deh'til to for-

skellige temperaturer opvarmedé t¢rreluf£.- Der kraves
en luftstrgmning, som giver en maksimal og ensartet pa-
virkning af de forstgvede partikler med den opvarmede
torreluft.

Den ¢gnskede pavirkning medfgrer en hgjeffektiv
tprring under anvendelse af de regulerede t@grretempera-
turer til beskyttelse af varmefglsomme neringsmidler el-
ler andre produkter mod varmebeskadigelse.

Luftfordelerpladen 10 dzkker ifglge opfindelsen
lufttilfgrselsenden af tgrrekammeret 9 og styrer strgm-
men af luften med to forskellige temperaturer fra rummet
13 gennem tgrrekammeret 11 i det vasentlige parallelt
med sidevagge 30, tag 31, og bund 22 i kammeret 11.
Et antal produktforstgvende dyser 12 er anbragt pa
luftfordelerpladen 10. De er via tilfprselssystemet
14 koblet til kilden 23 for vaske der skal forstgves.
Hver af forstgverdyserne 12 er anbragt nedenfor luft-
fordelerpladen 10, regnet i strgmningsretningen,bag en
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forholdsvis stor &bning eller luftdyse 32. Luftdyserne
32 leder tgrreluft forbi forstgverdyserne 12 med rela-
tivt stor hastighed og temperatur til optagelse af de
forstgvede partikler fra forstgvningsdyserne 12 og pa-
begyndelse og afslutning af en stor del af partikeltgr-
ringen.

Luftfordelerpladen 10 omfatter ogsd et stort
antal sadvanligvis ensartet fordelt relativt mindre
luftdyser 34,der indfgrer langsommere og koldere luft i
luftstrgmme, som omgiver de ovenfor beskrevne luftstrgm-
me fra de stgrre dyser 32. Disse langsommere luftstrgm
me undertrykker en tilbagestrgmning eller tilbagehvirvl-
ning af luften med stgrre hastighed til zoner ner luft-
fordelerpladen 10 og blandes til sidst med den hurtige-
re luft langere nede, regnet i strgmningsretningen, for
at deltage i de afsluttende trin af partikeltgrringen.

Den opvarmede tgrreluft til de stgrre luftdyser
32 tilfgres fra en luftkilde, som kun betjener dyserne
32 som illustreret i fig. 2 og 4. Lufttilfgrselskanalen
7 er opdelt i to separate kanaler, som forbinder luft-
bleseren 6 til rummet 13. Den separate lufttilfgr-
selskanal 40 fgrer til et separat kammer 41 i rummet
13. Kammeret 41 dannes af de ydre vagge 42 i rummet
13 og af en indre skilleveg 43, som gar fra top til
bund i rummet 13. De stgrre luftdyser 32 gar gennem
passende huller 44 i skilleveggen 43. Temperaturen
af luften, som passerer gennem kanalen 40, styres sepa-
rat med et passende varmeorgan med dampspiral eller med
et elektrisk eller p& anden m&de termostatisk styret op-
varmningsorgan 45 i kanalen 40. Herved tilvejebrin-
ges luft for tilfgrsel til dyserne 32 forbi forstgv-
ningsdyserne 12 med en forudbestemt lufthastighed og
lufttemperatur.

Som navnt har denne luft en hastighed, som er sipr-
re end hastigheden af luften som strgmmer gennem gruppen
af mindre dyser 34 og har endvidere en tgrretemperatur
som er vasentlig stgrre end temperaturen af den luft,

som strgmmer gennem de mindre dyser 34.
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Som ogsd vist i fig. 2 og 4 ledes luften til de
mindre dyser 34 gennem den separate kanal 46 sdledes,
at denne luft ledes ind i den forreste del af rummet 13
foran skillevaggen 43 og derpd passerer fra rummet 13
5 kun gennem det stgrre antal mindre luftdyser 34. Den
mindre kanal 46 og dyserne 34 bevirker en lavere luft-
hastighed for luften, som tranger ud fra dyserne 34.
Der anvendes en lavere lufttemperatur for luften, som
“indfgres gennem dyserne 34 til opnaelse af de ovenfor

10 diskuterede fordele. Denne luft kan i visse tilfalde
tilfgres med den temperatur luften har ved dens sadvan-
lige indtagning uden yderligere opvarmning. Imidlertid
kan der vare anbragt et opvarmningsorgan 47, baseret pé
damp eller elektricitet, i kanalen 46, sdledes at tem-

15 peraturen af luften, som passerer gennem de mindre dyser

" 34, kan reguleres efter ¢nske. :

Fig. 5 viser alternative'foranétaltninger til til-

- fgrsel af luft med forskellige hastigheder og temperatu-
rer gennem de store og smd dyser 32 og 34. Ved denne

'QUfﬁdférelsesform haf”lﬁfttilf¢fselskanalen 48 en stgrre

rjkanal 49 og en mindre kanal 50. En justerbar ventil

.'31 forbinder den stg¢grre kanal 49, som har et opvarm-
ningsorgan 52, der betjenes af damp eller anden varme-
kilde, med den mindre kanal 50. Dette muligg¢r, at en

25 justerbar mezngde af den varmere tgrreluft i kaqalen 44
kan lukkes ind i 1uftstr¢mmen, som strgmmer gennem kana-
len 50, sdledes at dens temperatur kan reguleres til
en ¢gnsket brgk af temperaturen af luften, som ledes gen-
nem kanalen 49 og ind i rﬁmmet 13.

30 ‘En typisk luftfordelerplade, sasom den ovenfor
beskreVne plade 10, har seks forstgvningsdyser 12 og
seks store (12 inch diameter) luftdyser 32 og ca. 360
af de smd (2 inch diameter) luftdyser 34 ensartet for-
delt over pladen 10.

35 Det vil fremgd, at der tilvejebringes en forbed-
ret forstgvningstgrrer, som arbejder med to forskellige
temperaturer, og som er sarligt egnet til opnéelse af

tgrrede pulverformede produkter omfattende varmefglsomme
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neringsmidler, hvor regulering af tgrringstemperaturen
er gnskelig. Den forbedrede drift af forstgvningsterre-
ren omfattende den forbedrede regulering af tgrreluft-
strgmningen og =-opvarmningen giver et fardigt pulverfor-
met produkt, som har bevaret smag o9 ikke er misfarvet.

Eksempel 1

Det pd to forskellige temperaturer for tgrreluf-
ten baserede tgrresystem er blevet anvendt til et varme-
fplsomt aggeprodukt, som indeholder 85% helag og 15%
majssirup-tgrstoffer, beregnet p& vesken. Luftstrgmmen
gennem seks indgangsdyser 32 for luft af hg¢j tempera-
tur, som omgiver seks forstevningsdyser 12 wvar 300 ku-
bikmeter pr. minut ved en temperatur pa 160°C. Luft-
strommen gennem dyserne 34 for luft af lavere tempera-
tur var 42 kubikmeter pr. minut ved en temperatur pa
60°C. Afgangstemperaturen for terreren var 63—66OC,
og pakketemperaturen for det torrede produkt, som ikke
blev afkelet yderligere, var 40-46°C. Efter 100 timers
drift under disse betingelser var den lille mengde af
produkt, som fandtes pd indersiden af tg¢rrekammeret, dvs.
p& dettes vagge, tag o9 bund, meget acceptabel og havde

ikke en andret farve.

Eksempel 2

Der blev forstgvningstgrret inaktiveret gar, som
er meget tilbgjelig til at'farves mgrk ved opvarmning.
Dette produkt blev forstgvningstgrret under lignende be-
tingelser og under anvendelse af to forskellige tgrre-
temperaturer, som beskrevet i eksempel 1. Der var ingen
zndring i farve eller smag af det ferdige tgrrede pro-
dukt ved en driftsperiode pd 120 timer.

Da forskellige @ndringer kan foretages med hensyn
£il form, konstruktion og anbringelse af de forskellige
beskrevne dele uden at afvige fra opfindelsens rammer,
og uden at dens fordele gdr tabt, vil det forstéas, at
det anfgrte skal opfattes som illustrerende og ikke som

begraznsende for opfindelsen.
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PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmade til forstevningsterring af var-
mefolsomme vasker, ved hvilken terreluft ledes forbi va-
skeforstovere i stromme med forskellige hastigheder,
idet de luftstromme, som har hejere hastighed, umiddel-
bart omgivér vaskeforstoverne, medens de luftstromme,
som har lavere hastighed, omgiver luftstr@mmene med hoje-
re hastighed, k ende tegnet ved, at luftstrem-
mene med relativ stor hastighed har en hejere tempera-
tur end luftstregmmene med relativ lav hastighed.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1 til forstzvnings—
torring af mggeprodukter eller garprodukter, k e n -
detegnet ved, at luftstremmen med relativ stor
hastighed tilferes med en temperatur fra 980C, og luft-
strommen med relativ lav hastighed tilfeores med en tem-
peratur pa ca. 43°C.

3. Fremgangsmade ifelge krav 1 eller 2, k e n -
detegnet ved, at volumenforholdet mellem luften,
som tilferes med relativ stor hastighed, og luften som
tilfores med relativ lév haétighed, er ca. 7:1.

4. Forstevningsterrer til anvendelse ved frem-
gangsmédden ifelge et vilkarligt af de foregdende krav,
kendetegnet ved

et lufttilferselsorgan (2),

‘et torrekammer (11), ,

organer til at lede luft ind i terrekammeret med
to forskellige temperaturer og omfattende en kombination
af:

en plade (10Q),

et rum opdelt i to sektioner,

organer til tilfersel af luft til rummets sektio-

ner med forskellige temperaturer omfattende en separat

lufttilferselskanal (40, 46), forbundet med hvert af rum- -

mets sektioner,
opvarmningsorganer (45, 47) i det mindste i en af
kanalerne,

~en eller flere forlzngede rorformede dyser (32),som

udger en ferste gruppe og er anbragt i indbyrdes afstand
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pd pladen (10) og stdr i forbindelse med en af rummets
sektioner (41) til tilfersel af luft med den hejere af
navnte temperaturer til terrekammeret,

et antal relativt mindre rerformede dyser (34),
der danner en anden gruppe, anbragt i pladen (10) med
overvejende ensartet indbyrdes afstand, og som star i
forbindelse med den anden sektion af rummet for tilfersel
af luft med den lavere temperatur til terrekammeret,
hvorhos dyserne af ferste og anden gruppe er anbragt med
deres akser i det vasentlige vinkelret pd pladen, og

vaeskeforstovere anbragt ved de ferste forlangede
dyser.

5. Forstevningsterrer ifelge krav 4, k e nd e -
t egnet ved, at den har opvarmningsorganer til beg-
ge kanaler, og/eller organer til regulerbar overforsel

af luft fra en af kanalerne til den anden.
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