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Wynalazek niniejszy dotyczy rozdziela-
nia réznorodnych mieszamin czastek cial
statych, a zwlaszcza rozdzielania w sposob
ciagly czastek mieszanin ciatl stalych o réz-
nym ci¢zarze wlasciwym, z ktoérych maj-
mniej jeden ze skladnikéw posiada pelny
zakres wielkosci czastek.

W ostatnich latach wzbudzito duze zain-
teresowanie rozdzielanie mieszanin czastek
cial stalych tak zwanym sposobem ,o0sa-
dzania i wsptywania”, To zagadnienie obej-
muje liczne odmiany proceséw rozdzie-
lania mieszanin materialow przez wyzyska-
nie réznego stopnia osadzania si¢ ozé,\sme‘k,
posiadajacych rézny ciezar wlasciwy w cie-
czach o wlasciwej gestosci, W najprostszej
postaci mieszaning czastek dwéch rodzai

cial stalych ¢ réznym cigzarze wlasciwym
zanurza si¢ w cieczy o gestosci wigkszej,
niz gestosé jednego z rozdzielanych cial
stalych i mniejszej niz gestosé ciata dru-
giego, Zatem mieszaning rozdziela si¢ na
jej skladniki wskutek dazenia cigzszego
materiatu do osadzamia si¢ a lZejszego ma-
teriatu do wsplywania. Byly proponowane
rézne odmiany sposobu takiego rozdziela-
nia w zastosowaniu do proceséw wykony-
wanych w spos6b ciagly.

Do wykonywania takich proceséw moga
byé stosowane rézne ciecze o duzym cieza-
rze wlasciwym, lecz stosuje sie je przewaz-
nie w postaci zawiesin o odpowiedniej
wielkosci rozdrobnlionych ciat statych czyli
nosrodka” w wodzie. Czesé cial statych



znajduje si¢ zwykle w stanie koloidalnym
lub pélkoloidalnym co do wielkosci cza-
stek, Czastki o tym zakresie wielkosci nie
tylko pozostaja zawieszone w cieczy, lecz
rowniez s3 zdolne do utrzymywania innych
czastek o nieco wigkszych wymiarach w
mniej wiecej stalej zawiesinie. Przez wilasr
ciwe dobranie czagstek cial stalych moga
by¢ przyrzadzone ciecze o zasadniczo Za-
danej gestosci. Stosujac ciecze o wlasciwie
dobranej gestosci, mozna rozdziela¢ ciala
state, ktorych réznica ciezaru wiasciwego
wynosi 0,01 — 0,05,

Przemystowa odmiana procesu, wykony-
wanego w sposob ciggly, wizbudzila szcze-
golne zalinteresowanie w przemysle gorni-
czym, w zastosowanliu do wzbogacania ubo-
gich rud. Te procesy sa szczegolnie korzy-
stne przy wykonywaniu ich na szeroka ska-
le. Jednoczesnie koszty takich proceséw
sg stosunkowo niskie ma jednostke otrzy-
‘manego produktu., Wskutek tego takie pro-
cesy w zastosowaniu do ,ciezkich osrod-
kow" sa po wizgledem handlowym bardzo
korzystne, Dobranie wielkosci czastki
wzbogacanej mudy rozwiazuje te zagadnie-
nia, objete przez wynalazek niniejszy, co
zostalo uwzglednione, chociaz proces nie
jest przez to ograniczomny.

Pomimo widocznych korzysci rozdziela-
nia materialow w ciezkich osrodkach po-
siada ono rowniez pewne ograniczenia.
Ograniczenia te .powstaja ze wzgledu na
koszty procesu, ktory staje sie coraz mniej
skuteczny przy stosowaniu mniejszych roz-
dzielanych czastek matemialow., W zwiaz-
ku z tym przerabianie materialu o bardzo
_drobnych czastkach moze byé¢ nieekono-
miczne, Szczegoélnie znaczne trudnosci wy-
stepuja wowiczas, gdy przerabia si¢ mate-
rial o wielkosci czastek zmieniajacej sie
w szerokim zakresie. Pod wzgledem prze-
mystowym jest zwykle rzecza pozadana
przerabanie materialu o grubszych czast-
kach niz jedna czwarta cala.

Ten wptyw na przerobke drobnych ma-
terialow wejsciowych posiada liczne rézne

powody. Przede wszystkim ciecz o duzej
gestosci musi byé starannie przygotowana.
Poczatkowe koszty przygotowywania o-
srodka ciat stalych moga zmieniaé¢ si¢ w
granicach okoto 20 — 125 funtéw szterlin-
go6w na tone i nawet stosunkowo mate ope-
racje moga wymagaé okolo stu ton mate-
rialow w obiegu. W nastepstwie czego
osrodek musi byé odzyskiwany, oczyszcza-
iy i regenerowany, o ile te zabiegi sa moz-
liwe do przeprowadzenia.

Dotychezas takie odzyskiwanie wymaga-
fo stosowania na wieksza skale zgeszcza-
nia, osadzamia i podobnych zabiegow, kté-
re nie tylko nadmiernie zwickszaly koszty
procesu, lecz nawet nie nadawaly sie do
uzyskania dobrego osrodka do rozdziela-
nia. Obecnosé drobnych czastek w mate-
riatach wyjsciowych jeszcze bardziej zwiek-
sza trudnosé przy odzyskiwanliu osrodkow.
Strata osrodka byta stosunkowo duza, prot-
gresywnie wzrastajaca przy zwliekszeniu
zawartosci drobnych czastek w materia-
tach wyjsciowych. Poniewaz koszty stoso-
wania zwyktego osrodka nie moga by¢
zwigkszone ponad pewna granice przez za-
stapienie kosztow bez zmniejszania ekono-
micznych korzysci procesu, przeto istniaty
w tym przypadku okreslone ograniczenia.

Byly czymione liczne préby wynalezienia
proceséw, przy ktérych mozna bylo stoso-
wa¢ rozdzielanie w ciezkich osrodkach ma-
terialow wyjsciowych o wielkosci czastek,
wahajacej sie¢ w szerokich granicach, Wed.
tug najkorzystniejszej odmiany tych proce-
sow osrodek i wzbogacana rude ponownie
przeprowadzano w okiegu kotowym przez
stezacz. Takie sposoby wykazuja korzy-
§ci, umozliwiajgce traktowante materialow
wyjsciesxych o znacznie drobaiejszych cza-
stkach, niz czastki materiatow, ktére moz-
na pmzerabiaé w zwyklych procesach roz-
dzielania przez osadzanie i wsptywanie.

Jednakze nawet najlepszy z tych proce-
s6w posiada pewne praktyczne i gospodar-
cze ograniczenia, Na przyklad te procesy
nie.m'o-ga‘ byé stosowane ekonomicznie do



przerobki materialow wyjsciowych o grub.
‘szych czastkach. Im material wyjsciowy
jest grubszy, tym wieksza ilos¢ materiatu
musi byé uzyta do ponownego obiegu kon-
lowego w celu wytworzenia odpowiednich
warunkow, niezbednych do uzyskania sku-
tecznej koncentracji, a zatem tym mniejsza
bedzie wydajnos¢ urzadzenia. Dobre steze-
nie moze by% uzyskane przy zastosowan'u
dos¢ grubego materialu wyjsciowego, o ile
zastosuje sie dos¢ duzy przeplyw wody
oraz dos¢ rudy wprowadza sie do ponow-
nego obiegu. Wzgledy ekonomiczne okre-
slajg gorna granice wielkosci czastek ma-
terialow wyjsciowych. Na przyktad przy
wzbogacaniu rud hematytowych ta gorna
granica ckresla zwykle grubosé czastek na
jedna czwarta cala. Ponadto zadna z tych
odmian procesu nie jest tak skuteczna, jak
bezposrednie stezanie przez osadzanie i
wsplywanie, '

Zatem powstala koniecznosé zastosowa-
nia w przemysle, szczegélnie przy wzboga-
caniu rud, odpowiedniego procesu, ktory
nie podlegalby tym ograniczeniom. Jest
pozadane stosowanie procesu, ktory mogt-
by by¢ zastosowany do przerobki materia-
low wyjsciowych, zawierajacych czastki
o szerokim zakresie wielkosci. Jednocze-
$nie taki proces musi zapobiegaé¢ stratom
csrodkéw o bardzo duzej gestosci, stoso-
wanych do rozdzielania.

Wynalazek niniejszy dotyczy glownie za-
stosowania sposobu, umozliwiajacego uzys-
kanie korzysci rozdzielania w cigzkich
o$rodkach przy przerobce materialow wyj-
$ciowych o dowolnej wielkosci czastek.
Wynalazek niniejszy dotyczy ponadto za-
stosowania sposobu znacznie zmniejszaja-
cego zakres wielkosci czastek przerabia-
nego materiatu, przy ktéorym uzyskuje sie
rzeczywiste stezenie bez sortowania. Dal-
szym przedmiotem wynalazku niniejszego
jest stosowanie procesu uniezaleznionego
od praktycznych i gospodarczych ograni-
czen, wlasciwych dotychczas stosowanym
sposobom. 4

Wedtug wynalazku proces wykonywany
w sposob ciagly stosuje sie do rozdzielania
mieszaniny czastek o roznym cigzarze
wlasciwym, przy czym przynajmniej jeden
ze skladnikow posiada pelny zakres wiel-
kosci. Proces ten odznacza sie tym, ze cala
mieszanine zanurza sie w cieczy, posiadar
jacej zawiesine wystarczajagco mialko roz-
drobnionego i magnetycznie wrazliwego
materialu, w celu wytworzenia cieczy o
pozornej gestcsci posredniej miedzy cie-
zarem wlasciwym poddawanych rozdzie-
laniu materialow. Gromadzi sie frakcjg
lekkich czastek wsplywajacych i frakcje
czastek ciezkich, ktore osadzaja si¢. Na-
stepnie lekka i ciezka frakcje poddaje sig
oscbno zabiegowi, np. przynajmniej jedne-
mu zabiegowi magnescwania, dzieki ktore-
mu material dajacy sie magnesowac zosta-
je namagnesocwany, a zasadniczo caly ma-
terial wrazliwy magnetycznie obydwoch
frakcji zostaje oddzielony; ten oddzielony,
namagnescwany matenial zbiera sie i od-
magnesowuje. Nastepnie z powyzszych
odmagnesowanych materialow tworzy sie
zawiesing w wyslarczajacej ilosci wody,
sluzaca do wytwarzania ciektego osrodka
o takiej samej pozornej gestosci, jaka
posiada ciecz rozdzielajaca oraz dopro-
wadza sie z powrclem do glownej czesci
ciezkiego, gestego osrodka. Oscbno zkbie-
ra sie pozostalosci po usunieciu wspom-
nianego magnetycznie
terialu z sita jako czysty produkt lek-
kiej i ciezkiej frakc’i, Sposéb wedlug
wynalazku cbejmuje réwniez ciekly obieg
kolowy, obejmujacy sita o odpowiednich
cczkach, rozmieszczone tak, aby mogly by¢é
stosowane materialy wyjsciowe o szerokim
zakresie wielkosci czastek. W zwiazku
z wlasciwym rozmieszczeniem cddzielaczy

wrazliwego ma-

magnetycznych proces ten umozliwia uzy-
skanie skutecznej koncentracii bez nad-
miernej straty osrodka, wystepujacej przy
przerébce materialow o matlej wielkosci
czastek, dotychczasowym sposobem osa-
dzania i wsptywania.



Wynalazek niniejszy jest blizej wyjasnio-
ny w zwigzku z rysunkiem, przedstawiaja-
cym zamkniety ciekly obieg kolowy sposo-
bu wedlug wynalazku i kilka jego mozli-
wych odmian, przystosowanych do spec-
jalnych okolicznosci.

Na rysunku fig. 1 przedstawia schemat
zamknigtego obiegu kolowego wedlug wy-
nalazku, fig. 2 — odmiane sposobu, wedtug
ktorej tylko czes¢ osrodka poddaje sie
oczyszczaniu w sposob ciggly i fig. 3 — dal-
szg odmiane sposobu, wedtug ktérej nieza-
leznie od oczyszczania w sposéb ciggly tyl-
ko czesci osrodka, te czes$é osrodka dodat-
kowo poddaje sie¢ nastepnemu zabiegowi
ptukania na sitach.

W zwiazku z ogélnym schematem, przed-
stawionym tytulem przyktadu na fig. 1, na-
lezy zauwazy¢, ze material wyjsciowy sta-
nowi ruda. W pewnych okolicznosciach
moze byé to ruda stosowana wprost po
wydobyciu jej. Jednakze w praktyce przy-
jeto aby wpierw rude pokruszy¢ dla dogod-
niejszej jej przerobki. Materiat wyjsciowy
przy procesie wedlug wynalazku niniejsze-
go zawiera zwykle rudy lub inne materia-
ly, posiadajace najwieksze kawalki o wiel-
kosci okoto dwéch cali lub nieco wieksze.
W praktyce przyjeto rowniez rozkruszona
rude poddawaé zabiegowi plukania. Stano-
wi to ulatwienie, lecz nie posiada zasadni-
czego znaczenia w sposobie wedlug wyna-
lazku niniejszego.

Wedtug wynalazku niniejszego rozdrob-
niona rude doprowadza sie zwykle na silo
o wiekszych oczkach, za pomoca ktorego
uzyskuje sie z grubsza oddzielenie grub-
szych materialéw od drobniejszych. To sitn
stosuje sie zwykle o takiej wielkosci oczek,
aby moglo byé¢ wykonane z tanich mate-
rialow. Jest ono dosé grube, aby przeciw-
stawiaé sie znacznemu zuzyciu, co nastepu-
je tylko po znacznie dluzszym okresie pra-
cy, niz przy zastosowaniu bardziej kosz-
townych, drobnych sit. W praktyce oka-
zala sie najdogodniejsza wielko$é oczek
okoto /s cala, chociaz w razie potrzeby,

moze ona zmieniaé si¢ w obu kierun-
kech.

Material pozostaly na sicie po przesiar
niu go przez sito o danej wielkosci oczek
(w przypadku przedstawionego przykladu
wynoszacej /4 cala) przechodzi bezposred-
nio do ciezkiego osrodka w stozku do roz-
dzielania. Material zas, ktory przeszedl
przez sito, to znaczy, material’ o wielkosci
czastek mniejszej od !'/+ cala, zostaje ode-
stany do sortownika, ktérym moze by¢ ja-
kikolwiek sortownik. Piasek z sortownika
stanowi dodatkowy material wyjsciowy do
rozdzielajacego stozka i po wsplynieciu
przechodzi do odpadkéw lub, w razie po-
trzeby, moze byé poddany dodatkowe;j
przerdbce.

Zastosowanie sita nie jest rzeczg zasad-
niczag w wykonywaniu sposobu wedlug wy-
nalazku niniejszego. Calkowita ruda moze
byé wprost doprowadzona do sortownika,
jak pokazano liniag przerywana na fig. 1.
Jednakze jest to bardziej kosztowne, po-
niewaz wymaga znacznie wiekszego urza-
dzenia i wigkszego przeplywu wody, azeby
uzyskaé¢ ewentualnie te same wyniki. Po-
nadto bezposrednie sortowanie catego ma-
terialu wyjsciowego wymaga zastosowania
sortownika do przerobki duzej masy mate-
rialu bez uprzedniego przeprowadzenia ja-
kiegokolwiek korzystnego zabiegu z ka-
watkami grubszymi. Zastosowanie sita do
oddzielania grubszego materialu jest prze-
to stanowczo korzystniejsze.

Sortowniki, znajdujace sie¢ w handlu, sa
zwykle przystosowane do rozdzielania ma-
terialu o prawie kazdej zadanej wielkosci
czastek. W cposobie niniejszym wielkosé
czastek jest dobrana tak, aby moc usunac
zasadniczo caly material o najdrobniejszych
czgstkach mozliwych w warunkach pracy
stozka do rozdzielania. Te warunki pracy
zmieniaja sie zaleznie od innych czynni-
kow, jak réznicy ciezaru wlasciwego cza-
stek osadzajacej sie i wsplywajacej frakei,
stopnia lepkosci i gestosci osrodka oraz
wymiarow stozka.



Podczas gdy dla jakiegokolwiek podob-
nego procesu jest korzystna minimalna
wielkosé czastek materialow wyjsciowych,
to jednak nie moze oma by¢ stanowczo sto-
sowana we wszystkich przypadkach i be-
dzie zalezeé od warunkow i rodzaju prze-
rabianych materiatéw. Jako ogélng zasade
przyjeto w praktyce w przyblizeniu wiel-
kosé czastek, przechodzacych przez sito
0 65 oczkach, wynoszaca 0,208 mm. Stano-
wi to wyrazne korzysci w wigkszosci pro-
ceséw rozdzielania osadzanie i
wsplywanie, ktére, jak bylo wspomniane
wyzej, sg dla wielu powodéw ograniczone
do stosowania materialow wyjsciowych o
wielkosci czastek okoto plus /4 cala.

Piaski lub niesptywajace produkty z sor-
townika razem z grubym materiatem, nie
przechodzgcym przez sito, doprowadza sie
do rozdzielajacego stozka. Ten stozek jest

przez

rowniez znormalizowanego typu i jest do-
stepny do nabycia w handlu. Przerabiany
material jest doprowadzany do gornej cze-
éci stozka. Produkty, odprowadzane ze
stozka przez przelew, zawierajace lzejsze
wsplywajace czastki materialow wyjscio-
wych i osrodka, sa odprowadzone w zwyk-
ly sposob. Krazacy osrodek jest doprowa-
dzany do stozka w jakikolwiek dobrany z3-
dany sposob, cigzkie zas czastki, czyli ,,03a-
dzajaca sie” frakcje, odprowadza sie z dna
stozka w zwykly sposéb.

Produkty, uchodzace przez przelew stoz-
ka, czyli frakcja wsplywajaca jest dopro-
wadzana bezpcsrednio do osuszajacego i
pluczkowego sita. Zatem wielkos$é oczek
tych sit nie moze byé ostatecznie wyzna-
czona, poniewaz moze by¢ pozadana pew-
na zmiana ich wielkosci zaleznie od cko-
licznosci. Zadowalajace wyniki dawaty sita
tak drobne, ze przepuszczaly <czastki o
wielkosci 1,651 mm. Sa to sita posiadajace
10 oczek. Korzystnie jest wykonaé te sita
z nierdzewnej stali. Drobniejszych sit zwy-
kle nie da si¢ zastosowaé w praktyce do
sposobu wedlug wynalazku z tego wzgledu,
ze sily wloskowate opédzniaja przejscie

osrodka przez otwory sita w takim stopniu,
ze nie uzyskuje sie skutecznego oddziela-
nia osrodka od przerabianej rudy. Ponadto
wystepuje tu bardzo dokladnie okreslone
ograniczenie pod wzgledem gospodarczym.
Poczatkowe koszty i koszty utrzymywania
sit z nierdzewnej stali zwigkszajg sie bar-
dzo szybko, tym szybciej im oczka sa
drobniejsze, wskutek czego zaleca si¢ sto-
sowanie sit o tak duzych oczkach, jak to
jesl mozliwe. Korzystnie jest zatem stoso-
waé wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe,
sita o wigkszych oczkach niz wyzej
wspomniano.

Czastki wieksze niz oczka stosowanego
sita, ktore stanowia czysty grubszy pro-
dukt frakcji wsplywajacej, moga by¢, w
razie polrzeby, zbierane osobno. Jednakze
zwykle tworza one czes¢ ewentualnego
wsplywajacego koncentratu, jak pokazano
na fig. 1. Produkty przechodzace przez si-
to, zasadniczo zawierajace drobne czastki,
osrodek i wode, sa zwykle przeprowadza-
ne przez magnesujacg cewke i nastepnie
do zgeszczacza, w ktorym zostaje usuniety
nadmiar wody, jak pokazano na fig. 1. Ta
woda moze by¢ ponownie doprowadzona
do obiegu kolowego w jakimkolwiek sta-
dium procesu, w ktorym jest ona potrzeb-
na. Jakkolwiek stosowanie cewki magne-
sujacej i zabiegu zgeszczania sg stanowczo
korzysine, to jednak nie jest to rzecza za-
sadniczg. Jest mozliwe deprowadzanie ma-
terialu bezposrednio do magnetycznegdo
zgeszczacza. Jednakze w ostatnim przy-
padku jest wymagane stosowanie go o nie-
potrzebnie duzej pojemnosci.

Ta mieszanina drobnych czastek i csrod-
ka, korzystnie zgegszczona w podany spo-
sob, jest doprowadzana do magnetycznego
stezacza, ktérym znowu moze by¢ jakikol-
wiek znormalizowany i dostepny w handlu
stezacz. Zawartos¢ magnetycznego steza-
cza przeprowadza sie przez jeden lub kil-
ka magnetycznych stgzaczy, otrzymujac w
w postaci czystej 1 miatkiej wsplywajaca
frakcje. Ta frakcja moze stanowi¢ gotowy



produkt, lecz jest ona zwykle polaczona
z czystym grubszym, wsplywajacym pro-
duktem z osuszajacego i pluczkowego sita,
jak przedstawiono na fig. 1. Produkty
wsplywajace z réznych magnetycznych
stezaczy, skladajace sie zasadniczo z o-
srodka i wody, moga by¢ przerabiane
osobno, lecz sa zwykle kombinowane, jak
pokazano na fig. 1.

Produkty niesptywajace z rozdzielaja-
cego stozka, skladajace sie z ciezkiej, czyli
wosadzajacej sie' frakciji i osrodka, sg prze-
rabiane osobno. Jednakze ta przeréobka
jest taka sama, jakiej poddawano wsply-
wajaca frakcje, i jest wykonywana w pod-
wojnym ukltadzie urzadzen. Czysta grubsza
frakcja i oczyszczona drobna frakcja otrzy-
muje si¢ jak w przypadku produktow
wsplywajacych i te frakcje moga byé prze-
chowywane osobno lub tez w polaczeniu
stanowia zwykly koncentrat osadzajacy
sie.

W przypadku przerébki obydwoch frak-
cji osadzajacej sie i wsplywajacej liczba
stosowanych stezaczy magnetycznych mo-
Ze sie zmieniaé. Stwierdzono, ze stosowa-
nie pary z szeregu kazdej z frakcji, jak
przedstawiono na fig. 1, zwykle daje bar-
dzo zadowalajace wyniki. Jednakze wyna-
lazek niniejszy nie jest przez to ograniczo-
ny W razie potrzeby moze by¢ stosowany
pojedyniczy stezacz. Z drugiej za$ strony
w niektérych przypadkach mozna korzyst-
nie stosowaé trzy lub wieksza liczbe zgesz-
czaczy. Nie jest rzecza zasadnicza, aby
produkty obydwoch frakcji, wsplywajacei
i osadzajacej sie byly przerabiane w takiej
samej liczbie urzadzen. W niektorych przy-
padkach, zaleznie od takich czynnikéw,
jak wydajno$¢ urzadzenia do rozdzielania,
koniecznos¢ przeplywania oraz rodzaj
przerabianych materialow, stosowanie jed-
nego lub dwéch urzadzern do rozdzielania
moze by¢ zadowalajace dla jednej frakeji,
a wigkszy szereg urzadzen — dla drugiej
frakcii.
nie jest uzaleznienie go od wymiarow i

\

Jednakze gltéwna cecha sposobu -

liczby urzadzen do rozdzielania stosowa-
nych w kazdym przypadku.

Przy przerobce produktéw osadzajacych
cie 1 wsplywajacych obydwoéch frakciji kon-
centrat z magnetycznych zgeszczaczy za-
sadniczo zawiera osrodek i wode. Te za-
wiesiny sg zwykle zbyt rozciericzene, aby
mogly byé ponownie skierowane do obie-
gu kolowego. Stosownie do tego zawartosé
magnetycznedgo zgeszczania doprowadza
sie do jakiegokolwiek urzadzenia odwad-
niajacego znormalizowanego typu, takiego
np. jak dobrze znany sortownik lub zgesz-
czacz Akinsa. W ten sposob usuwa sie nad-
miar wody i otrzymuje si¢ zgeszczony osad
lub osrodek. Ten zgeszczony osrodek zo-
staje nastepnie przeprowadzony przez od-
powiednie urzadzenie odmagnesowujace, a
zgeszczony i odmagnesowany osrodek po-
nownie dcprowadza sie do cbiegu kolowe-
go do stozka. Moze by¢ pozadane dostoso-
wanie gestosci powracajacego osrodka do
gestosci osrodka stosowanego w stozku.
Uskutecznia sie to latwo przez dodanie
wody przed bezposrednim wprowadzeniem
tego osrodka do stozka.

W razie potrzeby koncentrat z magne-
tycznego sortownika, uzywany w polacze-
niu z oczyszczaniem produktéow wsplywa-
jacej i osadzajacej sie frakciji, moze byé
przerabiany osobno. Jednakze w zadnym
przypadku osrodek nie moze by¢ doprowa-
dzany ponownie do obiegu po odma-
gnesowaniu i przed powrotem do stozka.
Jest calkowicie praktycznie i znacznie
prosciej laczy¢ te wsplywajace produkty
przed uskutecznieniem zgeszczenia i od-
magnesowania. Taki uklad jest przedsta-
wiony na fig. 1.

W sposobie niniejszym nie starano sie
o doktadne dobranie wielkosci czastek
materialow wyjsciowych, np. przez prze-
siewanie przed przerobka, i to stanowi ko-
rzys¢ wynalazku niniejszego, przy tym na- -
lezy zaznaczyé, ze szlam moze byé row-
niez przerabiany. Wieksza cze$¢ szlamu
wytwarza sie przede wszystkim w produk-



tach wsplywajacych z sortownika z ma-
terialu, ktorego czastki sa zbyt mate do
skutecznego stezania w stozku. Ta czesé
szlamu, usuwana z obiegu prawie w po-
czatku procesu, nie powoduje powstawa-
nia zadnych probleméw w nastgpnych za-
biegach.

Ponadto zasadnicza trudnoscia, spowo-
dowana cbechoscia szlamu wedtug dotych-
czasowych sposobéw, bylo usuwanie go
z osrodka. Osrodek i szlam skladaja sie
zwykle z bardzo drobnych czastek i nie
moga bardzo ro6zni¢ sie pod wzgledem ich
ciezarow wlasciwych. Stosownie do tych
czynnikow nie moga one byé tatwo roz-
dzielane przez osadzamie, zgeszczanie lub
w podobny sposéb. Jednakze dopoki sto-
-suje sie wedlug wynalazku miniejszego sil-
nie magnetyczny osrodek, dopoty nie na-
potyka sie trudnosci w oddzielaniu osrod-
ka od drobnych czastek lub nawet szlamu
w magnetycznych oddzielaczach.

Szlam wielu rodzai rud posiada zwykle
mniejszy cigzar wlasciwy niz reszta sklad-
nikéw rudy i moze on byé usumiety z pro-
duktéw wsplywajacych za pomoca sortow-
nika. Gdy taki szlam nie zostanie usuniety
za pomoca sortownika jest on ewentualnie
gromadzony w koncentracie produktow
wsplywajacych, koncentrat zas produktow
osadzajacych si¢ jest zwykle w takich
przypadkach wolny od zawartosci szlamu.
Z tego powodu moze by¢ korzystnie w nie-
ktorych przypadkach utrzymywaé oczysz-
czony grubszy produkt wsplywajacy z sit
osuszajacych i pluczkowych osobno od
drobnych produktéw wsplywajacych, kto-
re sa usuwane z magnetycznych stezaczy.
W przypadku gdy koncentrat drobnych
produktow wsplywajacy zawiera pozy-
teczne produkty, wéwczas moze on by¢
nastepnie odszlamowany, w razie potrze-
by, do polepszenia zabiegu sortowania.

Jak wspomniano wyzej, zasadniczym ce-
lem dalszej przerobki produktéow nie
wsplywajacych, pochodzacych z osuszaja-
cych i pluczkowych sit, jak na fig. 1, jest
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oddzielanie magnetycznego osrodka od
drobnych czgstek., Przy obecnosci ostat-
nich produkty nie wsplywajace z osusza-
jacych sit i zgeszczone z sit pluczkowych
moglyby by¢ z powrotem kierowane do
stozka, jako ciecz o duzej gestosci. Jednak-
ze takie bezposrednie ponowne wprowa-
dzanie do obiegu kolowego moze by¢ sto-
sowane tylko w ograniczonym zakresie.
Jest tatwo zrozumiale, Zze wystepuje tu
maksymalna ilo$é¢ dicbnych produktow,
kiore nie moga byé¢ tolc:cwane, poniewaz
nadmiar ich zwigkszylby lepkosé osrodka
w takim stopniu, ze osrodek stracitby swo-
ja skuteczncs¢. Wedlug zasadniczego sche-
matu (fig. 1) zadoe nic wsplywajace pro-
dukty z sit, zawierajace csrodek i drobne
czastki, nie byly bezposrednio doprowa-
dzane ponownie do cbiegu.

W praktyce jest bardzo pozadane po-
nowne doprcwadzanie do obiegu kotowego

‘czesci nie wsplywajacych produktéw z o-

suszajacych sit bezposrednio do stozka.
Wystepuje tu nie tylko bezposrednia o-
szczednos¢ w niecczyszczaniu osrodka w
wiekszym stopniu niz to jest niezbedne,
lecz réwniez i inne dodatkowe korzysci.
Wprowadzajac ponownie do obiegu nie
cczyszczony osrodek, zmniejsza sie pojem-
nos¢ urzadzenia do oczyszczania, jak row-
niez zmniejsza sie¢ ilo§¢ magnetycznego o-
$rcdka, wymaganego do napelnienia urza-
dzenia. Odmiana schematu urzadzenia we-
dlug fig. 1, umozliwiajaca stosowanie w
powy¥szy sposéb niektérych nie oczysz-
czonych osrodkow, jest przedstawiona na
fig. 2.

Osadzajaca sie i wsplywajaca frakcje
poddaje sie podobnej przerobce, wspltywa-
jaca zas frakcje traktuje sie jak przedsta-
wiono na rysunku. Produkty wsplywajace,
uchodzace przez przelew rozdzielajacego
stozka i zasadniczo skladajace sie z wsply-
wajacej frakcji i osrodka, sa kierowane na
sito osuszajace. To sito jest przystosowa-
ne do usuwania grubszych czastek o ta-
kim zakresie wielkosci, ze one zasadniczo



sq wolne 0@, zawartosci drobnych czastek,
szlamu i osrodka. Wielkos¢ czastek nie
moze by¢ scisle okreslona dla wszystkich
przypadkow. Przecigtnie wielkos¢ ta, wy-
noszaca okolo 6 oczek, jest zadowalajaca.
Produkty te, sktadajace si¢ z grubszych
czastek i osrodka, przeprowadza sie na si-
to ptuczkowe. Wieksze czastki z tych o-
statnich, ktére zawieraja oczyszczony
grubszy produkt wsplywajacy, moga by¢
zbierane osobno lub zmieszane z drobnym
produktem wsplywajacym do utworzenia
polaczonego  koncentratu  produktow
wsplywajacych, jak na fig. 1. Nie wsply-
wajace produkty z pluczkowego sita prze-
chodza do wurzadzenia magnesujacego,
2geszczacza i kombinacji magnelycznego
oddzielacza, jak na fig. 1.

Jednakze nie wsplywajace produkty z
osuszajacego sita poddaje si¢ obrébce in-
nej, niz wedlug zwyklego schematu. Te
produkty sa dzielone na dwie czesci. Sto-
sunek tych czesci jest tak duzy, jak tylkc
jest mozliwe bez nadmiernej dopuszczal-
nej ilosci drobnych produktéw i szlamu w
rozdzielajacym stozku; sa one kierowane
bezposrednio do ponownego obiegu koto-
wego do stozka jako czes¢ cieczy o duzej
gestosci. Pozostalosé jest mieszana z nie
wsplywajacym produktem z ptuczkowego
sita i przechodzi przez te czes¢ procesu,
w ktorej osrodek jest oddzielany od drob-
nych produktéw.

Urzadzenie wedlug schematu na fig. 1 i
2 niekiedy sprawia klopoty przy przerébce
rud, zawierajacych duza ilos¢ grubszych
czgstek w kazdej z osadzajacej sie i wsply-
wajacej frakcji. To powoduje nadmierne
zuzycie stosunkowo drobnooczkowych sit,
stosowanych w zabiegu osuszajacym. Sche-
mat urzadzenia na fig. 3 pozwala na prze-
zwyciezenie tych trudnosci. Sito z cienkie-
go drutu (fig. 1 1 2) jest zastapione sitemy o
grubszych oczkach. Produkt o grubszych
czastkach, nie przechodzacy przez sito,
jest osobno kierowany do ptukania i tylko
stosunkowo mata ilos¢ produktu, przecho-

dzacego przez sito i wolny od nadmiaru
grubszej rudy, poddaje sie przerobce na
drobnym sicie. W ten sposob trudnosci,
zwiazane z nadmiernym zuzywaniem sig
sita o drobnych oczkach, zostaly wyelimi-
nowane.

Schemat urzadzenia na [ig. 3 rowniez
posiada dodatkowe korzysci. Przez roz-
dzial produktéw nie wsplywajacych z sita
osuszajacego i doprowadzaniu ich do stoz-
ka ponownie do obiegu kolowego stwier-
dzono, ze w wielu przykladach ciecz za-
wiera znaczny stosunek materialéw o wiel-
kosci czastek, ktére moga by¢ latwo usu-
niete z niej przez dalsze przesiewanie. T¢
frakcje zwykle dodaje sie do ewentualnego
koncentratu, jak pokazano na fig. 3. Jed-
nakze, podobnie jak inne produkty frakcii,
moze ona byé w razie potrzeby, zbierana
osobno. Czastki produktéow przechodzy-
cych przez drobne silo, sktadaja sie zasad-
niczo z drobnych czastek o wielkosci — 65
oczek, osrodka i wody, ktore sa kierowa-
ne do stozka do ponownego obiegu. Inny-
mj stowy, sposob wedlug fig. 3 jest prawie
taki sam, jak przedstawiono na [ig. 2.

Z powyzszego rozwazania wida¢, ze spo-
so6b wedtug wynalazku niniejszego posiada
duzo zalet. Pierwsza i bardzo wazng zaleta
jest mozliwosé przerébki materialow wyj-
sciowych bez koniecznosci ustalania wiel-
kosci czastek oraz mozliwos¢ wykonywa-
nia rzeczywistego stezenia w bardzo sze-
rokim zakresie wielkosci czastek przecho-
dzgcych przez sito o okoto 65—100 ocz-
kach, tj. posiadajacych wielkosé¢ réwna
0,208 mm, lub wieksza. Jest rzecza oczy-
wista, ze proces moze byé przeprowadzo-
ny szybko i tatwo, przy czym wystepuje tu
bardzo nieznaczna strata osrodka, ponie-
waz system odzyskiwania jest nadzwyczaj
skuteczny. Nastepna, lecz nie ostatnia ko-
rzyscia, co jest wazne dla niektorych cze-
$ci kraju, jest to, ze sposéb przeprowadza
sie z minimalnym zuzyciem wody, ponie-
waz duza czes¢ uzywanej w procesie wo-
dy odzyskuje sie i regeneruje.



Podczas gdy wieksza cze$§é obecnych
rozwazan dotyczyla przerébki rud, to jed-
nak jest réwniez rzecza jasna, ze wynala-
zek nie jest przez to ograniczony. Inne za-
stosowanie tego sposcbu bedzie jasne dla
wykwalifikowanych fachowcéw. Moze oa
by¢ np. stosowany w urzadzeniu do roz-
"dzielania réznych rodzai skrapu, posiada-
jacego rézny ciezar wlasciwy. Takie zasto-
sowanie moze mie¢ miejsce przy rozdziela-
niu fibry i gumy przy odzyskiwaniu tej o-
statniej. Inne korzystne zastosowanie pole-
ga na oddzielaniu ziarna od plew, na roz-
dzielaniu skrapu niezelaznego metalu, wié-
row metalicznego skrapu i wiele innych.
Zatem sposéb w swoich wielu odmianach
da si¢ fatwo dostosowaé do zmieniajacych
sic warunkow. Poniewaz rozdzielajacy o-
$rodek moze byé wytworzony o dowolnym
zadanym ciezarze wlasciwym, przeto spo-
sob wedlug wynalazku moze byé przysto-
sowany do rozdzielania prawie kazdego
materialu, ktory nie podlega uszkodzeniu
pod dzialaniem wilgoci, i ktérych ciezary
wiasciwe réznia sie wzajemnie o oko-
to 0,01,

Jakkolwiek przedmiot wynalazku ni-
niejszego dotyczy w znacznym stopniu spo-
sobu rozdzielania materialéw przez wsply-
wanie i osadzanie si¢ za pomoca pojedyn-
czego, dwuwylotowego stozka, to jednak
to nie ogranicza wynalazku. Na przyktad
wsplywajaca lub osadzajaca sie frakcja z
rozdzielajacego stozka wedtug fig. 1 — 3
moze by¢ doprowadzona do uzupelniajace-
go stozka, w ktérym moze byé poddana
dalszej przerdobce za pomoca osrodka o
roznej gestosci. Moze by¢ latwo zainstalo-
wany dodatkowy uklad sit, urzadzen do
magnesowania, zgeszczaczy 1 magnetycz-
nych oddzielaczy. W razie zas potrzeby
moze by¢ zastosowany w licznych odmia-
nach sposobu pojedyriczy stozek trzyod-
plywowy w celu otrzymywania posredniej
frakcji bez wykraczania poza zakres wy-
nalazku niniejszego.

Taka dodatkowa frakcja moze byé wy-
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twarzana dla kilku réznych powodéw. Mo-
ze byé w tym przypadku pozadane otrzy-
mywanie trzeciego produktu. Trzecia frak-
cja moze zawieraé znaczng ilo§é grubszego
i lekkiego materialu, ktéry z powodu wiel-
kosci jego czastek i (lub) bezwladnosci jest
trudny do otrzymywania przez wsplywania
w urzadzeniu do rozdzielania w ciezkin
osrodku, w polaczeniu z drobnym ciezkim
materialem, ktéry z powodu jego stosun-
kowo duzej powierzchni w poréwnaniu z
jego masa nie tatwo osadza sie. W takim
przypadku ostateczny wynik zalezy w
znacznym stopniu od kompozycji zabie-
gow. Zaleznie od tego frakcja moze byc¢ .
bezposrednio dodana do wsplywajacych
lub osadzajacych sie koncentratow. Jed-
nakze grubszy material, nie przechodza~y
przez sito, pochodzacy z sita osuszajacego
i (lub) pluczkowego, jesli sito pluczkowe
posiada wlasciwa wielkos¢ oczek dla tej
frakcji, stanowi stosunkowo czysty, lekki
material i jest kierowany do wsplywajace-
go koncentratu. Produkt, przechodzacy
przez sito, i pozostatosci magnetycznych
stezaczy, ktére zawieraja drobniejsze cza-
stki, moga byé sortowane jako koncentraty
osadzajace sie lub wsplywajace.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob rozdzielania w cigzkich os$rod-
kach mieszaniny czgstek o réznym cig-
zarze wlasciwym, ktérej najmniej jeden
ze sktadnikéw wykazuje pelny zakres
wielkcsci i zawiera mieszaning czastek
catkowicie zanurzajacych sie¢ w ciek-
lym osrodku zawiesiny wystarczajaco
miatko rozdrobnionych magnetycznie
wrazliwych materialéw, posiadajacych
pozorna gestosé, znajdujaca sie miedzy
ciezarami wlasciwymi poddawanych
rozdzielaniu materialow, przy czym
zbiera sie osocbno lekka, wsplywajaca
frakcje i ciezka frakcje osadzajacy sie,
otrzymujac z tych lekkiej i cigzkiej
frakcji magnetycznie wrazliwy odma-
gnesowany material, nastepnie tworzy



si¢ z powyzszego materialu zawiesing

w wystarczajacej ilosci wody w celu
wytworzenia cieczy o takiej samej po-
zornej gestosci, jak ciekly osrodek do
rozdzielania, oraz ciecz te doprowadza
si¢ z powrotem do glownej masy ciez-
kiego, gestego osrodka, znamienny tym,
ze otrzymuje sie wyZej wspomniany,
magnetycznie wrazliwy material z lek-
kiej i cigzkiej frakcji przez poddawanie
wspomnianych frakcji indywidualnie i
osobno najmniej jednemu zabiegowi
magnetycznego oddzielania, przez co
magnetycznie wrazliwy material zosta-

je namagnesowany i zasadniczo calko’

wicie oddzielony, nastepnie zbiera sie
go i ocdmagnesowuje oraz wprowadza
si¢ ten material do wspomnianej cie-
czy, dcprowadzanej z powrotem do
glownej masy ciezkiego, gestego ciek-
lego osrodka, oraz zbiera sie osobno
pozostalosci tych frakcji, lekkiej i ciez-
kiej, po usunieciu wspomnianych ma-
gnetycznie wrazliwych materiatéw jako
oczyszczone, drobne, lekkie i drobne,
cigzkie produkty tych frakcji.

Sposéb  wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zbiera sie lekka, wsplywajaca
i ciezka, osadzajaca sie frakcje i pod-
daje si¢ je osobno zabiegowi, polegaja-
cemu na osuszaniu i plukaniu ich na
odpowiednim sicie, wskutek czego o-
bydwie frakcje poddaje sie rozdziela-
niu na oczyszczony grubszy material,
pozostajacy na sicie, i material prze-
chodzacy przez sito, zawierajacy drob-
ny, magnetyczny material i wode w
nadmiarze, nastepnie grubsza, nie prze-
chodzaca przez sito frakcje zbiera sie
osobno jako lekki i ciezki material, 2
frakcje, przechodzace przez sito, pod-
daje si¢ osobno magnetycznemu od-
dzielaniu,

Sposob wedtug zastrz. 11 2, znamienny
tym, ze mieszanine sortuje sie w zakre-

sie wielkosci czastek od 0,208 — 0,147
mm, frakcje zas§ o wielkosci mniejsze;j
odprowadza sie¢ z urzadzenia, nie pod-
dajac jej dalszemu zabiegowi.

Sposab weatug zastrz. 1 — 3, znamien-
ny tym, zZe obydwie frakcje, przecho-
dzace przez sito osuszajace i pluczko-
we, przeprowadza si¢ przez urzadzenie
magnesujgce, przez co magnetyczne
materialy wspomnianych frakcji staja
si¢ namagnesowane, przy czym ten ma-
gnetycznie traktowany material od-
wadnia si¢ przed oddzieleniem od nie-
go magnetycznie wrazliwych materia-
tow.

Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, znamien-
ny tym, ze lekka i ciezka frakcje, roz-
dzielone za pomoca ciezkiego cieklego
osrodka, zbiera sie i doprowadza osob-
no na sita osuszajace, najmniej zas
czegs$¢ nie wsplywajacych produktow z
sita osuszajacego regeneruje sie bezpo-
srednio jako czesé¢ cieklego cigzkiego
osrodka przy nastepnym przerabianiu
czesci mieszaniny.,

Sposéb wedtug zastrz. 1 — 4, znamien-
ny tym, ze lekka i cigzka frakcje, po
rozdzieleniu ich za pomoca ciezkiego
ci_elﬂego osrodka, doprowadza sie o-
sobno na sita osuszajace i najmniej
czes¢  produktow, przechodzacych
przez te sita osobno z kazdego z sit o-
suszajacych odsiewa sie, przy czym
produkty pozostale na sicie przy tym
przesiewaniu zbiera sie jako gotowy
produkt i najmniej cze$é¢ produktow,
ktore przeszly przez sito podczas tego
przesiewania, bezposrednio doprowa-
dza si¢ z powrotem do gléownej masv
wspomnianego ciezkiego cieklego o-
srodka.

American Cyanamid Company

Zastepca: inz. W. Zakrzewski
rzecznik patentowy
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