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Wynalazek niniejszy tyczy sie piecéw do
katalizy w rodzaju tych, jakie sa stosowane
np. do syntezy amonjaku lub do podobnych
reakey] gazdw, lub operacyj zachodzacych pod
duzem ci$nieniem i w wysokiej temperaturze.
W operacjach, stosowanych np. przy otrzy-
mywaniu amonjaku drogqﬁ syntezy, stosunko-
wo mafa tylko cze$é gazdéw podlega syntezie
podczas przechodzenia nad katalizatorem, a
poniewaz w czasie tej przemiany musza za-
chodzié¢ straty ciepla, to nawet przy reakc;i
egzotermicznej zdarza sie czesto, ze bez do-
prowadzenia ciepla z zewnatrz nie mozna
utrzymad calego ukifadu w temperaturze wy-
magarne;j.

Uczyni¢ to mozna stosujac nagrzewanie pa-
liwem z zewnatrz; jest to sposdb stosunkowo
tani, ale zarazem bardzo ryzykowny, metal
w stanie wysokiego napiecia poddawany jest
dzialaniu temperatur w granicach od 400° do
700°C.

Po za tem, jezeli operacja zachodzi w tem-
peraturze wyzszej niz mniej wiecej 400°C,
niezbedne jest stosowanie specjalnej stali, nie
zawierajacej wegla, dla unikniecia strat w mo-
cy stali, zawieraiacej wegiel; taka strata mocy
zawsze ma miejsce w tych temperaturach pod
wplywem wodoru pod ci$nieniem.

Mozna unikngé wad towarzyszacych na-
grzewaniu ukladu paliwem z zewnatrz przez
zastosowanie energii elektrycznej, ktéra moze
ujawni¢ sie w. postaci ciepla w $cianach na-
czynia. zawierajacego mase katalityczna, lub
innego naczynia lub naczyn, przez ktére gaz
przechodzi po drodze do katalizatora, gdy
§ciany naczynia lub naczyn, .utrzymujacych
ci$nienie, trzymane sa w temperaturze sto-
sunkowo niskiej, dzieki zastosowaniu izolatn-
ra lub wymiany, ciepla.

Nagrzewanie jednakze elektryczno$cia jest
stosunkowo kosztowne i dlatego pozadanem
jest mozliwe obnizenie strat ciepla, zachodza-



ACych w naczynili, zawierajacem katalizator,
lub w innych czeSciach ukladu zawierajacego
katalizator, i w czeSciach sluzacych do wy-
miany .ciepla. Straty ciepla tego rodzaju
mogig zachodzi¢ w sposob dwojaki, mianowi-
cie: 1) wskutek wadliwej wymiany ciepta mie-
dzy gazami, wchodzacemi do komory katali-
zatora i wychodzacemi z tejze, lub 2) wskutek
uchodzenia ciepla od nagrzanego katalizatora
lub od nagrzewanych cze$ci wymieniaczy cie-
pla do $cian naczynia, lub kolejno od jednej
czes$ci wymieniacza ciepla do drugiej (zimniej-
szei) czeSci tegoz,

Celem niniejszego wynalazku jest stworze-
nie moznoSci korzystnego stosowania nagrze~
wania elektryczno$cia przez mozliwe zredu-
kowanie strat ciepta w celu zmniejszenia ilo-
§ci pochlanianej energji elektrycznej, a tem
samem kosztu dostarczania takowej. Nalezy
wiec zbudowaé przyrzad o stosunkowo nie-
wielkich rozmiarach, poniewaz rozmiary po-
wloki zewnetrznej lub naczynia, utrzymujace-
go cidnienie, sg $ci$le okreSlone.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
przeto piec do katalizy w procesach, o kté-
rych byla mowa, skladajacy sie z przestrzeri,
gdzie zachodzi kataliza i wymiana ciepla ota-
czajacego te przestrzen i z jednej lub wiecej
sekcyj izolowanych termicznie o postaci . od-
powiadajacej rozmaitym réznicom temperatur
W wymieniaczu.

Ponizej podajemy szczegdélowy opis wyna-
lazku, t. j. pieca do katalizy, skladajacego sie
7 przestrzeni $Srodkowej, gdzie zachodzi kata-
liza, z otaczajacego te ostatnia przestrzen
wymieniacza ciepla, skladajacego sie z serji
Zwojéw, przez ktore przechodza gazy w jed-
nym kierunku i ktére sa oddzielone od siebie,
od przestrzeni, gdzie zachodzi kataliza, i od
Sciany zewnetrznej, utrzymujacej ci$nienie w
przyrzadzie, zapomoca przegrodek w ksztal-
cie klinéw z materjalu termicznie izolujacego.

W sktad wynalazku wchodza jeszcze inne

szczegOly i urzadzenia, opisane ponizej lub

pokazane na rysunku zalaczonym, ktéry wy-
obraza przekroj dogodnej formy pieca do ka-

talizy, odpowiadajacego wynalazkowi. Dla u-
rzeczywistnienia, pomystu, w sposéb wyobra-

- zony na rysunku, naprzyklad w celu zastoso-

wania go do budowy pieca katalitycznego,
stuzacego do syntezy amonjaku, wynalazcy
buduja piec, skladajacy sie z przestrzeni a,
gdzie zachodzi kataliza, o formie walcowej
lub innej, umieszczonej wewnatrz $ciany ze-
wnetrznej b, utrzymujacej ciénienievi Za-
mknietej odpowiednio pokrywami dolna i g6rna
¢, d, przykrecanemi lub umocowanemi w inny
sposOb, a -miedzy przestrzenia, gdzie zachodzi
kataliza, i zewnetrzna $ciana, utrzymujaca
ciSnienie, umieszczono wymieniacz ciepla, w
ktérym zachodzi wymiana ciepta miedzy ga-
zami wchodzacemi i wychodzacemi z przy-
rzadu.

W jednej z dogodnych konstrukcyj pieca
wymieniacz ciepla sklada sie z wezownicy lub
lepiej, lecz nie koniecznie, z serji zwojow .o
przekroju kolistym, przez ktére plyna gazy,
wchodzace lub wychodzace (lepiej jezeli te
ostatnie) skierowujac sie ku $rodkowej prze-
strzeni, gdzie zachodzi kataliza, lub opuszcza-

-jac te przestrzen, przyczem zwoje ulozone sa

szeregami pochylonemi’ w ten sposéb, ze
mozna, je oddzielié¢ jeden od drugiego, jak tez
od przestrzeni, w ktérej cdbywa sie kataliza,
i od wewnetrznej i od zewnetrznej $ciany, u-
trzymujacej ci$nienie w przyrzadzie, zapomo-
ca zwezajacych sie lub wykonanych w ksztal-
cie klina przegréodek f, z materjatu izolujacego
o odpowiednim skfadzie, i tworzacych szczel-
nie zamkniete kanaly, zawierajace w sobie
zwoje lub otaczajace zwoje lub t. p. przez kt6-
re to kanaly gazy wchodzace przeciagaja,
kierujac sie do przestrzeni, gdzie zachodzi ka-
taliza, przyczem przejScie ich jakakolwiek
inna droga jest wykluczone.

W ten sposéb zachodzi zupetna wymiana
ciepla miedzy gazami przeplywajacemi i od-
plywajacemi, a postaé i uklad przeszkod lub
przegrédek izolacyjnych zabezpiecza te oko-
liczno$¢, ze maximum grubo$ci materjalu izo-
lacyinego odpowiada tym punktom, w ktorych
réznica temperatur jest najwieksza i poniewaz




ksztalt przegrodek jest dobrany stosownie do
rozmaitych roznic temperatur, przestrzen oto-
czona $ciang zeWnetrzna, utrzymujaca ci$nie-
nie w przyrzadzie, jest wyzyskana w sposob
najkorzystniejszy.

Poszczegélne zwoje wymieniacza ciepla
lub tez grupy zwoiéw (jezeli kilka rurek pola-
czono réwnolegle w jedna grupe), mozna od-
dzieli¢ zapomoca przeszkdéd w postaci spirali
w celu wywolania zupelnego przeciwpradu
gazOw; w razie potrzeby przeszkody lub prze-
grodki te moga by¢é wykonane z materjatu
izolacyjnego w celu zmniejszenia strat ciepla,
zachodzacych miedzy sasiedniemi zwojami
poszczegodlnemi lub sasiedniemi grupami zwo-
jow.

Przyrzady izolujace termicznie moga byé
wykonane z blachy zelaznej i napelnione izo-
latorem ciepla, naprzyklad, w postaci jakiego-
kolwiek materjatu wildknistego lub proszku, i
moga by¢ zaopatrzone w otwér lub otwory
(nie wskazane na rysunku) w celu wyréwna-
nia ci$nienia wewnatrz przyrzadu i uchronie-
nia od uszkodzen mechanicznych, ktéreby sie
wydarzaly przy kazdej zmianie ci$nienia we-
wnatrz naczynia gléwnego.

Jezeli przegrédki maja byé zaopatrzone w
wiecej niz jeden otwér, to pozadanem jest, aby
te otwory byly umieszczone jeden tuz obok
drugiego lub w tej samej strefie, z punktu wi-
‘dzenia spadku ci$niefi, zachodzacego wzdhz
drogi gazow, dla unikniecia tworzenia sie kroét-
kich pradéw wewnetrznych. Odpowiedni przy-
rzad do nagrzewania elektrycznego mozna u-
mie$ci¢ na drodze gazéw goracych, gdy te
opuszczaja wymieniacz ciepla i kieruja sie do
masy kontaktowej.

Budowa regeneratora i przegrodek powyze)
opisanych przedstawia znaczne korzysci pozs
wyliczonemi juz przedtem, jak np. usuniecie
wielkich napie¢ w materjale, wywolanych
przez réznice w rozszerzalnosci z powodu roz-
nic temperatur rozmaitych cze$ci wymienia-
cza ciepla, poniewaz zadna z cze$ci wymienia-
cza lub komora katalizatora nie sa przymoco-
wane sztywno do obu pokryw lub koficow na-

czynia giéwnego, a zwoje sa do$¢ elastyczne,
aby wytrzymaé lekkie réznice w rozszerzal-~

" 3108ci.

Dalsza zaleta nadania przegrodkom postaci
klina polega na tatwosci, z jaka moga by¢ za-
fozone rézne czesci skladowe, gdyz niema
zadnego tarcia, zanim cze$ci nie doida do
rézne kanaly sa tak dobrane, ze zachodzi réw-
nowaga ekonomiczna pomiedzy spadkiem ci-
$nienia, wywolanym przez tarcie z jednej stro-
ny, a dodatnim wplywem wielkiej predko$ci
gaz6w na wymiane ciepla z drugiej strony.
Lepiej jezeli spirale zwojow zwijane sa na-
przemian na lewo i na prawo.

Nalezy podkresli¢, Ze wynalazek nie ogra-
nicza sie do wyzej opisanych szczegotéow kons
strukcji, poniewaz mozemy zmieni¢ postas,
rozmiary i urzadzenie zwoju lub zwojow lub
temu podobnych kanaléw albo naczyn, przez
ktore gazy przeplywaja do przestrzeni, w kt6-
rej sie odbywa kataliza, lub przez ktdre one 2
niej wychodza‘., i mozemy zmieni¢ sposdb 1~
rzadzenia rzeczonej przestrzeni lub naczynia
zewnetrznego, zawierajacego przyrzad. Moz-
na rowniez modyfikowaé sposéb urzadzenia i
zmontowanie réznych czedci przyrzadu, za-
leznie od natury operacji, ktérej w poszczegdl-
nych wypadkach piec ma stuzyé, lub zaleznie
od innych warunkdéw praktyki, ktorym nalezy
zado$éuczynid.

Zastrzezenia patentowe.

1. Piec do katalizy przy syntetycznem otrzy-
mywaniu amonjaku i przy przeprowadzaniu
t. p. reakcji miedzy, gazami, tem znamienny,
ze sie sklada z przestrzeni, w ktérej zachodzi
kataliza, z wymieniacza ciepla, otaczajacego
wspomniana przestrzen, i z jednej lub wiekszej
ilo$ci izolujacych termicznie przegrdd.

Z. Piec do katalizy, wedlug zastrz. 1, tem
znamienny, ze sie sklada z przestrzeni $rod-
kowej, w ktérej zachodzi kataliza, i wymie-
niacza ciepfa, otaczajacego wspomniana przes
strzen i skladajacego sie z serii zwoiow, stu-



zacych do przeplywu gazéw, w jednym kie- 3. Piec do katalizy wedlug zastrz. 2, w
runku, oddzielonych od siebie, od przestrzeni, ktérym zwoje lub grupy zwojéw sa oddzielone
gdzie zachodzi kataliza, i od $ciany zewnetrz- od siebie zapomoca spiralnych przegrod,

nej, utrzymujacej ci$nienie w przyrzadzie, za-

pomoca przegrodek w postaci klindw z mate~ H. C. Greenwood i W. R. Tate.

rjalu termicznie izolujacego. Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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